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Mittel zur ErhChung des Wasseraneignungsvermdgens land-

wirtschaftlicher Kulturpflanzen

1. Anwendungsgebiet

Die Erfindung erstreckt sich auf die Anwendung von Mitteln
in Kulturpflanzenbesténden zur ErhShung des Aneignungsver-
mbgens filr im Boden gespeichertes Niederschlags- und Zusatz-
wasger zwecks Steigerung der Ertragsleistung.

2. Charakteristik der bekannten Ldsungen

Der gegenwidrtige Stand der technischen Lgsungen ist vor al-
lem dadurch gekennzeichnet, da8 mit Hilfe von Bodenverbes-
serungsmitteln (BVM) liber bodenphysikalische Prozesse die
Wasseraneignung der Pflanzen potentiell vergrofiert wird
(HILLEL 1978, US 4027428; KOTH u.a. 1977, DDR 125372; NAKA-
SHIMA u.a. 1976, BRD 213286). Auf diese Weise sind groSe
Effektoraufwandmengen zur Erzielung des angestrebten Effek-
tes erforderlich; hinzu kommt ein betréchtlicher techni-
scher Aufwand zur Mittelapplikation. Da auBerdem infolge
der hohen BVM-Aufwendungen Umweltbelastungen und Riicksténde
im Erntegut nicht ausgeschlossen sind und die organischen
Komponenten der BVM einen raschen biologischen Abbau in der
wasserkritischen Hauptvegetationsperiode in unwirksame Ab~
bauprodukte erfahren, ist die Entwicklung von Phytoeffekto-
ren zur ErhShung der Wasseraneignung der Pflanzen anzustre-
ben.

Erfindungen, deren Patentansprliche eich direkt auf die Ver-
besgserung des pflanziichen Wasseraneignungsvermdgens bezie=~
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hen, liegen nicht vor. Jedoch wurden Mittel bekannt, die den
Wasserhaushalt der Pflanzen ertragsgiinstig gestalten; hier-

zu zdhlen Dimethylsulfoxid (BERGMANN u.a. 19774 DDR 126141),
Dezenylbernsteinsdure, aliphatische Epoxymonocarbonséuren

(MAYR u.a. 1973, DDR 96022), « -Hydroxymonocarbonsiuren,

o -Ketomonocarbonsduren (MULLER u.a. 1973, BRD 1767829;
MULLER u.a. 1970, DDR 75420) und 1-Triacontanol (RIES 1978,
BRD DOS 2722384).

Dimethylsulfoxid ist toxikologisch sehr ungilinstig zu bewer-
ten. Die Herstellungskosten fiir 1-Triacontanol sind fiir
seine vorwiegend an Reis nachgewiesenen nicht eindeutigen
Wasserhaushalteffekte zu hoch. Die hydrologisch glinstige
Wirkung der Epoxy-, Hydroxy- und Ketomonocarbonsduren wur-
de in GefédBversuchen nur in einem engen Bereich der Boden=-
feuchte beobachtet. Sdmtliche letztgenannten Mittel blieben
beil hoher Bodenfeuchte ohne positiven Effekt auf die Wasser-
aneignung und den Ertrag. Auch bei geringen Bodenfeuchten
war keine eindeutige Wirksamkeit erkennbar. Hinweise iiber
die Eignung der Mittel bei den landwirtschaftlich verbrei«
tetsten Kulturarten Mitteleuropas fehlen mit Ausnahme von
Weizen.

3. Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung ist eine ErhShung der Wasseraneignung

und der Ertrdge bei landwirtschaftlich wichtigen Kultur-
pflanzen, insbesondere Getrelde und Zuckerriiben, mit und
ohne Zusatzbewdsserung beabsichtigt, indem toxikologisch
und Okonomisch gilinstig zu bewertende Substanzen mittels ge~
eigneter Verfahren auf wachsende Pflanzenbestédnde unter
Feldbedingungen appliziert werden.

4. Darlegung des Wesens der Erfindung

Es wurde iliberraschenderweise gefunden, daB8 Mittel, gekenn-
zeichnet durch einen Gehalt an Athanolamin der Formel I

(D) NH,~CH,- CH, OH
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oder einer Wirkstoffkombination aus Athanclamin der Formel
I und mindestens einer Verbindung der allgemeinen Formel II

~OR,
(11) ~COOR,

5 4n der fiir R, H oder -COCH, und fiir Ry H, ein Metallion
bzw. ein gegebenenfalls substituierter Alkyl- oder Aryl-
rest stehen kann,

oder einer Wirkstoffkombination aus Athanolamin der Formel
I, mindestens einem Salizylssurederivat der allgemeinen
10 Formel II und Paraformaldehyd der Formel III

(I11) HO-(CH,~0-), CH,OH

oder 2-Chlor§thanphosphongﬁure der Formel IV
]
(iv) CICH2-CH2—§;OH

zur Erhohung des Wasseraneignungsvermogens von Kulturpflan-

15 =zen, insbesondere Getreide und Zuckerriiben, unter natiirli-
chen Standortbedingungen bei unterschiedlichen Feuchtigkeits=
regimen besonders gut geeignet sind.

Allein Athanolamin, bekannt als Bestandteil biologischer
Membranen, bewirkt bereits eine ertragswirksam werdende Er-

20 hohung des Wasseraneignungsvermdgens von Kulturpflanzenbe=-
stédnden. Es ist toxikologisch v6llig unbedenklich und ko=
stengiinstig herstellbar, auSerdem zur Applikation vom An-
wender leicht in widgsrige Losungen mit gewlinschter Konzen-
tration iiberfilhrbar.

25 Eine deutliche Wirkungsverbesserung hingichtlich Wasseraneig-
nung und Ertragssteigerung erfithrt Athanolamin durch Zugabe
eines Salizylsidurederivates, vor allem aber durch Azetyl-
salizylsture. Athanolamin-Azetylsalizylsidure~Kombinationen
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sind gut wasserloslich und applizierbar, wenn das Ge-
wichtsverhéiltnis von Athanolamin und Azetylsalizylssure 1:1
betridgt bzw. zugunsten Athanolamirs verschoben ist.

Ein weiterer Wirkungsanstieg, der offensichtlich coergi-
stischen Effekten zugeordnet werden kann, ist zu erreichen,
wenn der Wirkstoffkombination aus Athanolamin und einem Sa-
lizyls8urederivat, insbesondere aber Azetylsalizylséure,
noch Paraformaldehyd oder 2-Chlorédthanphosphonsdure beige-
mengt wird. Die Aufwandmenge fiir Athanolamin betriégt

10446 kg, vorzugsweise jedoch 3...4 kg je ha.

Kombinationsprodukte aus Athanolamin und einem Salizylséu-
rederivat enthalten je Gewichtsteil Athanolamin 0,3 - 0,8

Gewichtsteile eines Salizylsdureabktmmlings. Die Aufwand-

menge betriégt 2...6 vorzugsweise jedoch 4...5 kg je ha.

Flir Kombinationen aiis Athanolamin, Salizyls#durederivat und
Paraformaldehyd bzw. 2-Chlordthanphesphonséure liegen die
Mischungsverhéltnisse bei 1 : 0,14001 ¢ 0,01...1. Die
Aufwandmengen belaufen sich je nach Applikationszeitpunkt
und Kulturart auf 1...6 kg/ha.

In Getreidekulturen werden die Mittel optimal wirksam, wenn
die Applikation zwischen Feekes-Stadium 6...9 erfolgt. Die
hochsten Effekte erzielt man dabei, wenn der Einsatz der
Mittel vor oder zu Beginn einer Trockenperiode vorgenommen
wird und die klimatische Wasserbilanz wéhrend der Jugend-
entwicklung der Getreidepflanzen bis zum Behandlungszeit-
punkt ausgeglichen ist bzw. positive Werte annimmt.

Bei groBer Diirrebelastung zum Zeitpunkt des Ahrenschiebens
ist gegebenenfalls eine zweite Applikation als Sonderfall
glinstig, wobei die Aufwandmenge stark reduziert werden
kann. Man benotigt etwa nur 25 % der Erstbehandlung.

In Zuckerriibenbesténden erreicht man die besten Ergebnisse,
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wenn die Anwendung der erfindungsgeméfien Mittel 2 Wochen
nach Bestandesschlul erfolgt. Der Ertrag wird besonders po=-
sitiv beeinfluffit, wenn widhrend der Jugendentwicklung und in
der Applikationsphase die Bodenfeuchtigkeit relativ hoch
ist. In feuchten Sommern ist eine Zweitbehandlung etwa 8
Wochen vor der Ernte mit einer um 75 % reduziertén Auf-
wandmenge recht giinstig.

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Exrfindung erléutern
ohne sie einzuschrénken.

5. Ausfilhrungsbeispiele

Beispiel 1: Wasseraneignung und Ertrag bei Sommergerste

In mehrjéhrigen Feldversuchen wurde auf einem tonreichen
Bodensubstrat der EinfluB der erfindungsgemdB beschriebe-
nen Mittel auf die Wasseraneignung, die Wasserausnutzung
und den Ertrag der Sommergerstensorte "Trumpf" untersucht.
Die Mittel wurden im FEEKES-Stadium 7-9 in wisseriger Lo-
sung auf die Pflanzenbestéinde gespritzt. Jede Wirkstoffva-
riante ist in 4-6 facher Wiederholung gepriift worden
(1977: 6 Wiederholungen, ParzellengridBe 15 m2, 1978: 4
Wiederholungen und einer ParzellengréBe von 29 n?), Zur
Zur Bestimmung des Wasseraneignungsvermdgens wurde 3 Wo=
chen nach der Wirkstoffapplikation (Entwicklungsstadium
der Pflanzen: FEEKES 10) und zur Reife der Bodenwasserge-
halt von 0-70 cm Tiefe mit Hilfe von Erdbohrern ermittelt
(je Variante und Schichttiefe 6 Proben). AuBSerdem wurde
die Wasserausnutzung auf der Basis des Bruttowasserangebots
errechnet.

Wasserausnutzung (kg o mo ') =

Kormertrag je Fldcheneinheit
Bruttowasserangebot je Flacheneinheit

(Bezugnahme auf eine Fldcheneinheit von 1 ha)

Das Bruttowasserangebot ergibt sich im Beispiel 1 aus dex
Summe des Niederschlages vom 1. April bis zur Gelbreife
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und der gesamten nutzbaren Bodenfeuchte. Die Kornertrige
beziehen sich auf 86 % Trockensubstanzgehalt. Die Priifer-
gebnisse des Beisplels 1 werden in Tabelle 1 dargestellt.

YWurde die Bestimmung der Wasserausnutzung bei der Kontrole-
le gleich O gesetzt (Tab. 1, Spalte 3), so erhéhten die
Mittel die Wasseraneignung in einem Umfange, der ein bis
gwei kiingtlichen Regengaben entspricht.

Beispiel 2: Waggeraneignung und Ertrag bei Zuckerriiben

In zweijéhrigen PFeldversuchen wurde auf einem LoBstandort
der EinfluB der in der Erfindung beschriebenen Mittel in
Feldversuchen mit Zuckerriiben "Ponemo" gepriift. Die Mittel
8ind in wdsserigen Losungen auf trockene Pflanzenbesténde
gespritzt worden., Die erste Wirkstoffapplikation erfolgte 2
Wochen nach Bestandesschluf, die zwelte ergdnzende Mittel-
anwendung wurde 8 Wochen vor der Exrnte vorgenommen. (Auf-
wandmengenverhdltnis von 1. zu 2. Applikation 4 s 1). Je
de Wirkstoffvariante wurde in S5~facher Wiederholung ge-
priift (Parzellengrofe 20 m?). Zur Ermittlung des Wasser-
aneilgnungsvermdgens ist nach der Mjttelapplikation in Ab-
stédnden von 3 Wochen der Bodenfeuchtegehalt von O...70 cm
Tiefe nach der unter Beispiel 1 beschiriebenen Methode be-
stimmt worden. Die Ermittlung der Wasserausnutzung geschah
auf der Basis des Bruttowasserangebots, indem analog zum
Beispiel 1 der Quotient aus Riibenertrag und Bruttowasserge-
halt gebildet wurde. Das Bruttowasserangebot errechnete
gich im Beispiel 2 aus der Niederschlagssumme vom 1. April
bis zum 30. September und der gesamten nutzbaren Speicherw-
feuchte.

Nach der manuellen Rodung der Riiben wurden die RiibenkGrper
gewaschen und gewogen.

Die Untersuchungsergebnisse des Beispiels 2 werden in Ta-
belle 2 dargestellt. Aus den Ergebnissen geht hervor,

daB8 die Wasseraneignung und der IErtrag insbesondere bei
Mitteln, die Athanolamin, Azetylsalizylssure und 2-Chlor-
dthanphosphonsduré entnalten, verbessert wurden.
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Beispiel 3: Wasseraneignung und Ertrag bei Winterweizen
Die Mittelpriifung wurde bei Winterweizen "Alcedo™ unter
gleichen Bedingungen durchgefiihrt, wie es im Beispiel 1 bei
Sommergerste dargelegt worden ist.

5 Die Ergebnisse des Beispiels 3 enthdlt die Tabelle 3.
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IHtiel zux Srhthung deg Vasserancignungsvernbgens und
der Irtragsleistung von Kuliurpflanzer, insbesondere
von Getreide und Zuckerriiben unter natiirlichen Stand=-
ortbcdinpgungen nit unterschiedlichen Femchiigkeitsre«
gimen gekernzoichnet dadurch, dal es neben dblichon
Hilfg~ und Trigerstoffen als Wirkstoff #thanolanin
der Formel I

(1) HHQ - CH2 - CH,0H

oder eine Wirkstoffkombinaiion sus Lthaholamin dex
Foyuel T und mindestens eincr Verbindung der allge-
meinen Forrel I1

o (\ (- OR,

CCCME

in der fir R, H oder -@OCH3 und R, H, ein detgllion
bove ein Uercben “alls s@botituviorier Alkyl- oder
Arylrest stchen kamm, oder cine Wirkstoflkombination
aug Lihanolanin der Jormel I, mindestens einem
Salizylsivrederivat der allgemeinen Forrtel IT urnd
Toarafcrmaldehyd der Pormel IIT

(III) HO - (CHé - 0 =~ )x Cil,CH

oder 2=Chlorithanphosphonsiure dor Formel IV

O
f

P
d

(IV) CICR, « CH, - ¥ « OH
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