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TiivisteImd - Sammandrag

Keksintd koskee kylmidn sdén vaatekappaletta
(10,11), joka kdsittad: synteettisen sisi-
vuorauskudoskankaan (16), synteettisen ul-
kopddllyskudoskankaan (15), ja sisdvuoraus-
kudoskankaan ja ulkopéillyskudoskankaan vi-
liin asetetun péddasiassa avoimilla soluilla
varustetun vaahdon (17); vuorauksen, vaah-
tokerroksen ja ulkopddllyskudoskankaan ol-
lessa liitettyind yhteen liitoslaitteen (30)
avulla vaatekappaleen muodostamiseksi. Lim-
ménpitdvyyden, kosteudenldpidisevyyden, it-
manvastuksen ja vedenkestévyyden parantami-

seksl vaatekappaleen kosteiden hdyry jen

511rtodrvo on ainakin 500 g/mz 24 tunnin ai-
kana ja ilmanlépilsevyys vahintddn 4,6 kuau-
tiometrid minuutissa nelidmetrid kohden

1,27 em:n vesipalneella.



Uppfinningen hantér sig till ett klddes-
plagg (10, 11) f&r kallt vdder, vilket
omfattar: ett syntetiskt inre fodertyg
(16); ett syntetiskt yttertyg (15); och ett
mellan det inre fodertyget och yttertyget
anordnat huvudsakligen med 8ppna celler
férsett skum (17); fodret, skumlagret och
yttertyget ar sammanbundna med hjdlp av en
térbindelseanordning (30) f6r bildande av
ett klddesplayg. For att torbdttra viarme-
uppbevaringstormdgan, tuktgenontringlighet-
en, luftmotstdndel och vattenbestdndigheten
dr klddesplaggets bvertdringsvirde av fuk-
tiga &ngor Atminstone 500 g/m? under 24
timmar och luftgenomtrdngligheten minst

4,6 kubikmeter i minuten per kvadratmeter

under vattentryck pd 1,27 cm.
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Kylmdn sdin vaatekappale

Keksint® koskee kylmdn sddn vaatekappaletta késit-
tden: synteettisen sisdvuorauskudoskankaan; synteettisen
ulkopdidllyskudoskankaan; ja tdmadn sis&vuorauskudoskankaan
ja ulkop&dllyskudoskankaan vdliin asetetun pddasiassa
avoimilla soluilla varustetun vaahdon, jonka paksuus on
ainakin noin 6 mm; vuorauksen, vaahtokerroksen ja ulko-
padllyskudoskankaan ollessa liitettyind yhteen liitoslait-
teen avulla vaatekappaleen muodostamiseksi, vaatekappaleen
KHS-arvon (kosteiden hdyryjen siirtoarvon) ollessa ainakin
500 g/m’ 24 tunnin aikana.

Erittdin kylmiss8 olosuhteissa kahtena tdrkeimpand
vaatetukselle asetettuna vaatimuksena (ihmisten eloonj&da-
mistd ja/tai mukavaa oleskelua ajatellen) ovat védlttdamat-
t8myys vahentds kehon l&mpbhédviditd sek& hikoilun aiheut-
taman kosteuden valvotun siirt&misen mahdollistaminen.
Tavallisesti la&mpdhdviditd on vdhennetty kdyttdm&lla pak-
suja vaatekappaleita ja/tai useita p&ddllekkdisid vaate-
kerroksia. Kosteuden siirto on toteutettu useilla eri ta-
voilla, kuten kayttam&lld hoyryd lapaisevid vaatekappa-
leita, huolehtimalla tuuletuksesta hihansuiden tai kaulus-
ten kohdalla, muodostamalla harkitusti tuuletusreiki& vaa-
tekappaleisiin jne. Suunnilleen viimeisen viidentoista
vuoden aikana on kayttoon tullut kaksi erilaista jdrjes-
telmdd, jotka lisddvidt oleskelumukavuutta ja/tai eloonjda-
mismahdollisuuksia myds erittédin kylmiss8 ja ankarissa
olosuhteissa.

Yksi ndistd kahdesta kylmdn sd&n vaatetusjérjestel-
mistd, jota suositaan enemmdn siviilikdyttdistd vaatetusta
varten, tunnetaan Patagonia-jdrjestelmdn nimelld, ja se
liittyy l&dheisesti vastaavaan sotilaallisia tarkoituksia
varten kidytettyyn ECWCS-jadrjestelmddn. Kyseessd ovat usei-
ta kerroksia sisdltdvdt vaatetusjidrjestelmdt Kkdasittden
kolme tai neljd erillistd p&adllekkdistéd vaatekappaletta,
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kunkin vaatetussarjan sis&ltdessd yl&vartaloa varten tar-
koitetun kerrossarjan ja alavartaloa varten tarkoitetun
kerrossarjan. Ulkoisena vaatetusmateriaalina ECWCS-jarjes-
telmdssd on laminoidusta polytetrafluorietyleenistd tehty
Gore-Tex kangas.

Toinen hyvdksytty ja erittdin menestyksellinen
"kylm&n s#8n jarjestelma", joka on osoittautunut tehok-
kaaksi erilaisissa kylmissd ilmasto-olosuhteissa, on Phil-
lipsin jidrjestelmd, jonka ovat kehittdneet tunnetut ulkoi-
lijat J.G. Phillips, Jr. ja Sr. Tamd jdrjestelmd kasittdd
yhtendiset vaatekappaleet kerrosten sijasta. Tdllainen
vaatekappale on tehty kolmesta komponenttiosasta sisdltden
sotilaskdyttdisestd nailonnaamiointikankaas-ta tehdyn ul-
koisen eli "kuorikerroksen", tamdn kankaan tullessa vali-
tuksi Kestdvyytensd ja hyvan ilman ja kosteushdyryjen la-
padisevyytens3 ansiosta; pehmedstd, joustavasta soluiltaan
avoimesta polyuretaanista tehdyn noin 2,54 cm paksuisen
vaahtokerroksen; ja kudotun tai ommellun sis#&vuorauskudos-
kankaan. Ndmid kolme komponenttiosaa ommellaan yhteen yhte-
ndisen vaatekappaleen muodostamiseksi. Yksinkertaisena
vaatetusjirjestelmédnsd monikerroksisen jdrjestelmdn asemas-
ta tadmd Phillipsin jarjestelmd sis&ltd&d joukon etuja
ECWCS-jarjestelmddn verrattuna. Kuitenkin Phillipsinkin
jarjestelmidssd esiintyy toiminnallisia, esteettisid ja
valmistukseen liittyvid haittoja mukaanlukien huono ilman-
vastus ja vedenpitdvyys; 2,5 cm:n paksuisen avoimen vaah-
tomuovikerroksen leikkaukseen, kdsittelyyn ja lopulliseen
vaatekappaleeseen ompeluun liittyvien ongelmien aiheutta-
mat vaikeudet sarjatuotannossa; kompeld rakenne, jota jot-
kut kdyttajat pitdvat epdmukavana; sekd usein "pullistu-
neelta" vaikuttava ulkondké.

Huolimatta siitd tosiasiasta, ettd Phillipsin jdr-
jestelmd on ollut tunnettuna ja kaupallisesti kdytettyna
jdrjestelmdnd yli viidentoista vuoden ajan, ei nditd on-

gelmia ole t&h&n mennessd kyetty ratkaisemaan.
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Esilld olevan keksinn®dn tarkoituksena on Phillipsin
jdrjestelmasn liittyvien epdkohtien poistaminen sdilyttden
samalla muut lukuisat edut. T&h#&n pddstds8n keksinndn mu-
kaisella vaatekappaleella, jolle on pddasiallisesti tun-
nusomaista, ettd vaatekappaleen ilmanldpédisevyys on alle
4,573 kuutiometrid minuutissa nelidmetrille 0,0127 metrin
vesipaineella.

Keksinn®én mukaiset rakenteeltaan yhtendiset vaate-
kappaleet (sisdltden siis yldvartaloa ja kdsivarsia varten
tarkoitetun vaatekappaleen ja alavartaloa sekd jalkoja
varten tarkoitetun vaatekappaleen) ovat erittdin l&mpimid,
pddstivat l8pi kosteuden ja kestdvdt tuulen vaikutusta,
jolloin hyva ilmanvastus Kkyet#8n saavuttamaan myds suh-
teellisen halvan p##llyskankaan avulla; ne hylkivédt tehok-
kaasti vettd ja eivat ole kOmpeldn ndkdisid, joten niiden
kdyttdmukavuus ja ulkondkd on parempi sekd niiden rakenne
huomattavasti mukavampi.

Esilld olevan keksinnén mukaiset vaatekappaleet
sisdltdvidt aikaisemmin tunnetun Phillipsin jarjestelmdn
tavoin ulkoisen p#&#dllyskankaan, sis&isen wvuorauskudoksen
ja niiden vdlissd oleva (avoimesta polyuretaanivaahdosta
tehdyn) vaahtomuovikerroksen.

Ndm3 keksinndn mukaisten vaatekappaleiden sisdlta-
m4t kolme komponenttiosaa liitet&&n yhteen vaatekappaleen
reunoihin tehdyn saumaompelun avulla. T&dmd merkitsee sitd,
ettd p&sdllyskangas, vaahtomuovi ja sisdkangas ommellaan
yhteen reunoja pitkin eik8 vaahtomuovia sidota mill&an
tavoin p&idllykseen tai vuoraukseen sideaineen avulla tai
mill&4&n muulla tavoin, koska t&llainen lisdsidonta voi
vahentdd vaatekappaleen tehokkuutta sen antaman ldmmén tai
kosteuden l&pdisevyyden suhteen.

Yhtend huomattavana erona esilla olevan keksinndn
ja Phillipsin jarjestelmdn v&lilld on ulomman eli pddllys-
kankaan koostumus. Esillad olevan keksinndn mukaisen vaate-

kappaleen pa#llyskankaalla on erittdin alhainen ilmanla-
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padisevyys, mutta kuitenkin hyvin korkea kosteiden hdyry-
jen siirtokyky.

Keksinndn mukaisena suositeltavana pddllyskankaana
kaytetddn kangaskudosta tehtyn& ohuesta monis&dikeisestd
synteettisestd langasta (sopivimmin polyesteri- tai po-
lyamidilangasta), joka kudotaan tihe&ksi rakenteeksi val-
voen samalla tdmdn rakenteen ilmahuokoisuutta ja kosteiden
héyryjen siirtokykyd.

Toisena erona esilld olevan keksinndén yhteydessd
Phillipsin jarjestelmddn verrattuna on p&&dllys- ja wvuo-
rauskankaiden vdlissd olevan vaahtomuovikerroksen rakenne.
Kdyttdm&lla vaahtokerroksena vaahtolevyd, joka sisdltss
ensimmidisen pinnan ja toisen poimutetun pinnan, voidaan
saavuttaa useita etuja. Esilld olevan keksinndn mukaista
vaahtomuovikerrosta kdyttédmdllsd voidaan esimerkiksi lis&atéd
vaatekappaleen joustavuutta ja vdhentdsd vaatteen materiaa-
lim848rd4 ja painoa. Koska poimutettu pinta lisd8 my®s pin-
ta-alaa, lisaintyy vaatekappaleen kdyttdjédn hikoilun ai-
heuttaman Kkosteuden siirtokyky. T&m& kaikki saavutetaan
vdhentidmidttl vaatekappaleen ldammdnpiddtysominaisuuksia, ja
itse asiassa vaatteen kosteudensiirto-ominaisuudet todel-
lisuudessa kasvavat.

Poimutettu vaahtomuovilevy sis8lt88 ensimmdisend
pintanaan sopivimmin tasaisen pinnan. Poimutettu pinta
on asetettu vaatteen sisdvuorausta vasten, kun taas tasai-
nen pinta on pdillyskangasta vasten. Vaikka poimutetulle
pinnalle voidaankin antaa useita erilaisia muotoja, sen
perusmuotona on edullisesti munarasian muoto huippuineen
ja laaksoineen, huippujen ollessa asetettuina ristikkomai-
seen muotoon, harjanteiden sijaitessa huippujen v&lissd,
neljdn huipun ympdrtidessd aina laaksoa ja pdinvastoin.

Keksinnon mukaisesti kdytetty vaahtokerros voi my8s
olla "kuorivaahtoa" tai "kuorellista vaahtoa". Osittain
avoimilla soluilla varustettu kuorivaahto voi olla pak-

suudeltaan ainakin 3,18 mm ja sopivimmin 6,35 - 19,1 mm.
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Vaahtokerroksen ainakin yksi p#&8pinta on tasainen sisdl-
tden kuoren, t#midn tasaisen kuoripinnan ollessa kosketuk-
sessa pddllyskankaaseen lisdten ndin vaatekappaleen raken-
teen mukavuutta ja ilmanvastusta. Vaahtokerros voi kdsit-
t44 yhden ainoan vaahtokappaleen, jolloin tdm&n yksinker-
taisen vaahtokappaleen toinen p&&pinta voi my®s olla ta-
sainen ja kuorellinen, tai se voi olla poimutettu tai ta-
sainen ja kuorella varustettu muista kyseisistd valituista
parametreistd riippuen.

Vaihtoehtoisena rakenteena yhden ainoan paksuudel-
taan samanlaisen vaahtokappaleen sijasta voidaan vaahto-
kerroksena kidyttdd myds useita paksuudeltaan pienempid
vaahtokappaleita; esimerkiksi yhden paksuudeltaan 19,1 mm
olevan polyuretaanivaahtokappaleen sijasta voidaan kdyttaa
kahta 9,53 mm:n paksuista kappaletta. Tdllainen kaksinker-
tainen rakenne molempien kappaleiden pintojen ocllessa il-
man kuorta, lisdd vaatekappaleen ilmanvastusta.

Vaahtokerroksen ilmanl&pdisevyyden olisi oltava
pienempi kuin noin 3,048 m® minuutissa 0,0127 metrin vesi-
paineella. Vaahtokerroksen ruiskutuskestdvyyden on myods
oltava alhaisempi kuin 100 prosenttinen mark&nukkautuminen
90° t&rmdyskulmalla ja pienempi kuin 150 prosentin marka-
nukkautuminen 45° tdrmdyskulmalla. Lisdksi kuoritun vaah-
topinnan (tai kaikkien kuorittujen vaahtopintojen, jos
niitid on enemm&n kuin yksi) pintakitkan olisi oltava alle
noin 0,907 kg 0,453 kg:n koekuormitusta kdytettdessd.

Vaikka p&#dllyskerros voidaan valmistaa VERSA-
TECHISTA tai vastaavanlaisesta suhteellisen kalliista ti-
hedsti kudotusta kankaasta, voidaan myds k&éyttdsd halvem-
paa pa#llyskerrosta. P#dllyksen ulkokuori voi esimerkiksi
Kk&dsittaa tihedsti kudotun synteettisen lankakudoksen, jon-
ka ilmanl&pdisevyysarvo on alle noin 3,048 m3minuutissa/m3
kohti 0,0127 metrin vesipaineessa, ja se voidaan kdsitelld
vettd hylkiv&lls pdidllysteelld. Yksityiskohtaisemmin tar-

kastellen ulkoinen kuorikudos voi k#dsittidi noin 210 denie-
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rin jatkuvalankaisen nailonloimipunoksen ja kolmis#ikeisen
rakenteeltaan ilmavan noin 70 denierin nailonkudelangan
kudottuina yksinkertaisena kangaskudoksena, jossa on noin
79 p8tk&88 ja noin 61 kudetta 2,54 cm:3 kohti.

Esilld olevan keksinndn mukaista vaatejdrjestelmés
voidaan kayttdd erittdin menestyksellisesti myYs ankaris-
sa ja tuulisissa olosuhteissa. Esimerkiksi l&mp&tilan ol-
lessa -29 - -12 °C tuulen puhaltaessa jatkuvasti nopeudel-
la 32 - 48 km/h, voi esilléa olevan keksinndn mukaista vaa-
tetusjdrjestelmdd kdyttdvad henkild pysyd la&mpimd&nd ja tun-
tea olonsa mukavaksi. Tdllainen vaatetus antaa suojaa myds
vdhemm&n ankarissa olosuhteissa, kuten 12 - +10 °C l&mpO-
tilassa.

Esilld olevan keksinndén pd&étarkoituksena on tarjota
kdyttddén parannettu kylmdn s88n vaatetusjdrjestelmd. Kek-
sinndn ndmd ja muut tarkoitukset k&yvadt ilmi sen yksityis-
kohtaisesta selostuksesta sekd oheisista patenttivaatimuk-
sista.

Oheisissa piirustuksissa

kuvio 1 esittd& kaaviomaista perspektiivikuvantoa
esimerkin tavoin esilld olevan keksinn®n mukaisista yl&-
ja alavartaloa varten tarkoitetuista vaatekappaleista;

kuvio 2 esitt&8 poikkileikkausta yhden kuvion 1
esittdmén vaatekappaleen osasta ndyttden kolmen komponent-
tiosan rakenteen;

kuvio 3 esittd8 50-kertaisesti suurennettua valo-
kuvaa ndyttden esimerkkid kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa vaa-
tekappaleessa kadytetystd p#dsdllyskudoksesta;

kuvio 4 esittd88 perspektiivistd p&dllyskuvantoa
erdadstd mahdollisesta vaahtokappaleen poimutuksesta, jota
voidaan kdyttadd kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa vaatekappa-
leessa;

kuviot 5 ja 6 esittdvat sivuttaisia poikkileikkauk-
sia ja vastaavia pddllyskuvantoja kuvion 4 mukaisesta poi-

mutetusta vaahtokappaleesta;
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kuvio 7 esittdsd kuvion 2 mukaista vaahtopoimutusta
ndyttden vain kudoskerrosten védlisen poimutetun vaahdon;

kuvio 8 esittdid kuvion 7 mukaista poimutusta vain
kuorettoman vaahdon yhteydesséa;

kuviot 9 ja 10 esittdvdt sivukuvantoja kuvion 8
tavoin ndyttden esilli olevan keksinndn kahta muuta sovel-
lutusmuotoa, joissa kaytet&sdn kuorella varustettua vaahto-
kappaletta; ja

kuvio 11 esittda poikkileikkausta vaatekappaleen 10
tai 11 vaahtokerroksesta ndyttden t&mdn vaahtokerroksen
muodostavan kahden vaahtokappaleen vierekkdisen sijoituk-
sen.

Kuvio 1 esittdd kaaviomaisesti esimerkkej&d keksin-
ndn mukaisista kylmdn s#38n vaatekappaleista, yl&vartaloa
varten tarkoitun vaatekappaleen ollessa merkittynd viite-
numerolla 10 ja alavartaloa tarkoitetun vaatekappaleen
viitenumerolla 11. Yl&vartaloa varten tarkoitettu vaate-
kappale 10 suojaa kdyttdjdn kehon yldosaa sisdltden kdsi-
varsiosat 12, jotka peittdvat kayttajén kdsivarret. Ala-
vartaloa varten tarkoitettu vaatekappale 11 suojaa kdyt-
tdjdn kehon alaosaa sis&ltden jalkaosat 13. Vaatekappa-
leita 10, 11 kdyttdvd henkil$ ei tarvitse muuta vaatetus-
ta saadakseen vartalolleen, kdsilleen ja jaloilleen riit-
tdvdn suojan kylmd& s&88td8 vastaan, vaikkakin lisdvaate-
tusta kdytetddn kyseisen henkildn késien, jalkojen ja
pddn suojaamiseksi. Vaikka mit&&n muita vaatteita ei tar-
vita kylm&ltd s&dltd suojaamiseksi, voi vaatetuksen kdayt-
t4j4 pit&4 haluttaessa p&4ll&adn alusvaatteita tai vastaa-
via vaatekappaleita, vaikkakin on vdlttamdtdntd, ettd ky-
seinen henkil® ei pida p&didlladn mitd8n muuta vaatetta
(keksinndn mukaisen vaatekappaleen sis&- tai ulkopuolel-
la), jolla on huono kostean hdyryn siirtokyky.

Kummankin vaatekappaleen 10, 11 rakenne on esitetty
kuviossa 2, kummankin vaatekappaleen kdsittdessd kolme

kerrosta, eli ulkoisen tai p&d&llyskangaskerroksen 15, si-
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sdisen kangaskerroksen 16 ja kangaskerrosten 15, 16 vé&-
liin asetetun vaahtokerroksen 17 (tai 117, 217, 317 tai
417; ks. kuviot 4 - 10), jonka paksuus on vdhintd&n 6 mm.
Pd4llyskangaskerros 15 voi muodostaa esilld olevan keksin-
ndn mukaisesti vaatekappaleen sen komponenttiosan, joka
lis#d3d sen ilmanvastusta. Kangas 15 voi olla mitd tahansa
sopivaa kudosta, jonka ilmanlépdisevyys on alle 4,573 Kuu-
tiometrid minuutissa nelidmetrid kohti 0,027 metrin vesi-
paineella, ja sopivimmin alle 3,048 m’/min/m’. Huolimatta
alhaisesta ilmanldpdisevyydest&sdn on kudoksella 15 oltava
hyva kostean hdyryn siirtokyky, eli ainakin noin 1000 g/m?
24 tunnin aikana.

Erds esilld olevan keksinndén mukainen erityinen
kangaskudos 15, jolla on haluttu ilmanvastus ja kosteiden
hdyryjen siirtokyky, k&sittd8 ohuesta monisdikeisestd syn-
teettisestd langasta (esimerkiksi polyesterilangasta kudo-
tun erittdin tihedn kudoksen. T&llaista kudosta on kaupal-
lisesti saatavissa Burlington Industries Inc:std kauppani-
melld VERSATECH-kudos. Osa tdllaista VERSATECH-kudosta on
50-kertaisesti suurennettuna esitetty kuvion 3 mukaisessa
valokuvassa. On erityisesti syytd ottaa huomioon ohuet
monis#dikeiset langat 19, jotka muodostavat kudoksen punok-
sen.

Vaihtoehtoisesti kangaskudoksena 15 voi olla ti-
hedsti kudottu nailonkudos (polyamidi), jonka loimiluku
on 63 - 79 ja kudeluku noin 57 - 61. T&m& kudos on halvem-
pi kuin VERSATECH ja silld on parempi hankauskestavyys.
Esimerkiksi sarja nailonkudoksia valmistettiin mahdollisi-
na kuorikudoksina keksinn®n mukaisia vaatekappaleita var-
ten. Niiden rakenteet ja tdrkeimmdt ominaisuudet on esi-

tetty seuraavassa taulukossa:
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Kudos Langan paksuus Lankaluku Paino K.H.S Ilmahuo-

N:o (denierid) LoimixKude g/m’ g/m?/24h koisuus
Loimi Kude m’/min/
mz
1 210 3x70/66 79/61 153 1333 2,98
2 210 330 79/59 176 1212 1,80
3 330 3x70/66 64/59 180 1273 4,02
4 330 330 53/57 193 1212 2,87
K.H.S. = kosteiden hdyryjen siirtokyky

Sisdinen kudos 16 voi olla tyypiltd8n millainen ta-
hansa sopiva tavanomainen kudos. Esimerkiksi sek& neulot-
tuja ettd kudottuja kudoksia voidaan kdyttdd. Sisdkudoksen
16 pdatehtdvénad on vain estdd vaahdon 17 valitdn kosketus
kdyttdj&n kehon kanssa sallien samalla kosteiden hdyryjen
vapaan siirtymisen kehosta vaahtoon. Erd&nd erityisen so-
pivana kudoksena sisdvuorausta 16 varten on ldysdsti neu-
lottu nailonista tai polyesteristd tehty trikookudos, jol-
laisia on esimerkiksi kaupallisesti saatavissa Burlington
Industries'isti3 Greensboro, North-Carolina, USA, tuoteni-
melld "Style No. 18085" varustettuna. T&mdn kudoksen kos-
teiden hdyryjen siirtokyky on ainakin 1000 g/m’ 24 tunnis-
sa.

Vaatekappaleen vaahdolla 17 voi olla mikd tahansa
sopiva rakenne, ja se on sopivimmin tehty p8dasiassa avoi-
milla soluilla varustetusta pehmedstd ja joustavasta poly-
uretaanivaahdosta. Vaahtokerroksen paksuus riippuu sen ja
kudosten 15, 16 ominaisuuksista. Kuvion 2 mukaisen vaahto-
kerroksen 17 paksuus on ainakin 12,7 mm ja sopivimmin vi3-
hintd8n 19,1 mm, paksuuden ollessa edullisimmin noin 25,4
mm. Vaikka vaahdolla voi olla yhtendinen paksuus Phillip-
sin jarjestelmdn mukaisella tavalla ja kuten kuvion 2
esittdmédn kerroksen 17 yhteydessd, on edullista kdyttdad
kuvioiden 4 - 8 mukaista rakenteeltaan poimutettua vaahtoa
ja/tai kuvioiden 8 - 11 esittémd& "kuorta".
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Kuvioiden 4 - 6 mukainen poimutettu vaahtokerros
117 sisdlt88 ensimmdisen pinnan, 21, asetettuna p&illysku-
dosta 16 vasten ja toisen, poimutetun pinnan 22, jossa on
huiput 23 ja laaksot 24, huippujen tullessa sis3disti wvuo-
rauskudosta 16 vasten. Piirustuksissa esitetyn erityisen
sovellutusmuodon yhteydessd on otettava huomioon, ettad
huiput 23 on asetettu pddasiassa suoraviivaiseen ristikko-
maiseen jdrjestykseen nelj&n huipun 23 ja niihin liitty-
vien harjanteiden 25 ympérdidessd kutakin laaksoa 24.
Erddssd poimutetun vaahtokerroksen sovellutusmuodossa
vaahtokerroksen koko paksuus 40 (ks. erityisesti kuvio 5)
on noin 2,54 cm, vaahtokerroksen 117 pohjan paksuuden ja
kunkin laakson pohjan ja kunkin huipun laen vdlisen etdi-
syyden ollessa taas suunnilleen mitan 42 mukainen, joka on
suuruudeltaan noin 12,7 mm. Yhtd t&llaista poimutettua
vaahtomuovimuovilaatua on kaupallisesti saatavissa Techni-
cal Foam Products'ista Charlotte, North Carolina, USA.

Poimutetun vaahtokerroksen 117 kdytt®$ tarjoaa usei-
ta etuja. Se 1lisdd8 koko vaatekappaleen joustavuutta ja
vdhentdd sen materiaalia ja painoa. Huipuilla ja laaksoil-
la varustettu pinta 22 lisd& myds vaahdon pinta-alaa kos-
teuden siirtoa varten vaatekappaleen k&aytt&j&n hikoilun
aikana, koska kosteuden siirtyminen sisdlt&d vesihdyryn
l&4pitunkeutumisen.

Esilld olevan keksinndn mukaisten vaatekappaleiden
kolme kerrosta on liitetty yhteen sopivan liitoslaitteen
avulla vaatekappaleen muodostamiseksi. T&m&n liitoslait-
teen suositeltava muoto on esitetty kaaviomaisesti kuv-
ioissa 1 ja 2 késittden vaatekappaleen reunoissa olevan
ompelusauman 30 p&8llyskankaan 15 ja sis&vuorauksen 16
liittédmiseksi ompelemalla vaahtokerrokseen 17. Ompelusauma
30 muodostetaan jokaiseen tarvittavaan kohtaan Kkyseisen
vaatekappaleen valmistusta varten. Haluttaessa materiaalin
lisdharjanne voidaan muodostaa vaatekappaleen pdihin ompe-

lusaumojen alueelle.
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Esilld olevan keksinnon mukaisilla vaatekappaleil-
la suoritetuissa ka&yttokokeissa olosuhteissa, joissa l&m-
pbtila oli -29 - -12 °C ja jatkuvan tuulen nopeus 32 - 48
km/h, todettiin keksinnén mukaisen vaatekappaleen olevan
ylivoimainen ECWCS jarjestelmd@dn ja Phillipsin jarjestel-
mddn verrattuna. Kdaytettydan neljan vuorokauden ajan
ECWCS-jarjestelm8n mukaista vaatetusta koehenkild kylmet-
tyi pahasti joutuen miltei vajaaldmp®diseen tilaan sydén-
ldmpbtilan ollessa noin 32,7°C. Koehenkild wvaihtoi sen
jédlkeen p&dlleen keksinndn mukaisen vaatetuksen vaahtoker-
roksen paksuuden ollessa noin 2,54 mm. Koehenkildn kehon
lampédtila nousi 2,5 tunnissa noin 38,3 °C:een ja laskeutui
takaisin arvoon 37 °C:een 15 tunnin aikana. Koehenkild
tunsi olonsa l&mpimdksi ja mukavaksi seuraavien viiden
vuorokauden ajan. Koehenkild kokeili my®ds Phillipsin ja&r-
jestelmad, joka on taysin sopiva lampodtila-alueella
-29 - -12 °C tuulen voimakkuuden ollessa alhainen. Phil-
lipsin jdrjestelmdn mukaisen vaatekappaleen alhaisen il-
manvastuksen johdosta hdn kuitenkin tunsi olonsa epdmuka-
vaksi jatkuvan tuulen puhaltaessa nopeudella 32 - 48 km/h.

Laboratoriokokeita suoritettiin myts esilld olevan
keksinndn mukaisten kuorikudosten kosteiden hdyryjen siir-
tokyvyn ja ilmanvastuksen vertaamiseksi Phillipsin jérjes-
telmd&n ja ECWCS-jdrjestelmddn sekd myds keksinnén mukais-
ten vaatekappaleiden vertaamiseksi Phillipsin jérjestel-
mddn ja ECWCS-jarjestelm&dn. Nadiden laboratoriokokeiden

tulokset ovat seuraavanlaiset:

Kuorikudos MVT Ilmanlapdisevyys Paino
g/m’ - 24 h m’/min/m? g/m’

VERSATECH 1610 0,518 85,3

(keksintd)

Suojavarikudos 1470 13,6 85,3

(Phillips)

Gore-Tex 460 0,0 176

(ECWCS)
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Vaatenayte MVT Ilmanlédpdisevyys
g/m’ - 24 h m’min/m?

VERSATECH/2,54 cm:n 676 0,606
vaahto/vuorauskudos

keksinndn mukainen

yhdistetty vaatekappale

Suojavérikudos/2,54 cm:n 554 10,9
vaahto/vuorauskudos

Phillipsin yhdistetty

vaatekappale

ECWCS yhdistetty 521 0,0
vaatekappale

Vaikka edelld esitetyt yhdistettyihin vaatekappa-
leisiin 1liittyvdat laboratoriokokeet eividt ehkid olekaan
tdysin tarkkoja kokeiden suorituksessa ilmenneiden vai-
keuksien johdosta, niin uskotaan kuitenkin, ettd ne ovat
yleensd tarkkoja ja vahvistavat kylm&&n s&ihin tottuneen
koehenkil®dn suorittamista henkildkohtaisista kokeista
saadut tulokset, eli sen, ettd keksinndn mukaista menetel-
ma&a voidaan pit&ad parempana kuin ECWCS:n ja Phillipsin
jarjestelmia.

Kuvioiden 8-11 mukaisissa sovellutusmuodossa kdy-
tetaan kuorivaahtoa. T&l1l8inkin vaahtopaksuus riippuu
useista erilaisista muuttujista, kuitenkin vaahtokerrok-
sen 217 paksuuden olisi oltava noin 3,18 mm, ja sopivimmin
kdytetddn paksuudeltaan 6,35 - 19,1 mm olevaa kuorellisen
osittain avoimilla soluilla varustetun polyuretaanivaahdon
muodostamaa kerrosta. On otettava huomioon, ettid vaahto-
kerroksen 217 p&&pinta 220 on tasainen sis#ltien siihen
muodostetun "kuoren". Kuvion 8 esittimissi erityisessa
sovellutusmuodossa vaahtokerroksen 217 toinen p&&pinta 221
on poimutettu. On otettava huomioon, ettd kuorellinen pin-
ta 20 tulee vaatekappaleen ulkokerrosta 16 vasten.

Vaahdon kuorirakenne voidaan muodostaa useiden eri-
laisten kaupallisesti saatavissa olevien tekniikoiden

avulla. Sopivaa vaahtoa on kaupallisesti saatavissa tuote-
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nimellsd "Basic" varustettuna esimerkiksi Secialty Compo-
sites Corporationista, Newark, Delaware, USA. Tdssd yh-
teydessid viitataan my®s seuraaviin U.S. patenttijulkaisui-
hin, joissa selostetaan tavanomaisia teknisi& menetelmid
kuorellisen vaahdon valmistamiseksi: 4,518,557; 4,242,463
ja 3,709,965.

Kaksi muuta esilld olevan keksinnén mukaisen vaah-
tokerroksen sovellutusmuotoa on esitetty kuvioissa 9 ja
10. Kuviossa 9 esitetty vaahtokerros 317 sisdltdd Kkaksi
pddasiallista kuoripintaa 320, 321, vaahdon ollessa sopi-
vimmin paksuudeltaan yhtendistd (esimerkiksi 19,1 mm).
Kuvion 10 mukaisessa sovellutusmuodossa kdytetddn kahta
identtistd mutta erillistd8 vaahtokappaletta 417, joista
kumpikin sis#lt&i ensimmdisen kuorellisen p&dpinnan 420 ja
toisen kuorellisen p&&pinnan 421. Kuvion 10 esittdmdssa
sovellutuksessa molemmat vaahtokerroksen muodostavat vaah-
tokappaleet ovat paksuudeltaan noin 9,53 mm, niistd tehdyn
yhdistetyn kerroksen paksuuden ollessa noin 19,1 mm.

Kuorellisen vaahtoeristeen kosteiden héyryjen siir-
tokyvyn (KHS) olisi oltava ainakin 500 g/m’ 24 tunnin aika-
na vaatekappaleen k#yttdjdn kehon aiheuttamien kosteiden
héyryjen siirtédmistd varten. Myds témdn vaahtoeristeen il-
manldpidisevyyden olisi oltava alle 3,048 kuutiometrid/ne-
lidmetria kohden 0,0,27 metrin vesipaineessa hyv&n ilman-
vastuksen aikaansaamiseksi. Lisdksi kuorellisen vaahto-
eristeen ruiskutusvastuksen tulisi olla alhaisempi Kkuin
100-prosenttinen mérk&nukkautuminen (%MNU) 90° tOrmdys-
kulmalla ja pienempi kuin 150 prosentin m&rkdnukkautuminen
45° tdrmiyskulmalla paranettujen vedenhylkimisominaisuuk-
sien saavuttamiseksi. Lopuksi on suotavaa, ettd kuori-
vaahtoeristeen pintakitka on alle kaksi naulaa yhden nau-
lan koekuormitusta kdytettdessd soluiltaan avoimien vaah-
tolevyjen leikkaukseen, ompeluun ja k&sittelyyn sekéd lo-
pullisen vaatekappaleen valmistukseen liittyvien ongelmien

minimoimiseksi.
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Keksinntén mukaisten vaatekappaleiden (tai muiden
kylmdn sd88n vaatteiden, joissa t&tada vaahtoa k&dytet#din,
kuten hattujen, lapasten, anorakkien, huppujen jne.) val-
mistuksen yhteydessd vaahto leikataan ensin yhteen tai
useampaan kappaleeseen vaatekappaleen yleisten muotojen
mukaisesti. Saumat ommellaan yhteen perusvaatteen muodos-
tamiseksi, kuten kuvioissa 1 ja 8 - 11 on viitenumerolla
30 esitetty. N&md& vaahtokappaleet voidaan sitoa yhteen
vierekkdin saumoissa kdyttden orgaanista sideainetta.
Esimerkiksi molemmat kuviossa 11 esitetyt vaahtolevyt 31,
32, jotka muodostavat kuviossa 8 esitettyyn kerrokseen 217
verrattavissa olevan vaahtokerroksen, on asetettu reunoil-
taan pddasiassa toisiaan vasten kdyttden orgaanista side-
ainetta 33 niiden pitdmiseksi yhdessd. Kayttdkelpoista
orgaanista sideainetta tdt& tarkoitusta varten on saata-
vana John. G. Traveler Companysta, Philadelphia, Pennsyl-
vania, USA ja sitd myyd&dan kauppanimelld "FRISYLEN". Or-
gaanisen sideaineen kdyttd vaahtokappaleiden 31, 32 v#lis-
sd niiden yhteenompelemisen sijasta (joka my®s on vaihto-
ehtoinen toimenpide) voi olla edullista, koska ompelu
saattaa puristaa vaahtoa aiheuttaen "lampbvuotoja".

Keksinndn mukaisia kuorittuja vaahtokappaleita
kayttdamdlla on helpompaa liu'uttaa ne tyopintojen poikki
ja asettaa ne vierekk#din vaahtokerroksen muodostamiseksi,
joka tulee molempien kangaskudoskerrosten vdliin.

Keksinndn mukaisena p&ddllyskudoksena 16 voi olla
"VERSATECH", mutta ei kuitenkaan vialttdmdttd ottaen huo-
mioon vaahtorakenteen aikaansaaman parantuneen ilmanvas-
tuksen. Esimerkiksi ulkokuorikudos 16 voidaan tehdd tii-
viisti kudotusta nailonkudoksesta sis#dltden Kaupallisesti
saatavan noin 210 denierin jatkuvasdikeisen nailonloimi-
langan ja kolmisdikeisen noin 70 denierin rakenteeltaan
ilmavan nailonkudelangan kudottuina yksinkertaiseksi ku-
dokseksi, jossa on noin 79 p&tkdsd ja noin 61 kudetta
2,5 cm:8 kohti. T&m&n p&&dllyskuorikudoksen ilmanlidpiise-



10

15

20

25

30

35

40

s 87515

vyys on alle 3,048 kuutiometri&/nelitmetrid kohden minuu-
tissa 0,0127 vesipaineessa, ja sopivimmin se k&sitelldan
kaupallisesti saatavan vettd hylkivadn aineen, kuten 3M
Company'n, Minneapolis, Minnesota, USA, kauppanimelld
"SCOTCHGARD" myym3n aineen, avulla. Kuitenkin my®s muita
halvempiakin synteettisestd materiaalista tehtyja padllys-
kerroskudoksia voidaan kayttdd, kuten sotilaallisiin tar-
koituksiin k#ytettyjd nailonkudoksia, joilla on suurempi
ilmanlépdisevyys kuin mitd tavanomaisessa Phillipsin jar-
jestelmissd voidaan sallia kudoksen ilmanvastusta ajatel-
len. Itse asiassa useita erilaisia p&d&dllyskudoksia 16 voi-
daan kidyttdi, niin kauan kuin niiden avulla valmistetun
vaatekappaleen KHS-arvo on ainakin 500 g/m’ 24 tunnin aika-
na.

Kokeellisia arvoja esills8 olevan keksinndén mukais-
ten yhdistettyjen vaatekappaleiden ja niiden sisdltaman
vaahdon ja kudosten eri ominaisuuksien vertaamista varten
aikaisemmin tunnettuihin vaatekappaleisiin esitetddn seu-

raavissa taulukoissa.

TAULUKKO I
Vaahtondyte KHS Ilmanligpdisevyys Paino
Aikaisemmin tunnettu 654 62,5 257
L&P 1112 (19,4 mm)
Kuvio 3 545 2,49 682
Kuorivaahto (19,5 mm)
Kuvio 4
Kuorivaahto (19,5 mm) 533 1,71 636
(kaksi levya 9,53 mm
kumpikin)
Padllyskudos KHS Ilmanlipidisevyys Paino
VERSATECH 1610 0,518 85,3
Paljas nailon 1333 2,98 158
Aikaisemmin tun- 1470 13,6 85,3

nettu sot.tark.
kadytetty nailon
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TAULUKKO I (jatkoa)

Vaatendyte KHS Ilmanlédpédisevyys
VERSATECH/L&P 1112 (19,5 mm) 650 0,518
Paljas nailon/kuori- 545 2,50

vaahto (19,5 mm)

Paljas nailon/kuori- 530 17,07
vaahto (19,5 mm) (kaksi
levyd 9,53 mm kumpikin)

Aikaisemmin tunnettu 650 13,7
Sot.tark.nailon/L&P 1112
(19,5 mm)

Taulukossa I KHS-arvo on ilmaistu grammoina nelid-
metrid kohti 24 tunnin ajan; ilmanl&dpdisevyys kuutiomet-
rein nelidmetrid kohti 0,0127 metrin vesipaineella ja pai-
no grammoina nelidmetrid kohti. On otettava huomioon, etta
toisen ja kolmannen vaatendytteen KHS-arvot ja ilmanl&pdi-
sevyydet ovat halutulla alueella, mutta ettd ne voidaan
valmistaa helpommin ja halvemmin kuin VERSATECH-pd&8llys-
kankaalla varustettu tavanomainen vaahtokerros, joka se-

lostetaan ensimmdisen vaatendytteen yhteydessa.

TAULUKKO II

Ruiskutusvastus
Vaahtondyte {Mdrkdnukkautumisprosentti)
90° kulma 45° kulma
Aikaisemmin tunnettu
L&P 1112 (9,53 mm) 257 548
Aikaisemmin tunnettu
L&P 1115 (12,7 mm) 290 552
Kuorivaahto (9,53 mm) 70,4 121

Taulukon II arvot on saatu kdyttden AATCC-koemene-
telmdd 42-1980 lukuunottamatta sitd, ettd ndytteen painon
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lisdys mddritettiin imukerroksen painonlisdyksen asemasta
ja sitd kdytettiin mark&nukkautumisprosentin laskemiseen,
koska vaahtomateriaalin sienimd@inen luonne esti veden paa-
syn imukerroksen ldpi. N&ytekoko 90° koetta varten oli 178
mm x 305 mm suorakulmio ja 45° koetta varten l&pimitaltaan

124 mm:n ympyréa.

TAULUKKO III

Pintakitkavastus (kg)

Vaahtondyte 51 gm kuormitus 0,454 kg:n Kkuormitus

Aikaisemmin tunnettu
L&P 1112 (9,53 mm) 0,09 1,18 (keskimdsdrin)
Kuorivaahto 0,09 0,77 (keskim8&rin)

Taulukon III arvot on saatu kdyttamdlld Scott-koe-
tuslaitetta, jossa kuormitettua reked vedetddn koendytteen
pinnan poikki. On otettava huomioon, ettd kitka wvaahdon
yhden naulan kuormituksella keksinndén mukaisessa vaatekap-
paleessa on huomattavasti alhaisempi kuin aikaisemmin tun-
netussa vaahdossa. Tamdn tuntuvan vdhennyksen pintakitkas-
sa vahvistaa myds vaatekappaleita vaahdosta valmistavien
tydntekijbiden henkilSkohtainen reaktio, silld kuorittua
vaahtorakennetta pidetddn yleisesti parempana k&sittelyn,
leikkauksen, syotén ja ompelun suhteen verrattuna tavan-
omaisiin soluiltaan avoimiin vaahtoihin. Leikkauksen yh-
teydesss kuorivaahtolevyjen on havaittu olevan paljon hel-
pommin kohdistettavissa pdyd&lld ja leikkuuterd leikkaa
niit4d helpommin kuin tavanomaista soluiltaan avointa poly-
uretaanivaahtoa. Niitd voidaan k&sitelld myds helpommin
ompelukoneessa kuin tavallista vaahtoa. Sdikeiden linjaus
ompelua varten on helpompaa, vastus eli jarrutus ompelu-
pdyddlld vshenee mahdollistaen helpomman ja tasaisemman
sydtén, eikd vaahto "pyodri" yhtd paljon. Saumoja ommel-
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taessa kuorivaahto vdhentdd langan halkeamista, joka ta-
pahtuu tavallista vaahtoa k&siteltdessd eikd my®skidin veny
yhtd paljon ompelun aikana. Mydts rypistymistd tapahtuu vi-
hemm&n ja vaahtokappaleet sopivat paremmin yhteen. 9,53 mm
kuorivaahtoa on helpompi ommella kuin mitd&n muuta wvaah-
toa sisdltévien kylmdn sddn vaatekappaleiden valmistukseen
nykyisin kédytettyd vaahtoa, 6,35 mm tavanomainen vaahto
mukaanlukien.

On siten selvdd, ettd esilld olevan keksinndn mu-
kaisesti saadaan aikaan kylmdn s8&n vaatekappale, jota on
paljon helpompi valmistaa kuin aikaisemmin tunnettuja kyl-
mdn sadaan vaatekappaleita, ja jolla on kuitenkin samat ha-
lutut ominaisuudet, kuten KHS-arvo ja kylmé&n ilman eris-
tyskyky. Lisdksi keksinndn edullisina ominaisuuksina ovat
lisddntynyt ilmanvastus ja vedenkestdvyys ja/tai mahdol-
lisuus valita keksinndn mukaisen vaatekappaleen ulkop&dil-
lyskudokset laajemmasta valikoimasta parantuneen ilman-

vastuksen ja vedenkestédvyyden saavuttamiseksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Kylmdn sd8n vaatekappale (10, 11) k&sittden:
synteettisen sisdvuorauskudoskankaan (16); synteettisen
ulkopddllyskudoskankaan (15); ja t&mdn sis&dvuorauskudos-
kankaan ja ulkop&#dllyskudoskankaan vdaliin asetetun paa-
asiassa avoimilla soluilla varustetun vaahdon (17, 117,
217, 317, 417), jonka paksuus on ainakin noin 6 mm; vuo-
rauksen, vaahtokerroksen ja ulkopddllyskudoskankaan olles-
sa liitettyina yhteen liitoslaitteen (30) avulla vaatekap-
paleen muodostamiseksi, vaatekappaleen KHS-arvon (kostei-
den héyryjen siirtoarvon) ollessa ainakin 500 g/m? 24 tun-
nin aikana, tunnettu siitd, ettd vaatekappaleen
ilmanlipdisevyys on alle 4,573 kuutiometri& minuutissa
nelidmetrille 0,0127 metrin vesipaineella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaatekappale,
tunnettu siitd, ettad ulkopadidllyskudoskangas (15)
kdsittd8 kudoksen, jonka ilmanldpédisevyys on alle 4,573
kuutiometrii minuutissa nelidmetrille 00,0127 metrin vesi-
paineella ja kosteiden hdyryjen siirtokyky v&hintddn
1000 g/m’ 24 tunnin aikana.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vaatekappale,
tunnettu siitd, ettd ulkopasdllyskudoskangas (15)
on kudottu ohuesta monis&ikeisestd polyesteri- tai poly-
amidilangasta (19), jonka tiheys on suuri.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaatekappale,
tunnettu lisdksi siit3, etta vaahto (17, 117, 217,
317, 417) on polyuretaanivaahtoa.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vaatekappale,
tunnettu siitd, ettd ulkopaddllyskudoskangas (15)
on kudottu polyamidilangasta, jonka loimiluku on noin
63 - 79 ja kudeluku noin 57 - 61.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vaatekappale,
tunnetttu lisdksi siitd, etta vaahto (117, 217)

kdsittdd ensimmidisen pinnan (21, 220) ja toisen poimutetun
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pinnan (22, 221), poimutetun pinnan sisdltdessd& huiput
(23) ja laaksot (24), ja poimutetun pinnan ollessa asetet-
tuna sisdvuorauskudoskangasta (16) vasten.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen vaatekappale,
tunnettu siitd, ettd ensimmdinen pinta (21, 220)
on p&dasiassa tasainen ja asetettu ulkopddllyskudoskan-
gasta (15) vasten, vaahdon paksuuden ensimmdisestd pinnas-
ta laaksoihin (25) asti ollessa noin puolet ensimmdisestad
pinnasta huippuihin (23) asti olevan vaahdon paksuudesta
(40).

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaatekappale,
tunnettu siitd, ettd vaahtokerros (217, 317, 417)
sisdltdsd ensimmdisen (220, 320, 420) ja toisen (221, 321,
421) pd&pinnan, ensimmdisen pinnan ollessa tasainen ja
asetettuna ulkopddllyskudoskangasta (15) vasten, ainakin
ensimmdisen pinnan ollessa varustettuna kuorella (220,
320, 420) rakenteen valmistuksen helpottamiseksi ja sen
ilmanvastuksen lis&&miseksi.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen vaatekappale,
tunnettu lisdksi siitd, ettd vaahtokerros kdsittada
joukon alakerroksia (417), kunkin alakerroksen sisdltdessa
ensimmdisen pinnan (420), joka on p&#dasiassa tasainen ja
kuorella varustettu vaatekappaleen ilmanvastuksen lis#d&mi-
seksi.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen vaatekappale,
tunnettu lisdksi siitd, ettd vaahtokerroksen (217,
317, 417) kosteuden hdyryjen siirtokyky on ainakin
500 g/m’ 24 tunnin aikana, ilmanlipdisevyys alle noin
3 kuutiometrii minuutissa nelidmetrille 0,0127 metrin ve-
sipaineella, ruiskutuskestdvyys alle 100 % mark&nukkautu-
minen 90° t6rmdyskulmalla ja alle 150 % mdrk&nukkautuminen
45° t6brmidyskulmalla ja kuorikerroksen (220, 320, 420) pin-
takitka alle noin 0,906 kg 0,453 kg:n koekuormitusta kay-
tettdessa.
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Patentkrav

1. Ett kallvidersplagg (10, 11) innefattande: ett
inre syntetiskt fodertyg (16); ett syntetiskt yttre tyg
(15); ett skikt av skum (17, 117, 217, 317, 417) med Over-
vdgande Oppna celler, A&tsmintone 6 mm tjockt mellan det
inre fodret och det yttre skiktet; varvid det inre fodret,
skumskiktet, och det yttre skiktet &r sammankopplade me-
delst sammakopplingsorgan (30) till bildande av ett plagg,
vilket plagg har ett MVT-varde (vérde pd genomslédpplighe-
ten av fuktdnga) pd &tminstone 500 g/m’ per 24 timmar,
k8nnetecknat darav, att plagget har en luft-
permeabilitet pad mindre &n 4,573 kubikmeter per minut per
kvadratmeter vid 0,0127 meter vattentryck.

2. Plagget enligt patentkravet 1, k da nn e -

t ecknat dirav, att det yttre tyget (15) innefattar
ett tyg med en luftpermeabilitet pd mindre &n 4,573 kubik-
meter per minut per kvadratmeter vid 0,0127 vattentryck;
och att det har ett virde pd genomsléppligheten av fuktdn-
ga pad atminstone 1000 g/m’ per 24 timmar.

3. Plagget enligt patentkravet 2, k d n n e -
tecknat dirav, att det yttre tyget (15) 8r ett vavt
tyg, vdvt av ett multifilamentgarn (19) av polyester eller
polyamid med fin denier, s& att det har en hdg densitet.

4. Plagget enligt patentkravet 1, k d nn e -
tecknat dirav, att skummet (17, 117, 217, 317, 417)
innefattar polyuretanskum.

5. Plagget enligt patentkravat 2, k &d&nne -

t ecknat dirav, att det yttre tyget (15) dr vavt av
ett polyamidgarn med ett varpnummer pd mellan ungefdr 63
och 79, och ett vidftnummer pa mellan ungefdr 57 och 61.

6. Plagget enligt patentkravet 1, k d nn e -
tecknat dirav, att skumemt (117, 217) innefattar en
forsta yta (21, 220), och en andra veckad yta (22, 221),
varvid den veckade ytan inkluderar toppar (23) och dalar
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(24), och varvid den veckade ytan &r anordnad sa att den
gadr emot det inre fodertyget (16).

7. Plagget enligt patentkravet 6, k & nne -
tecknat dadrav, att den forsta ytan (21, 220) A&r
huvudsakligen plan och gar emot det yttre tyget (15), och
att tjockleken (42) pd skummet frdn f6rsta ytan till da-
larna (25) ar ungef&r hdlften av tjockleken (40) pa skum-
met fran den f¥rsta ytan till topparna (23).

8. Plagget enligt patentkravet 1, k & nne -
tecknat darav, att skumskiktet (217, 317, 417) har
forsta (220, 320, 420) och (221, 321, 421) huvudytor, var-
vid den f6rsta ytan ar plan och anordnad sd att den gar
emot det yttre tyget (15), och att atminstone den f&rsta
ytan har ett skinn (220, 320, 420), for att gora det 1l&t-
tare att konstruera plagget och fo6r att ©ka vindbestadn-
digheten.

9. Plagget enligt patentkravet 8, k & n n e -
tecknat darav, att skumskiktet innefattar en upp-
sdttning sub-skikt (417), varvid varje sub-skikt har en
foérsta yta (420) vilken &r huvudsakligen plan och utbildad
med skinn, fdér att forbdttra plaggets vindbestdndighet.

10. Plagget enligt patentkravet 8, k @ n n e -
tecknat didrav, att skumskiktet (217, 317, 417) har
ett varde for fuktgenomsldpplighetshastigheten pa &tmins-
tone 500 g/m’ per 24 timmar, en luftpermeabilitet mindre &n
ungefdr 3 kubikmeter per minut per kvadratmeter vid 0,0127
meter vattentryck, ett spraymotstdnd pd mindre &n 100 %
vatupptagning vid en infallsvinkel pd 90 grader, och mind-
re 8n 150 % vid en vinkel pd 45 grader, och en ytfriktion
pa en skinnyta (220, 320, 420) pa mindre &n ungef&r
0,906 kg vid anvdndning av en testbelastning pa 0,453 kg.
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