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Zaftizeni k pohonu vialecku poddvaciho wstroji pramene spridaci jednotky bezvietenového
dopradaciho stroje

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni k pohonu vale€ku podavaciho ustroji pramene spiidaci
jednotky bezvietenového dopradaciho stroje s ruénim nebo poloautomatickym zaptadanim.

Dosavadni stav techniky

Vieobecné znamé typy bezvfetenovych dopfadacich strojii, uvaZzovaného druhu pouZivaji
u spfadacich jednotek podavaci WUstroji pohanéné pomoci ozubeného soukoli, které pres
elektromagnetickou spojku, nebo spojku jiného zndmého uspofadani, pohdni podavaci valegek.
Ten vsoudinnosti s pfitlaénym stoleCkem zabezpeCuje podavani vlidkenného pramene
k vylesavacimu valecku. VyCesavaci valeCek vyCesand vldkna pomoci proudu vzduchu
dopravuje do spfadaciho rotoru, kde jsou zkrucovana ave form& hotové piize odvadéna
k navijecimu Ustroji a navijena na civku.

Takovéto uspofadani podavaciho Gstroji znamena, Ze kazda spradaci jednotka musi byt napojena
na prib&znou podavaci hfidel, ktera nese jednu &ast ozubeného soukoli. Jestlize je stroj
oboustranny, jsou tyto pribézné hiidele na kazdé strané stroje. Pribézné hiidele jsou pohanény
v zavislosti na poZadované jemnosti vypfddané ptize bud’ spoleénym motorem pro pohon
sptadacich rotori, odtahovych a navijecich valci a podévani, nebo samostatnymi elektromotory
s vysokofrekvenénim pohonem, které nezévisle pohanéji jak rotory, tak odtahové a navijeci valce
vietné podavacich hfideli. Elektromagnetické spojky pouZité k pohonu u podévaciho vale¢ku

jsou ruzné konstrukce.

Napftiklad je zndmo usporadani elektromagnetické spojky pohonu podavaciho vale¢ku, u né¢hoz
je na hfideli nesouci podavaci valeek volné ototné uloZeno ozubené kolo, které zapada do
$nekového kola na pribézném hiideli. Hfidel podavaciho vélecku prochazi civkou
elektromagnetické spojky. Pfitazna €ast spojky je soucasti ozubeného kola uloZeného otoéné€ na
hiideli spojky. Jestlize je do civky elektromagnetické spojky ptfivedeno napéti, vzniklé
magnetické pole pfitdhne ozubené kolo, které se do této doby volné otiCelo. Po pfitaZeni
ozubené kolo pienasi sviij otafivy pohyb na hfidel atim ina podavaci valeCek. V pripadé
pieruseni napéti na civce napf. z diivodu pretrhu, kdy ¢idlo pferusi pfivod napéti do civky, dojde
k uvolnéni ozubeného kola elektromagnetickou spojkou atim k preruSeni ota¢ivého pohybu
ozubeného kola a zastaveni podavéani pramene.

Uspotadani sptadaci jednotky s pohonem podavaciho valetku pres elektromagnetickou spojku
prokdzalo fadu nevyhod. Velkou nevyhodou je zejména nestejnd reakéni doba sepnuti
a rozepnuti elektromagnetické spojky. Dochézi také k rozdilnym prodlevam v zahajeni podavani,
coZ zptisobuje problémy pfi likvidaci pietrhu. VyCesand vlakna pozdé pfichézeji do rotoru, coz
obvykle zpusobi, Ze nedojde k napojeni konce pfize azapradani se musi opakovat, v lepSim
piipadé sice dojde k zapfedeni, ale pevnost avzhled zapiedku byva 3patny, coz zhorSuje
pouzitelnost ptize do finalniho vyrobku. Jestlize je nutné tento pokus opakovat vicekrat, dojde
k dasovym ztratim, které ve svém dusledku zpisobi snizeni produktivity atim ik vyrobnim
ztratam.

Reakéni doby jednotlivych spojek se nékdy mohou vyrazng lidit, coZ je zplsobeno kvalitou
vyroby, pouzitym materidlem pro vyrobu jednotlivych komponenti, jakoZ idalsimi faktory.

Prakticky bylo zji§téno, Ze se mohou reakéni ¢asy lisit i o 100 %, aniZ by na spojkach byl patrny
vyrazny rozdil v kvalité a pfesnosti, s jakou byly vyrobeny.
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Podstata technického feSeni

Ukolem technického feSeni je v co nejvétsi mite odstranit na doptadacich strojich uvazovaného
druhu zminéné nedostatky, konstrukéng jednoduchym zafizenim k pohonu vélec¢ku podavaciho
ustroji, které by umoZzilovalo jeho pouZiti i na star§ich typech s minimalnimi Gipravami.

Toho se dosihne znalnou meérou zafizenim k pohonu vileCku podavaciho Ustroji pramene
spfadaci jednotky, podle tohoto technického feSeni, jehoZ podstata spoCivad zejména v tom, Ze
zahrnuje krokovy elektromotor spfaZeny s véle¢kem podévaciho Wstroji, pfi€¢emz krokovy motor
Jje opatfen elektronickou fidici jednotkou propojenou s fidicim obvodem stroje a s pietrhovym
¢idlem.

Z hlediska jednoduché konstrukce je vyhodné, kdyz véleek je uloZen na hfideli krokového
elektromotoru. '

S ohledem na zatiZeni loZisek krokového elektromotoru je vyhodné, kdyZz hfidel valetku je
s hiideli krokového motoru spojena mechanickou spojkou. Z montazniho hlediska, ale
i s ohledem na nastaveni potfebného rozsahu otacek je i¢elné, kdyZ h¥idel valetku je s hiidelem
krokového motoru spojen prostfednictvim pfevodovky.

S ohledem a na CiSténi, opravy a podobné je vyhodné, kdyz krokovy elektromotor a véledek jsou
usporadany ve sk¥ini uloZeném odnimatelné v télese spfadaci jednotky.

S ohledem na sniZeni narokd na pfesnost uloZeni hiidele krokového elektromotoru vii hiideli
vélecku, s nimZ je spojena mechanickou spojkou je vyhodné, kdyz krokovy motor je opatien
reakéni opérkou, pro kterou je na skiini upravena opérka.

S ohledem na dodate¢nou montaZz na dopfadacich strojich, u nichz je hiidel vale€ku podavaciho
ustroji propojen pfes elektromagnetickou spojku s pohonnou jednotkou je u&elné, kdyz krokovy
elektromotor je uloZen v samostatném télese, uloZzeném odnimatelng na télese spfadaci jednotky
a s valeCkem je spfazen jeho hfidel prostfednictvim mezikola opatfeného pruznym povlakem
dosedajicim na obvod vélecku.

Z hlediska dodate¢né montaZe se jevi ucelné i provedeni, které je méné& naro&né na misto, kdyz
krokovy motor je uloZen v samostatném télese uloZeném odnimateln& na télese spiadaci jednotky
hiidelem krokového elektromotoru souose s osou otaleni valeCku prostfednictvim mechanické
spojky.

Dalsi vyhody a vyznaky pfedloZeného technického feSeni jsou patrny z popisu jeho ptikladnych
provedeni.

Prehled obrazki na vykresech

Technické fedeni bude bliZe osvétleno pomoci vykresi, na kterych je schematicky zndzorn&no na
obr. 1 pracovni misto bezvietenového dopiddaciho stroje, obr.2 pracovni misto se spfadaci
jednotkou v fezu a poloautomatickym zapfadacim zafizenim, obr.3 detail spfaZeni vale¢ku
podavaciho ustroji s krokovym motorem, obr.4 detail spfaZeni valetku podavaciho dstroji
s krokovym elektromotorem prostfednictvim mechanické spojky, obr. 5 alternativni spfaZeni
valeCku podavaciho ustroji s krokovym elektromotorem prostfednictvim mechanické spojky,
obr. 6 detail spfazeni véaleCku podavaciho ustroji a krokového elektromotoru prostfednictvim
pfevodovky, obr.7 detail odnimatelného uspofddani krokového elektromotoru na spiddaci
jednotce, obr. 8 alternativni provedeni odnimatelného uspofadani krokového elektromotoru na
spradaci jednotce.
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Popis pfikladného provedeni

Dopfadaci bezvietenovy stroj zahrnuje mnoZstvi pracovnich mist uspofadanych vedle sebe.
Kazdé pracovni misto tvofi jednotku, kterd samostatné vyrabi pfizi jak je patrno z obr. 1, je na
kazdém pracovnim misté pramen 1 vldken 2 odebiran zkonve 3 apfes pfivadéci hubici 4
podavaciho astroji 5 dopravovan do spiadaci jednotky 7. Ze spiadaci jednotky 7 vystupuje jiz
hotova ptize 26, ktera je pies pretrhové &idlo 8§ odtahovana pomoci odtahového vilce 9
v soudinnosti s pfitlaénym valcem 10. Pfize 26 je z odtahového valce 9 a pfitlaného valce 10
vedena pres rozvadéci ustroji 11 na navijeci valec 12, ktery pohani civku 13, na kterou je piize
26 navijena. V prostoru mezi odtahovym valcem 9 a navijecim valcem 12 je umisténo zapfadaci
zafizeni 14 prize 26 po pretrhu, které mize byt v podstaté kteréhokoliv zndmého provedeni.
Pohon podavaciho ustroji 5 se d€je krokovym elektromotorem 6 propojenym pies Fidici jednotku
15 s ovladaci jednotkou 16 spradaciho mista propojenou s ptretrhovym Cidlem 8 a zapfadacim
zafizenim 14, pokud vykazuje elektrické nebo elektricky ovladané prvky.

Jak je lépe patrno zobr.2 pramen 1 vldken 2 je pfivadéci trubici 4 naveden mezi pfitlainy
stoledek 17 a vale¢ek 18 podavaciho ustroji 5, které pramen 1 dopravi ve spradaci jednotce 7
nejprve na vylesavaci véleCek 19, jehoz hfidel 20 je pohanén femenem 21. Vycesavacim
valeCkem 19 jsou z pramene ] vyCesavana jednotliva vlakna 2, ktera jsou kandlem 22 spradaci
jednotky 7 proudem vzduchu dopravovana do spradaciho rotoru 23, jehoz hiidel 24 je pohanén
femenem 25. Ze spfadaciho rotoru 23 je zndmym zpusobem vypiedend pfize 26 odtahovana
odvadéci trubici 60 na odtahovy valec 9, k némuz je v pracovni poloze pfitlatovana pfitlaCnym
valcem 10 uloZenym na odpruzené pace 27. Jak bylo uvedeno z odtahového valce 10 postupuje
pfize 26 kolem pietrhového &idla 8 pres rozvadéci ustroji 11 a navijeci valec 12 na civku 13
uloZenou na znimém vyklopném drzaku 28. V provedeni podle obr.2 je pouzito znamé
zapradaci zatizeni 14 zahrnujici ovladaci elektromagnet 29, spfaZzeny pomoci tihel 30, 31
s odpruZenou pékou 27 avyklopnym drzakem 28 a elektromagneticky vychylovaci Clen 32
usporadany za pfetrhovym ¢&idlem 8. Ovladaci elektromagnet 29 a elektromagneticky vychylova-
ci &len 32 jsou propojeny na ovladaci jednotku 16 spiadaciho mista, na kterou jsou propojeny
i ptetrhové ¢idlo 8 a fidici jednotka 15 krokového elektromotoru 6.

Krokovy elektromotor 6 je moZno pohybové spfahnout s valeCkem 18 podévaciho ustroji 5
nejjednoduseji tak, Ze na hiidel 33 krokového elektromotoru 6 je vale¢ek 18 podavaciho ustroji 5
pfimo nasazen, jak je patrno z obr. 3. Krokovy elektromotor 6 je pomoci Sroubil 34 upevnén na
télese 35 spradaci jednotky 7. Vzhledem k tomu, Ze valedek 18 je radilné zatiZen piitlaCnym
stoletkem 17, ktery je k ndmu tladen pruzinou 36, je vyhodné&jsi provedeni, u kterého vélecek 18
je upevnén na hfideli 37 uloZenym v loZiskach 38 stavajicim zpisobem v télese 35 spradaci
jednotky 7 a je mechanickou spojkou 39 spojen s hiidelem 33 krokového motoru nebo s-ohledem
na Gdrzbu v samostatné skiini 40 ulozené vyjimatelné v télese 35 spradaci jednotky 7, jak je
patrno z obr. 4, na némz je krokovy elektromotor 6 pfipojen Srouby 34 ke skiini 40.

Na obr.5 je zndzornéno alternativni uloZeni krokového motorku 6 jehoZz htidel 33 je
mechanickou spojkou 39 spojen s hiideli 37 valeSku 18. Krokovy elektromotor 6 je na ptirubé 41
opatfen opérkou 42, pro kterou je na sk¥ini 40 upraveno liizko 59. Toto feSeni sniZuje naroky na
presnost vyroby, ponévadZ zajistuje souosost hiidela 33, 37. Je zfejmé, Ze skiifi 40 miZe byt
vypusténa, pfitemz valetek 18 akrokovy elektromotor 6 mohou byt popsanym zpiisobem
uloZeny na t&lese 35 spfadaci jednotky 7.

Jak je patrno z obr. 6 neni podminkou, aby hfidel 37 valetek 18 uloZeny v loziskach 38 byl na
spiadaci jednotce 7 uspofadan souose s hidelem 33 krokového elektromotoru 6. V takovém
piipadé je hiidel 37 véletku 18 spfaZen s hiideli 33 krokového elektromotoru 6 pfevodem 43,
ktery miize byt tfeci, ozubenymi koly, sozubenym femenem 44, zndzornénym na obr. 6
a podobné.

Krokovy elektromotor 6 nemusi byt trvale umistén na spfadaci jednotce 7, ale miZe byt na
spiadaci jednotce 7 spraZen s véletkem 18 podavaciho dstroji 5 jen pii likvidaci pfetrhu.
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V takovém pfipad¢ je pti spradani ptize 26 h¥idel 37 vale¢ku 18 propojen znamym zpisobem
pies elektromagnetickou spojku 58 prostiednictvim ozubeného kola 45 s pribéznym hfidelem
46. Krokovy elektromotor 6 je uloZen ve skfiiice 47, ktera je uloZena odnimatelné pomoci loZe
49 a protikusu 48 na télese 35 spradaci jednotky 7, jak je patrno zobr. 7, 8. Toto provedeni

5 umozilyje jak souose tak rovnobézné uspofadani hiidelt 33, 37. Pfi souosém uspofadani je hiidel
33 krokového motoru 7 spfazen s valetkem 18 podavaciho Ustroji 5 mechanickou spojkou 39
jejiz jednoduché provedeni pro dany piipad tvofené kotou¢em 61 strny 50, pro které jsou
vytvoreny na vale€ku 18 vybrani 51 je patrno z obr. 7.

Pfi rovnobézném uspofadani hiideld 33, 37 je pouzit pfevod 43 mezi hfidelem 33 krokového
10  elektromotoru 6 a obvodem vale¢ku 18 pomoci vloZzeného mezikola 52 jehoz hiidel 53 je uloZen

v loZiskach 54 ve skfifice 47. Povrch vloZzeného mezikola 52 je pro styk s valeCkem 18 a hiideli

33 krokového elektromotoru 6 opatfen pruznym povlakem 55, pfikladné gumovym. Pro snazsi

zasouvani mezikola 52 na valeCek 18 pfi nasazovani skfiiiky 47 ve sméru Sipky na téleso 35

spiadaci jednotky 7 je mezikolo 52 opatfeno nab&hem 56 a valeGek 18 ndbéhem 57. Toto
15 uspofadani je patrno podle obr. 8.

Zplsob zapiddani na bezvietenovych dopfadacich strojich s pohonem vale¢ku 18 podavaciho
tstroji 5 krokovym elektromotorem 6 probiha obdobné& jako na strojich s pohonem véleku 18
podavaciho ustroji S prostfednictvim elektromagnetické spojky 58. Pfi pfetrhu je pfetrhovym
Cidlem 8 jisténa nepfitomnost pfize 26 ana zdkladé impulsu pfetrhového ¢&idla 8 je fidici
20  jednotkou 135 zastaven chod krokového elektromotoru 6 a tim i podavani pramene 1. Na strojich
s odnimatelné uspofddanym krokovym elektromotorem 6 je na zaklad& impulst ptetrhového
¢idla 8 zastaveno podavani pramene 1 rozpojenim elektromagnetické spojky 58. Podle provedeni
zaptéadaciho ustroji 14 obsluha odklopi vyklopny drzak 28 s civkou od navijeciho valce 12 nebo,
jak je tomu u piikladného provedeni podle obr. 2, je na zaklad® impulsu pretrhového &idla 8
25 vyslaného do ovladaci jednotky 16 ovladacim elektromagnetem 29, oddédlena pomoci tahel 30,
31 civka nadzvednutim vyklopného drzdku 28 od navijeciho vélce 12 asoudasné odtladena -
odpruzend paka 27 s pfitlaénym valcem 10 od odtahového valce 9. Za tohoto stavu obsluha
vycisti spradaci rotor 23 a vyhleda konec p¥ize 26 na civce 13, odmé¥i délku prize 26, upravi jeji
konec a pres elektromagneticky vychylovaci ¢len 32 ji navede pomoci podtlaku ve spfadacim
30 rotoru 23 do odvadéci trubice 60. Pokud je spfadaci jednotka 7 uspofdddna s odnimatelnym
krokovym elektromotorem 6 nasadi jej pokud tak neudinila dfive, ve sméru §ipky podle obr. 7 a 8
na spradaci jednotky 7 a propoji ji pomoci neznizornéného konektoru s fidici jednotkou 15 na
ovladaci jednotku 16. Po t&chto ukonech je moZno provést zapfedeni. V ptikladném provedeni se
zapradani uvede do Cinnosti stladenim tladitka 62. Tim je uveden prostéednictvim fidici jednotky
35 15 do chodu krokovy elektromotor 6, ktery obnovi dodavku pramene 1 a elektromagnetickym
vychylovacim ¢lenem 32 je uvolnéna i pfize 26, kterd se z &arkované polohy na obr. 2 pfemisti
do polohy oznafené plnou &arou. Tim se konec pfize 26 dostane do spiadaciho rotoru 23 ana
konec piize 26 se za¢nou nabalovat ojednocena vldkna 2 &imz je proces tvorby pfize 26 obnoven.
S uvolnénim prize 26 vychylovacim ¢lenem 32 je spojen impuls vyslany ovladaci jednotkou 16
40 ovladacimu elektromagnetu 29 prostfednictvim, kterého je tahly 30, 31 odpruZena pika 27
a vyklopny drzék 28 civky 13 uvolnén tak, Ze pkitladny valec 10 dosedne na odtahovy vélec 9
acivka 13 na navijeci vilec 12. Timto okamZikem je zahdjen odtah zhotovené pfize 26
spfadaciho rotoru 23 anavijeni na otadejici se civku 13, na kterou je zndmym zpisobem
rozvadén rozvadécim ustrojim 11. Pokud neni zapfedeni Gsp&$né je opét na zakladé impulsu
45 pretrhového Cidla 8 podavani pramene 1 pferufeno a zapfadani je nutno popsanym zpisobem
opakovat. Jakmile se odtahované pfize 26 navede na pretrhové &idlo 8 je Fidici jednotkou 15
upraven chod krokového elektromotoru 6 ze zapfadaciho reZimu na pracovni reZim, a u stroji
s odnimatelnym krokovym elektromotorem 6 je ovladaci jednotkou 16 sepnuta elektro-
magneticka spojka 58 a krokovy motor 6 je fidici jednotkou 15 odpojen od napajeni. Krokovy
50  elektromotor 6 je po rozpojeni konektoru mozno ze spiadaci jednotky sejmout a pfipravit pro
zapfadani na dalsi spfadaci jednotce. Pfi pfepinini pohonu vale¢ku 18 podéavaciho ustroji 3
krokovym elektromotorem 6 na pohon priib&Znym h¥idelem 46 jsou pfipadné rozdily v otd&kach
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kompenzovany prokluzem elektromagnetické spojky 58, respektive u provedeni podle obr. 7
prokluzem vloZeného mezikola 52.

Jak je patrno z popisu je zafizeni pro pohon valeCku 18 podévaciho Wdstroji S proti pohonim
s elektromagnetickou spojkou 58 vyhodny v tom, Ze chod krokového elektromotoru 6 Ize pomoci
fidici jednotky 15 nastavit optimalné pii zapiadani a tim i Fidit pfesné€ Givodni dodavku vlaken 2
do spfadaciho rotoru 23, coZ pfi pouziti pohonii podavaciho uUstroji 5 s elektromagnetickou
spojkou 58 neni prakticky mozné, vlivem vlastnosti elektromagnetické spojky 58.

Primyslova vyuZitelnost

Zatizeni podle technického feSeni je pfednostné uréeno pro bezvietenové dopiadaci stroje
s ruénim a poloautomatickym zapfadanim po pretrhu.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni k pohonu véleCku podavaciho tstroji pramene spfadaci jednotky, vyznaéu-
jici se tim, Ze zahmuje krokovy elektromotor (6) spfazeny s vale¢kem (18) podavaciho
Gistroji, pti¢emz krokovy elektromotor (6) je opatfen elektronickou fidici jednotkou (15)
propojenou s fidicim obvodem stroje a s ptetrhovym &idlem (8).

2.  Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze vileCek (18) je ulozen na
hiideli (33) krokového elektromotoru (6).

3.  Zafizeni podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze hiidel (37) valecku (18) je
s hiideli (33) krokového elektromotoru (6) spojena mechanickou spojkou (39).

4.  Zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze hiidel (37) valecku (18) je
s hfidelem (33) krokového elektromotoru (6) spojen prostfednictvim pfevodovky.

5. Zatizeni podle niroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze krokovy elektromotor (6)
avaletek (18) jsou uspofadény ve skiini (40) uloZené odnimatelné v télese (35) spradaci

jednotky (7).

6. Zatizeni podle naroku 1, vyznadéujici se tim, Ze krokovy elektromotor (6) je
opatien reakéni opérkou, pro kterou je na skfini (40) upravena opérka (42).

7.  Zatizeni podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze krokovy elektromotor (6) je
uloZen v samostatném té&lese (35), uloZzeném odnimatelné na télese (35) spradaci jednotky (7)
a s valetkem (18) je spfaZen jeho hfidel (20) prostfednictvim mezikola opatfeného pruznym
povlakem dosedajicim na obvod vélecku (18). ‘

8.  Zafizeni podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze krokovy motor (6) je uloZzen
v samostatném télese (35) uloZeném odnimateln& na télese (35) spfadaci jednotky (7) hfidelem
(33) krokového elektromotoru (6) souose sosou otiCeni véleCku (18) prostfednictvim
mechanické spojky (39).
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