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(54)  Symetricky prijimad ¥iarenia

1

Vyndlez sa t¥ka symetriokého prijimada Ziarenia umo #fiujliceho kvantitativne stanovenie

toku %iarenia dopadajtceho na prijimaci ter&ik z akéhokolvek zdroja Ziarenia,

Doteraz zndme prijimade Ziarenia umoZfiuji kvantitativne stanovenie toku #Ziarenia do~
pada jiiceho na prijimaci terdik na zdklade princfpu Guildovho, Gillhamovho, alebo na zikla-

de bolometrickom,

Guildov princip spo&iva v stanoveni kvantitativnej hodnoty toku Ziarenia metodou
ekvivalencie. Pri dopade %iarenia sa ohrieva prijimaci terdik a disk so sistavou termospo-
jov na jednej strane diferencidlnej termobatérie a sudasne elektrickym ohrevom sa ohrieva
druhy disk a ststave termospojov na opaénej strane diferencidlnej termobaterie, Tato skue
todnost’ vnasa do vysledkov stanovenia hodnoty toku #iarenia znadné neurditosti, pretoZe
kolisanie dopadajiceho toku ¥iarenia, popripade kalibradného elektriockého vykonu, velmi

stafuje nastavenie nulového stavu diferencidlnej termobatérie.

Gillhamov systém pracuje na principe ekvivalenocie odozvy %idla, merajiceho teplotny
stav priji{macieho terdika, na odvrdtenej strane od zdroja %iarenia, U tohto systému je
absorbdnid vrstva na povrchu terdika len zo strany dopadu toku ¥iarenia a pouZiva sa iba
jedno &idlo na meranie. teploty umiestnené ﬁa strane terdfka odvridtenej od zdroja Ziarenia,
Po ohreve ter&ika tokom Zlarenia zeregistruje sa zodpovedajﬁoa'bdozva gidla. Po prerudeni

dopadu toku Ziarenia sa straty tepelnej energie nahradzujt ohrevom elektriockym kalibradnym
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prikonom tak, aby odozva &idla mala rovnakd hodnotu ako pri ohreve dopadajicim tokom Zia

renia,

Ohrev tokom Ziarenia nie je ekvivalentny s ohrevom elektrickym kalibradnym vykonom,
preto¥e ohrev Ziarenim a ohrev elektriokym prikonom sa realizuji v réznyoch vrstvich ter-
%ika a rozdiel v prikonoch je teda spdsobeny neekvivalentnostou tepelnyoh strdt v terdiku,
Preto v Gillhamovom systéme je nutné urdovat’ tepelny odpor absorbdnej vrstvy a daliich
vratiev terd{ka, nachadzajicioh sa medzi ohrevnym elektrickym elementom a absorbdnym pri-
jimacim povrchom, Meranie tepelného odporu spominanych vrstiev je technicky velni nArodné,
K stanoveniu hodnét tepelného odporu spominanych vrstiev su treba samostatné merania po-
mocou zvladtnej, len k tomuto GSelu sltiiacej aparatiry. Pridom sa musi spoliehat' na ka-
librédoiu tejto aparatiry, u ktorej nikdy nie je zAruka spridvnosti stanovenia nameranyoh

hodndt skimanych parametrov,

Bolometriocky princip spodiva v tom, %e bolometrické Sidlo meni svoj elektricky odpor
s teplotou, Bolometrické ¥idlo opatrené bud priamo absorbdnou vrstvou alebo prijimacim

terdikom s absorbdnou vrsivou je schopné prijimat’ Ziarenie.

V pripade bolometriokého prijima¥a sa meria odpor bolometrického &idla napriklad po=-
mocou Wheatstonovho mostika a prid prechadzajiici &idlom respektive naphitie na tomto &idle,
a to pred aj po oXiaren{ absorbénej vrstvy, 2 namerﬁnej zmeny elektrického prikonu, ktory
sa do bolometrického didla doddva z vonkaj$ieho zdroja, stanovuje sa hodnota prijatého

toku Ziarenia absorb&nou vrstvou,

Aj v tomto pripade rovnako ako pri Gillhamovom systéme treba stanovovat' hodnotu te-
pelného odporu absorbdnej vrstvy popripade obalu, v ktorom sa obvykle bolometrické didlo
nachédza, Bolometricky systém md e3te jednu nevfhodu, ktord spodiva v tom, ¥e bolometric-
ké 3idlo meni svoj elektricky odpor nielen v ddsledku ohrevu spésobeného Ziarenim, ale
tie% v désledlu ochrevu elektriockého /Jouleovimi stratami/, ktory sa v tomto pripade pre=

javaje ako efekt neZiadtoi,

Pre vietky uvedené znime systémy treba stanovit’' kalibradnt konstantu, Tidto sa stano=-
vuje nepriamo na zéklade merani na pomoonyoh zariadeniach, na ktoryoch sa meranim stanovu~

Ju hodnoty tepelnyoh odporov,

Balej u vSetkych doteraz zndmych systémov pre overovanie sprédvnosti stanovenia ﬁod-
noty dopadajticeho toku #iarenia na ich prijimaci terdik treba pouZit’ bud etaldnovy zdroJ
¥iarenia ~ Sierne teleso alebo overit’ sprévnost' meraniﬁ s inym u¥ okalibrovanym systémom,
Priame stanovenie kalibradnej kon¥tanty - kon¥tanty tvmernosti medzi hodnotou dopadajiceho
toku Ziarenia a hodnotou elektrického kalibra¥ného vykonu, spotrebovaného k ohrevu terd{i-

ka, neumo¥iiuje ¥iaden z doteraz zndmych systémov,

Uvedené nedostatky odstratiuje symetricky prijimad #¥iarenia podla vyndlezu, umoZiiuji-
ol kvantitativne stanovenie toku Ziarenia dopadejliceho na prijimaci terdik i overenie

sprdvnosti stanovenej hodnoty toku #iarenia z akéhokolivek zdroja Ziarenia, pozostavajGoi
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z referendného bloku a 2z prijimacieho: terdika s odporovim ohrevnym telieskom a s elektro=-

izoladnymi vrstvami a z Sidiel na meranie teploty, ktorého pﬁdstata spodiva v tom, Fe pri-
Jimaci terdik je obojstranne opatreny absorbdnou vrstvou schopnou prijimat’ Ziarenie, a kto-
rého didla na meranie teploty Ziarenisa absorbujicich vrstiev st umiestnené po obooh stra-
néch prijimacieho terdika. Dopliiujici znak vyndlezu spodiva v tom, %e 3idl4 na meranie
‘teploty Ziarenia absorbujioich vrstiev st tvorené bolometrickymi homogenizdtormi teploty

a termodlénkami.,

Symetricky prijimad #iarenia podla vyndlezu umo¥fiuje siiSasne novy spésob overenia
spravnosti stanovenej hodnoty toku Ziarenia bez pouZitia etalonového zdro ja Ziarenia, Pod=
Iatohto spdsobu sa postupuje tak, %e po stanoveni hodnoty toku Ziarenia dopadajticeho na
jednu z absorbdnyoh vrstiev prijimecieho terdika sa otolenim systému terdika s Sidlami
o 180° neché dopadat’ tok ¥iarenia z toho istého zdro ja Ziarenia na druht absorbdnt vrstvu
prijimacieho terdika, Stanovi sa znova jeho hodnota, pridom skutodnid hodnota dopadajiiceho
toku Ziarenia sa stanovi zo vztahu:

AT, +AT,

a . B = —pmmmmemmte L P,

ZSTl +Z§T2

kde Z§T1 Znamenid zmenu hodnoty teplotného stavu absorbdnej vrstvy terdika zo strany zdroja
t'iarenia pri ohreve terdika dopadaqdoim tokom Ziarenia @, Z&Tl predstavuje hodnotu teplot-
nej zmeny stavu tej istej absorbdnej vrstvy prijimacieho terdika pri jeho ohreve elektrice
kym kalibradnym prikonom P, Z&Tz predstavuje hodnotu teplotnej zmeny stavu absorbdnej
vrstvy terdika na jeho odvritenej strane od zdroja Ziarenia, X je koeficient absorbcie

absorbénej vrstvy,

Symetricky prijimad Ziarenia podla vynidlezu pracuje na principe ekvivalentnej odozvy
8idiel, merajthicich teplotny stav absorbdnej vrstvy prijimacieho terdika na jeho odvritenej
strane od zdroja #iarenia, Naviac zo strany dopadu toku Ziarenia na povrchoch absorb&nej
vrstvy st druhé 3idld, ktoré meraji teplotny stav absorbdnej vrstvy prijimaoieho terdika
na strane dopadu toku Ziarenia, a to ako pri ohreve prijimacieho ter&ika dopadajicim to-

kom Ziarenia, taktie¥ aj pri ohreve prijimacieho terdika elektrickym kalibradnym vykonom,

Pri ohreve prijimacieho terdika tokom Ziarenia zaregistruje sa teplotny stav absorb-
énej vrstvy prijimacieho terdika ako Sidlami na strane dopadu toku Ziarenia, tak aj 8id=-
lami na odvrdtenej strane prijimacieho terdika. Po prerudeni dopadu toku Ziarenia na prie-
Jimaci ter&ik sa straty tepelnej ehergie z prijimacieho terdika nahradzuji ohrevom elek-
trickym kalibradnym vykonom a to tak, aby teplotny stav absorbdnej vrstvy na odvritenej
strane prijimacieho terdika od zdroja Ziarenia bol rovnaky pri ohreve elektrickym kalibe
radnym vikonom aj pri ohreve dopadajiicim tokom Ziarenia, Meranim sa stanovi hodnota eleke
triockého kalibradmého vykonu, Zaregistruje sa sidasne hodnota teplotnéhe stavu absorbdnej
vrstvy prijimacieho terdika druhymi didlami umiestnenymi na strane dopadu toku ¥iarenia,

Zo zaregistrovanyoh hodnét teplotnyoch stavov pri ohreve prijimacieho terdika dopadajticim
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tokom Ziarenia aj elektriokym kalibradnym vykonom, na absorbdnym vrstvich prijimacieho

terdika, sa priamo stanovuje kalibradnd kondtanta symetrického prijimaSa Ziarenia, Hodnota
kalibradnej kondtanty oharakterizuje rozdiel hodnoty tepelnych strit pri ohreve prijima-
cieho terdika tokom #iarenia a elektrickym kalibradnym vykonom, o je d6leZité pri stano~

veni sprédwvnej hodnoty dopadajhoeho toku %iarenia na prijimaci terdik,

Takyto priamy spésob stanovenia a overenia sprdvnosti stanovenej hodnoty dopadajice=

ho toku #¥iarenia neumo#fiuje ¥iaden z doteraz znémyoh systémov.

Technickou vyhodou takéhoto zariadenia je, %e sa tu nevy?aduje overovanie spradvnosti
merania inym rédiometrom, ktory by bolo treba umiestnit’ tak, aby sa tu mohla aplikovat’
substitudni metoda. Pri substitufnej metode by bol potrebny otodny karusel, ktory by umo¥«
nil zariadenie toho ktorého'prijimaéa #iarenia vZ#dy do toho istého miesta, Technicky ovela

jednoduchii je spbsob podla vyndlezu.

Symetriocky prijimad Ziarenia podll vynidlezu sa di vyuZit' na meranie toku vietkych
druhov Ziareni, a to optiokého, ionizujiceho, Rontgenového a pod,, tak aj k radiometrio-
kej realizidoii fotometrickych jednotiek, plni priamo funkciu primérneho etalonového refe-

rendného prijimada Ziarenia, d4 sa vyuZit’ pri kvantitativnyoh meraniach v pyrometrii.

Na obr, 1 je schématicky zndzorneny prijimaci terdik symetriockého prijimala Ziarenia
podla vynilezu, kde 1 je odporové ohrevné teliesko, 2 st elektroizoladné vrstvy, ktoré
elektrioky izoluju bolometrické homogenizdtory teploty od odporového ohrevného telieska,
3 su bolometrické homogenizAtory teploty, ktoré st sudasne didlami na ﬁaranie teploty
¥iarenia absorbujiocich vratiev z ioch vnutornej strany, i sk absorbdné vrstvy schopné prie

jimat’ Ziarenie,

Obr, 2 schématicky zndzorftuje celkovi zostavu symetrického prijimadae Ziarenia podla
vynidlezu, kde 8 je prijimaci terdik popisany v predchédzajicom odseku, 5 su elektroizolad-
né vrstvy, ktoré elektricky izolujit absorbdné vrstvy od &idiel 6 na meranie teploty Zia-
renia absorbujicich vrstiev z ioh vonkaj3ej strany, 7 Jje referendny blok, ktorym sa sta-

bilizuje referendnd teplota na priemerni hodnotu teploty okolia.

Overenia spréwnosti stanovenej hodnoty toku Ziarenia symetrickjm pridima&om ¥iarenia
podla vynilezu je také, %e po stanoveni hodnoty #iarenia dopadajiiceho na jednu z absorb~-
Snyoh vrstiev prijimacieho terdika 8 sa otoSenim systému terdéika s Sidlami o 180° nech4
dopadat’ tok Ziarenia z toho istého zdroja na druhii absorbdnit vrstvu prijimacieho terdika
g a stanovi sa znova jeho hodnota, pridom skutodnid hodnota dopadajliceho toku Ziarenia sa
stanovi zo vaztahut

AT1+AT2

X e B om mmmmmmmmmnn

ATl 'o-A’I.‘2

. P .
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PREDMET VYNALEZU

1. Symetricky priji{mad Ziarenia umoifiujhici kvantitat{vne stanovenie toku %iarenia dopada-
Jtceho na prijimaci terdik z akéhokol'vek zdroja Z%imrenia, pozostdvajioi z referendného
bloku & z prijimaocieho terZikea s odporovym ohrevnym telieskom a s elektroizoladnjymi
vrstvami a z didiel na meranie teploty Ziarenia vyzmadujlholi sa tym, %e prijimaci terw
8ik je obojstranne opatreny absorbdnou vrstvou schopnou prijimat’ ¥iarenie a $idl4 na
meranie teploty Ziarenia absobujiicich vrstiev si umiestnené po oboch stranioh prijima-
oieho terdika /8/,

2, Symetricky prijimad t'iarenia podla bodu 1, vyznadujioli sa tym, %e $idl4 na meranie
teploty Ziarenia absorbujicioh vrstiev si tvorené bolometrickymi homogenizdtormi tep~
loty /3/ & termoSlénkami /6/,

2 vykresy
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