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Direction de véhicule automobile 3 commande assistée par un moteur électrique.

@ La présente invention a pour objet une direction de
vehicule automobile 3 commande assistée comportant une
colonne de direction 1 munie d'une denture 3 en prise avec
une crémaillére 5 reliée par des leviers de direction aux roues
directrices du véhicule, un moteur électrique 28 propre 3
déplacer la crémaillére 5 par lintermédiaire de deux em-
brayages associés chacun i I'un des sens de déplacement de
la crémaillére, et des moyens sensibles & I'effort exercé sur la
crémaillére pour enclencher I'un ou l'autre embrayage suivant le
sens de cet effort.

Selon linvention, le moteur électrique 28 est relié directe-
ment & la crémaillére 5 sur laquelle il peut agir en la déplacant
longitudinalement.
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Direction de vdhicule automobile & commande assist&e par un moteur
électrique ‘

La présente invention concernz les directions de véhicule au~
tomobile comportant une colonne de direction munie dfune denture
en prise avec une crémailldre relife par des leviers de direction
aux roues directrices du véhicule, un moteur électrique prcpre a
déplacer la crémaillére par 1'intermédiaire de deux embrayages as-
socids chacun & l'un des sens de ddplacement de la crémailldre, et
des moyens sensibles & l'effort exercé sur la crémaillére pour en-—
clencher l'unocu 1l'autre embrayage suivant le sens de cet effort.

Dans les directions assistées de ce genre actuellement réali- ..
sées, le moteur 8lectrique exerce son action d'assistance sur la
colsnne de directicn en la faisant pivoter. Mais 1l'expérience mon~
tre que la réponse du moteur & l'effort exercé par la colonne de
direction sur lz crémailldre est relativement lente et que ces di~
rections assisté ' s ont une mauvaise endurance.

La présente invention a pour cbjet un perfectionnement appor-
té aux direction. & commande assistée du type ci-dessus dans le
but d'augmenter :ur vitesse de réponse et d'améliorer leur endu~
rance. '

La directior 3 commande assistée selon l'invention est carac-
térisée en ce que le moteur &lectrique est relié directement a la
crémaillére sur laguelle il peut agir en la déplagant longitudina-
lement.

Dans un mode de réalisation avantageux de l'invention, la cré&-
maillére est contenue dans un boftier comprenant une partie fixe
solidaire de la structure du véhicule et une partie gui est mcbkile
dans la direction de la crémailiére et sur laguelles est montée la
colonne de direction, des moyens &lastiques tendant & maintenir la
partie mobile dans une position moyenne & partir de lagquelle elle
peut se déplacer dans un sens ou dans le sens cpposé, et la direc-
tion comprend des moyens commandds par le déplacement de la partie
mobile pour enclencher 1l'un ou l'autre des embrayages, l'embravage
enclenché dépendant du seng du déplacement de cette partie mchile.

Lorsgue le conducteur actionne l'arbre de direction, la réac-
tion des roues directrices s'oppose au déplacement de la crémail-
lére de sorte gue la colonne de direction se déplace légérement en
entrainant la partie mcbile du boitier, ce qui enclenche 1l'un ou
l'autre embravage, le moteur entrainant alors la crémaillére dans

le sens woulu.
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Les embrayages sont de préférence des embrayages é_friction
disposés coaxialement i la crémaillére. Dans ce cas, 1l'*enclenche~-
ment de l'un ou l'autre des embrayages est fonction du déplacement
de la partie moblle, donc de la réactlon des roues. L'effort d'as-
sistance est ainsi proportionné i cette réaction.

La crémaillére peut comporter sur une partie de sa longueur
un filetage sur lequel est engagé un &crou immobilisé en transla-
tion, les embrayages étant interposés entre cet écrou et le moteur

L'arbre de sortie du moteur peut &tre relié 3 deux couronnes
dentées coaxiales & la crémailldre, de manidre gquea ces couronnes
tournent en sens inverse, chacune de ces couronnes &tant relide
par une roue libre a 1'écrou et les embrayages &tant interposés en
tre les couronnes et le moteur.

Le moteur é&lectrique peut &tre disposé de manidre gue son ar-
bre de sortie sont perpendiculaire & la crémaillére, cet arbre por

tant un pignon conique interposé entre les couronnes dentdes et en

" prise avec celles-ci.

Le moteur &lectrique peut &galement avoir son arbre de sortie
coaxial & la crémailldre et relié aux courcnnes dentées par des
pignons.

La direction peut comporter un détecteur sensible au déplace~
ment de la partie mobile du boitier et propre & mettre le moteur
électrlque sous tension avant 1'enclenchement de l'un ou l'autre
des embrayages.

On a décrit ci-aprés, 3 titre d'exemples non limitatifs, deux
modes de réalisation de la direction assist&e selon 1'invention,
avec référence aux dessins annexés dans lesquels :

La Figure 1 est une vue en &lévation avec coupe partielle d'wr

premier mode de réalisation; . ,

La Figure 2 est une vue en coupe axiale a plus grande &chelle

d'un détail de ce mode de.réalisafibn;

La Figure 3 en est une vue en coupe transversale suivant

III~IIT de la Figure 2; )

La Figure 4 est une vue en coupe ax1ale d’un second mode de

réalisation; i

La Figure 5 en est urne vue en coupe transversale suivant ¥~V

de la Figure 4;

La Figure 6 montre en coupe un détail d'un embrayage, les 816-

ments de celui-ci &tant représentés séparés.

A la Figure 1, on voit une colonne de direction 1 dans lagquel~

-~

le est monté& i rotation 1'arbre de direction 2. Célui-hi porte une
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denture 3 qui fait saillie 3 travers une ouverture de la colonne 1
et est en prise avec la denture 4 d'une crémaillére 5. Celle-ci
est reliée par des leviers non représentés aux roues directrices
du véhicule. La denture 4 est taillde sur une longueur de la cré-
maillére correspondant au débattement maximal approprié& au pivote-
ment des roues directrices (voir Figure 2).
Sur une autre partie de sa longueur la crémaillé&re comporte
un filetage 6 formé de trois filets paralléles et engagé dans un
écrou ou douille 7 3 billes 8; on voit en 9 le chemin de retour des
billes. '
La crémaillére 5 est logée dans un boitier comprenant une par-
tie 10 qui est fixe par rappert & une traverse 11 du véhicule et

-

une partie 12 qui peut se déplacer par rapport & cette traverse,
dans l'axe de la crémaillére. La partie 10 est fixée & la traverse
11 par un boulon 13 avec interposition d'une bague 14 suffisamment

souple pour permettre le montage, le boulon &tant serré& aprés régla-.

~

" ge. De son c®t&, la partie 12 est reliée & la traverse par un bou-

lon 15 avec interposition d'une bague &lastique 16. Les deux par-
ties 10 et 12 du boitier sont reliées 1l'une a l'autre par un souf-
flet élastique d'étanchéité 17. La colonne de direction 1 est por-
tée par la partie mobile 12 du boitier.

Un roulement 18 est maintenu en appui contre un épaulement ex-
terne 19 de l'écrou 7 par un clips 20. Ce roulement est par ailleurs
maintenu en appui contre un épaulement interne 21 de la partie fixe
10 du boftier, avec interposition d'une bague 22, par un bouchon 23
qui est engagé dans la partie 10 et lui-méme maintenu par un clips
24, L'écrou 7 est ainsi immobilisé longitudinalement par rapport &
la partie 10; il repose en outre sur la partie mobile 12 par 1'in-
termédiaire de bagues anti~friction 25 permettant le déplacement
longitudinal de cette partie mobile par rapport 3 1'écrou.

Un ressort 26, interposé entre des épaulements des parties
fixe 10 et mobile 12 d'une part, et la bague 22 et un clips 27 d'au-
tre part, tend & maintenir ces parties fixe et mobile dans une po-
sition relative moyenne, la partie 12 pouvant se déélacer axiale-
ment par rapport & la partie 10 dans un sens ou dans 1l'autre, 3 par~
tir de cette position moyenne.

Dans le mode de réalisation des Figures 1 & 3, un moteur &lec~
trigue 28 est fixé sur la partie mobile 12 du boitier, en ayant son

arbre de sortie 29 orienté perpendiculairement 3 la crémaillére 5.

Un pignon conique 30 fixé& sur l'arbre 29 est en prise avec deux cou~
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ronnes dentées 3la et 31b qui sont montées & rotation sur 1'écrou
7, de part et d'autre de l'axe de l'arbre 29 de sorte qu'elles
tournent en sens inverse, et peuvent se déplacer axialement sur cet
écrou. Ces deux couronnes prennent appui sur la partie mobile 12 du

- boitier par 1'intermédiaire de roulements & rouleaux 32.

Chacune des couronnes dentées 3la et 3lb est relife & 1'écrou
7 par un embrayage 4 friction qui est disposé i 1l'intérieur de la
couronne et qui est enclench& lorsgue la partie mobile 12 du boiftier
se déplace dans sa direction. Dans la position moyenne de la partie
12, déterminée par le ressort 26, aucun des deux embrayages n'est
enclenché.

Chacun des embrayages comprend un moyeu 33a ou 33b qui est
monté libre sur 1'&crou 7 et dont.la face tournée vers la couronne
correspondante est solidarisé&e avec un disque d'embrayage 34a ou
34b grace & des empreintes 35a ou 35b dont est muni ce disque.

Chacun des moyeux 33a ou 33b présente une bordure 36a ou 36b dont

- la tranche présente des crantages 37a ou 37b; ces crantages présen-

tent un bord vif dans un sens et un bord penté'dans le sens opposé
(voir Figure 6).

Sur l'écrou 7 sont montées deux rondelles d'entrainement 38a
et 38b. Chacune de ces rondelles comporte sur son pdrim@tre inté-
rieur un crantage qui est engagé dans des cannelures périphériques
39 de l'écrou 7, de sorte que cet &crou est solidaire en rotation
de la rondelle. Elle comporte &galement sur son périmétre extérieur
un crantage qui s'engage dans les crantages 37a ou 37b des moyeux
33a et 33b (voir Figure 3).

Les rondelles d’entrafnement jouent le rBle de roues libres.
Un moyeu 33a ou 33b peut entrafner la rondelle correspondante 38a

oun 38b, donc 1'écrou 7; inversement, si la rondelle est entrainée

en rotation par l‘écrou, elle glisse sur le c6té penté des cranta-
ges 37a ou 37b du moyeu 33a ou 33b.

Lorsque le conducteur fait pivoter l'arbre 2, les réactions
des roues directrices tendent i s'opposer au déplacementrde la cxré-
maillére de sorte gue la colonne 1 se déplace dans l1l'axe de la cré-
maillére, dans un sens ou dans 1'autre, suivant le sens de rotation
de l'arbre 2.

En se déplagant, la colonne 1 entraine contre 1'action du res-~
sort 26, la partie mobile 12 du boftier, donc les couronnes 3la et
31b. La couronne 3la par exemple est ainsi appliquée contre le dis-
que d'embrayage 34a, avec une force qui dépend de la réaction des

roues directrices de sorte gqu'elle entraine en rotation le moyeu 33a,
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iz rondelle 27a et 1l'écrcu 7. Comme cet écrou est fixe en trans-
1 fait déplacer la crémailldre 5 dans ie sens dans leguel
1s mouvement de cet arbre change de sens, la

3
coursnne 31b devient & son tour active et entraine un déplacensnt
en zens contraire de la crémaillére.

Dans le mode de rdalisation des Pigures 4 et 5, le moteur

Zdlectrigune 28 est monté coaxialement 5 12 créamillare 5. Le pignon
30 cald sur son arbre de soriie 29 est en prise avec un pignon 40
clavatd sur un arbre 41. Cet arbre porte par ailleurs un pignon 42
en prise avec la couromne 31z =t un pignon 43 en prise avec un pi-
gnon inverseur 44. Celui-ci est cald sur un arbre 45 qui porte
&galement un pignon 46 en prise avec la courcnne 31b.

La référence 47 dssigne un boftier de détection gui pourrait
stre 8lectronique ou électro-mécanigue. Ce boltier, qul est fixs
sur la partie fixe 10 du boitier st ccmporte un &lément de comman-
de solidaire de la partie mobile 12, détecte le déplacensnt rela=-
tif de ces parties fixe et mobile et met sous tension le moteur
glectrique 28 avant gue l'embrayage ne se produise,

La direction qui. vient d'&tre décrite présente notamment les
avantages suivants : )

- Elle forme ensemble compact avec un volume mieux réparti
autour de la crémailldve, ce gui peut faciliter l'adapta-
tion sur véhicule

-~ si on souhaite remplacer sur un véhicule une direction né--
canigue par une direction assistée, le nombre de pidces
spécifigues est raduit

- &loignement des movens d'assistance par rapport au conduc~
teur, en particulier du moteur &lectrique, ce guri limite
les risques de bruits et vibrations

~ les liaisons madcaniques du velant jusgu'aux voues sont iden-
tigues & la divection mécanigue; lss moyens dtassistance

n'introduisent aucun jeu.

dérée comme limitée aux deuz modes de rdalisation déocrits et repré-

sankég, mals en couvre, au contraire, toutes les variantes.
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REVENDICATIONS

1. Direction de véhicule zutomobile & commande assistée com~
portant une colonne de direction 1 munie d'une denture 3 en prise
avec une crémailldre 5 relide par des leviers de direction aux
roues directrices du véhicule, un moteur é&lectrique 28 propre 3
déplacer la crémaillére 5 par l'intermédiaire de deux embrayages
associés chacun a 1'un des sens de d&placement de la crémaillére,
et des moyens sensibles & l'effort exercé sur la crémaill@re pour
enclencher 1fun & l'autre embrayage suivant le sens de cet effort,
caract&risée en ce que le moteur 8lectrique 28 est relié directe~
ment & la crémaillére 5 sur laguelle il peut agir en la déplagant
longitudinalement.

2. Direction selon la revendication 1, caractérisge en ce que
la crémaillére 5 est contenue dans un boftier comprenant une parti
fixe 10 solidaire de la structure du véhicule et une partie 12 qui
est mobile dans la direction de la crémailldre et sur laquelle est
montée la colonne de direction 1, des moyens &lastiques 26 tendant
d maintenir la partie mobile 12 dans une position moyenne 3 partir
de laquelle elle peut se déplacer dans un sens ou dans le sens op«-
pos&, et en ce que la direction comprend des moyens commandés par
le d&placement de la partie mobile 12 pour enclencher 1'un ou 1l'aw
tre des embrayages, 1'embrayage enclenché dépendént du sens du 4&-
placement de cette partie mobile. '

3. Direction selon la revendication 2, caractéris@e en ce que
les embrayages sont-& friction et disposds coaxialement 3 la cré-
maillére.

4. Direction selon l'une des revendications 1 & 3, caractéri-
s€e en ce que la crémaillére 5 comporte sur une partie de sa lon~
gueur un filetage sur legquel est engagé un &crou 7 immcbilisé eun
translation, les embrayages étant interposés entre cet &crou et le
moteur.

5. Direction selon la revendication 4, caract8risée en ce gua
l'8crou 7 est un écrou ou douille & billes.

6. Direction selon la revendication 4 ou 5, caractérisde en ce
que l'arbre de sortie 29 du moteur 28 est relié 3 deux couronnes
dentées 3la et 31b coaxiales & la crémailldre 5, de manilre que ces
couronnes tournent en sens inverse, chacune de ces couronnes &tant
relide par une roue libre 3 1'8crou 7 et les embrayages Stant inter

posés entre les couronnes et le mcteur.



i

10

-7 - 2556681

7. Direction selon la revendication 6, caractérisée en ce que
le moteur &lectrique 28 a son arbre de sortie 29 perpendiculaire &
la crémailldre 5, cet arbre portant un pignon conique 30 interposé
entre les courcnnes dentées 3la et 31§ et en prise avec celles-ci.

8. Direction selon la revendication 6, caractérisée en ce que
le moteur électrigque 28 a son arbre de sortie 29 coaxial & la cré-
mailldre 5 et relié aux couronnes dentées 3la et 31lb par des pi-
ghons. '

9. Direction selon l'une des revendications 2 i 8, caractéri-
sée par un détecteur 47 sensible au déplacement de la partie mobi-

~

le 12 du boitier et propre i mettre le moteur électrique 28 sous .

tension avant l'enclenchement de 1'un ou l'autre des embrayages.
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