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Zpusob v¥roby dhnivadornYch zasklovacich produktu -

Zpisob vyroby ohnivzdorngch zasklivacich v§robku
zahrnuie zavedeni ~p¥edem stanoveného mno¥stvi
kapalné&ho prysky¥icového materi&lu na bazi
epoxidu za zvf¥ené te loty do dutini vymezené
vidalenosti mezi sklen¥nymi tabulemi, teré jsou
vugi sob& v t&sném odstupu. Toto zavedeni
zpusobi, ¥e alespori jedna sklen&na tabule se
vyklene vn¥. Potom se provede stla¥eni tabuli
zp&t do v_podstat¥ paralelni polohy, ,kd{ Jsou
tabule v t&sném odstupu od sebe, cof zguso I, Ze
zavedeny pﬁ!ukyficov materi&l vypln dutinu,
pogom151 dojde k vytvrzeni prysky¥icového
mater u.
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Vyndlez se tykd zplsobu pfipravy ohnivzdornyech zask-
livecich produktd, pri¥em? tento zplsob patti mezi postupy,
k jejichZ jednotlivym kroktm patri zavedeni predem stanovené-
ho mnoZstvi kapalného pryskyficového materidlu do dutiny,
kterd je vymezens dvéma sklenénymi tabulemi zaskl{ivaci sesta-
vy, které jsou umistény v t&sném odstupu od sebe, pridem?
toto zavedeni zpisobi, Ze se alespon Jjedna sklenéné tsbule
vyboul{ vn&, stladeni sklenénych tabuli k sobs do vpodstaté
paralelni polohy, kdy se sklenéné tabule nachizeji v t&sném
odstupu, tak, Ze zavedeny kapalny pryskyricovy materidl vypl-
ni dutinu, & vytvrzeni pryskyficového materidlu a sklenénych
tabuli, které jsou v uvedeném v podstaté paralelnim postave-
ni s t&snym odstupem od sebe.

Dosavadni stav techniky

V popisné &4sti patentového spisu WO 88/06096 je jako
vyhodny prysky¥icovy materiél uvedens methakryldtovéd prysky-
Fice & ohnivzdornosti je dosaZeno zabudovédnim drét&ného ple-
tiva do mezivrstvy pryskyfice, které této mezivrstvé umofnu-
Je zachovat si souvislou formu, v priped&, kdy by doslo k Jje~
Jimu taveni v disledku intenzivniho zahfivéni, Vyhodné je p#i
plnéni predem stenovenym mno%stvim methakryldtové pryskyfi-
ce mezerou mezi hornimi okraji sklen&nych desek celd zaskli~
vaci sestava odklonéna o uréity dhel od horizontédly .Naklon&-




né zasklivaci sestave s uvedenou methekrylatovou pryskyPici
je potom spufténa do v podstaté horizontélni polohy, pfilemZ
véha horni desky stladi pryskyficovy materidl mezi sklen&né
desky, tek, Ze tento materi&l komplexn& vyplni dutinu mezi
uvedenymi sklen&nymi deskami. Podobny zpisob, ve kterém v8ak
nen{ zminka o zsbudovéni drét&ného pletiva do mezivrstvy,

je popsén v patentovém spisu GB-B-2155856. Tento patent viak
neobsahuje naroky, které by zarutovaly, e takto piipravené
zasklivaci produkty budou mit zvySenou ohnivzdornost.

Nyni bylo zji¥té&no, Ze pryskyficové materidly na bézi
epoxidd poskytuji daleko leps1 ohnivzdorné vlastnosti neZ
methakrylétové pryskyricové materidly, jestliZe jsou pouZity
jeko mezivrstva mezi dvémi sklendnymi deskemi. Nicméné kapal~-
né pryskyricové materidly na bézi epoxidu Jjsou obecné pr{1ig
viskézni pFi obvyklé operadni teploté 25°C, aby se priroze-
né rozd{rily do prostoru mezi sklenéné desky o velké plo3e,
obvykle je velikost t8chto ploch rovne nep¥iklad 3 000mm x
1 630 mm, pri¥emZ vlastni vzddlenost tdchto na proti sobé umis-
ténych desek je malé, v&t3inou neni v&t3{i nei 2 mm, u koned-
ného zaskliVacihO'produktu. Niemén& v pPipadé, kdy je poZado-
vén vy55{i stupen ohnivzdornosti, miZe byt tloudika této mezi-
vrstvy roziifena a¥ asi na 12 mm u zasklivacich produktd bez
dréténého pletiva.

Je samozrejm& znémé, Ze pridénim tedidel do kepalnych
pryskyficovych materidld na bézi epoxidu se sni%fi jejich vig=-
kozita. Nicménd s pFiddnim pif{li¥ velkého mnoZstvi Fedidla
ge sni%{ i ohnivzdornost prysky¥icovych meteridld. Déle pek
v ptipadé, %e viskozita té&chto xapalnych pryskyPicovych mate-
ridlt je bud pF{lid nizké a nebo naopek prilis vysoké doché-
z{ k tvorbd nedoliskd mezi sklen&nymi tebulemi, coZ Je zpluso=-
beno existenci vzduchovych bublin v té&chto materidlech. Ten-




to jev je zeiména patrny v pripadé, kdy je do pryskyficového
materidélu, ktery se nachdzi v prostoru mezi sklen&nymi tabu-
lemi, zapu$téno drét&né pletivo.

.Cilem tohoto vynélezu je poskytnout zpisob vyroby
ohnivzdornych laminovanych skel, ktery zpo¥ivéd v zavedeni ka-
palného pryskyricového materidlu na bizi epoxidu do prostoru
vymezeného dvémi od sebe oddélenymi sklenénymi deskami, pPi-
gemZ tento materidl mé takovou viskozitu, kterdé mu umoZnuje
tedeni a roz3ireni se mezi tyto sklenéné tabule.

Podstata vyndlezu

Zpisob pripravy ohnivzdornych laminovanych zasklivacich
produktl podle vynédlezu je charakterizovén tim, Ze uvedeny
kapalny pryskyficovy meterisdl Je na bdzi epoxidu a Ze Je za-
védén do dutiny mezi sklenénymi deskami za zvyEend teploty,
piifem? k rozdi¥eni zavedeného kapalného pryskytficového mate-
ridlu do celého vnit¥niho prostoru dutiny,kterd je vymezens
dvémi sklenénymi tabulemi, je pouZito sily, ktersd stladi ty-
to dvé sklen&né tabule k sob& do v podstaté paralelni polohy
8 té&snym odstupem od sebe.

U%elem oh#ivani pryskyFicovych meterisld na bézi epoxi-
du pred jejich vloZenim do dutiny mezi sklendnymi tabulemi
Jje sniZeni jejich viskozity aniZ by toto sniZoviant viskozity
mélo nepfiznivy vliv na ohnivzdornost vytvrzenych pryskyrico-
vych materidld v koneénych zasklivacich produktech.

Dodévenéd sila je vpodstatd tlskovs sila, kterd stladi
sklen&né tabule k sobd z vybouleného stavu do v.podstatd pa-




ralelni polohy s tésnym odstupem, gim¥ napoméhé roz¥ifeni do-

daného kapslného materiglul pryskyficového) mezi sklenéné des-

ky. Krom& toho je zde domndnka, Ze teto dodanéd sila napoméhé prysky-
#icovému materiélu ulpé&t na povrchu sklené&nych tabuli, coZ
je velmi ddleZité u ohnivzdornych laminovenych zasklivacich
produktd, které jak znémo pri intenzivnim pisobeni tepls de~
leminuji. Na misto tlakové sily lze pouzit saci sily, kteréd
rovnd# napoméhd kapalnému pryskyficovému materidlu vyplnit
cely vnitfni prostor dutiny.

Vyhodng Jje kapalny prysky¥ficovy materiél na bézi epoxi-
du zahPivén na takovou teplotu p#i niZ mé jeho viskozita
pii zavéddéni do dutiny mezi sklendné desky hodnotu niz31{ ne%
10-3u2/s, nepriklad 0,2 107> sz 0,5 107°m’/s. Presné teplota
na kterou by mdl byt pryskyficovy materidl na bézi epoxidu
oh*ivén bude zéviset na sloZeni tohoto prysky¥icového materié-
lu, ale obecnd je vy33i neZ 50°C, napfiklad 60°C, ale niZs{
ne# 90°C, protoZe pFilis vysoké ohréti sniZuje Zivotnost
prysky*icového materidlu a krom&é toho s sebou prind3{ zvyle-
né néklady na energii.

Vyhodng je pred dodénim kapalného pryskyficového mate-
ridlu zasklivaci sestava teké predehFivéna. V idedlnim p¥ipa-
d& je zasklivaci sestava zah?{véna na teplotu, kterou mé ka-
palné pryskyrice p¥i zavddéni do dutiny mezi sklen&né desky
této zasklivaci sestavy.

Vyhodn& Jjsou sklenéné tabule stladeny pomoci vyhiivané-
ho lisu. Tyto lisy Jjsou napifklad vyhodn& vybaveny v podsta-
t& plochym hornim a dolnim patrem, pridemz alespoﬁ jedno 2z
téchto pater je pohyblivé s miZe se vzdalovat a pribliZovat
k druhému z pater, &imZ dochézi bud k ztladeni & nebo k uvol-
néni tlaku. Vyhodn& jsou tato patra vyhi#ivéna & to napiiklad




elektricky nebo pomoci ohfdtého vzduchu, vody a nebo jinym
zpisobem. B&hem pisobeni tlsku na sklen&né tabule miZe byt
zagklivaci{ sestava spolu se zavedenym pryskyficovym materis-
lem wupevnéna ne stifednim patfe, které je pripevn&no k dolni-
mu patru.Stfedni panel je zde pouze v pripadd, Ze dolni

patro nelze nsklonit a nelze tedy upevnit zasklivaci sestavu
do naklonéné polohy, b&hem zavadéni kapalné pryskyrice do je-
Ji dutiny. V tomto pripads Jje zde stredni patro, které je
naklénéno do této pélohy a s nim Jje nakléndne i celd zaskli-
vaci sestava. Lemindt by mohl byt stladen podobn& i pomoci
Jinych prostfedkd jeko napifiklad pomoci vélce.

Sklenéné tabule jsou vyhodnd pred sestavenim zasgkliva=-
ci sestavy myty a suleny. Tato sestava se Jednoduse sestavi
tak, Ze se nejprve k povrchu jedné &isté a suché sklenéné
tabule pfilepi jedna strana oboustranné lepici pdsky, nade%
pak se druhd &istéd a suchd sklen&nd tabule umisti tak, aby
stdla Celem k prvni sklenéné tabuli s pak ndsleduje piilepe-
ni druhé strany lepici pésky k druhé sklenéné tabuli. Lepici
paska Jje tedy nalepena podél vSech ¢ty? stran prvni tabule
a podél tri stran tsbule druhé, tim ... vznikne otvor, kterym
Jje nédslednd dodévin kapalny pryskyficovy materidl do zaskli-
vaci sestavy.

Vyrobni linka je vyhodn& vybavena zatizenim, které mi-
Ze provéd&t rdzné stupnd zpisobu vyroby, ptidem? sklendéné
tabule a/nebo zasklivaci sestavy jsou upevnény v pracovnich
stanicich a nebo jsou pomoci vileldkd dopravovdny z jedné sta-
nice do druhé. Vyhodné Je prochézi-1i postupnd dvé sklen&né
tabule v horizontdlni poloze pres myci a suSic{ linku do mon-
téZni stanice. V této monté¥n{ stanici mbZe byt zasklivaci
sestava sestavena jiZ uvedenym zpisobem. Je vhodné ponechat
v montéZni stanici tyto sklendné tabule ve vertik&lnt poloze,




presto, %Ze mohou byt lehce nseklonény, nepiiklad o 70, Vyhodou
této vertikalni polohy je lep3i stabilita v porovnédni s nak-
lon&nou polohou. V montéZni stanici miZe byt mezi sklené&né
tabule vloZeno vyztuiné dréténé pletivo. V tomto pripedé je
dréténé pletivo umisténo naproti prvni sklen&né tabuli je3té
pied tim, ne? je druha sklendnd deska umisténe tak, Ze ob&
desky jsou pak v podstaté v paralelni poloze Vv té&sném odstu-
pu od sebe. V tomto piripadé je dréténé pletivo udrZovéno
naproti prvni sklen&né tabuli vyhodné pomoci magnetu, mezitim
je druhé sklenéné tabule umisténa naproti této prvni sklend-
né tabuli. Po sestaveni v montéini stenici se tato zaskliva-
ci sestava presune do predehiivaci stanice, kde je ohréta,
nap¥iklad na teplotu asi 80°C. Pred vstupem zasklivaci sesta-
vy do stanice, kde je do tétotsestavy doddna pryskyrice, Jje
tato sestava prevedena z celkové vertikédlni polohy do celko-
v& horizontélni polohy. '

Po zavedeni kapalného pryskyificového materidlu na bézi
epoxidu do zasklivaci sestavy a po ndsledném stladeni sklené-
nych tabuli Je zasklivaci sestava spolu se zavedenym prysky-
#icovym materidlem tepelné vytvrzovéna. Tepelné vytvrzovéni
je provedeno ve dvou teplotnich stupnich, pFilemi je pPripust-
né, aby byla sestava mezi jednotlivymi ohrevy ochlazena.
Sestava je napf{klad v peci oh¥ivéna na prvni teplotu, 80°C,
béhem prvni Zesové periody, napifkled b&éhem jedné hodiny,
pridem% po ochlazeni je béhem druhé 3asové periody, coZ jsou
asi t¥i hodiny, opé&t v peci oh*{véna na druhou teplotu, nap¥fik-
1ad 150°C. Je~1li druhé &asovéd periode prodlouZena z t¥{ hodin
napfiklad na osm hodin, lze sni%it druhou teplotu nap¥ikled
na 80°C. |

V kone®ném stédiu vyroby mohou byt jedt& upraveny hra=-
ny zasklivaciho produktu.




28ko0li zasklyvacimi tabulemi se obvykle rozumi rovnd
skla, lze tuto metodu pouZit i k vyrobé zakrivenych zaskl{iva-
cich produktd, jeko jsou napfiklad stavebn{ tvarovky nebo ji-
né vyrobky ze zakfivenych vrstvenych sklen&nych tabuli se za-
budovanym drdténym pletivem v mezivrstvé nebo bez tohoto dré-
téného pletiva, které vykazuji ohnivzdorné vlastnosti (a bez-
pednostni).

Vicevrstvé zasklivact produkty mohou byt pfipraveny
opgkovénim tohoto procesu jednou nebo vicekrdt, priem? jed-
na nebo ob& sklen&né desky jsou nahrazeny jiZ vyrobenymi zask-
livecimi produkty.

Zplisob provedeni podle vynélezu bude nyni popsén pomo-
ci p¥ikladu s odkazem ns doprovodny vykres , ktery schematic-
ky ukazuje rozmist&Ai navriené vyrobni linky, ktersd je urie-
na k vyrobé laminovanych ohnivzdornych a/nebo bezped&nostnich
zasklivecich produktd s dréténym pletivem v mezivrstvé a ne-
bo bez dréténého pletiva.

Nékres schematicky ilustruje Jednotlivd stddia, kters
vV sobé zahrnuje zptsob vyroby ohnivzdornyech zasklivacich
produktd podle vyndlezu. Nejprve jsou dva pFriblizng stejné
veliké (napfiklad 3 000 mm x 1 630 mm) panely 1 z plaveného
skla jsou postupné protaZeny (ve vertikdln{ poloze) mycd
a suSici stanici 2. Za staniei 2 nésleduje odpodivaci stani-
ce 3 a montéZni stanice 4. Prvni sklen&ny panel je po pridcho-
du stanic{ 2 dopraven pies stanici 3 do stanice 4. Druhy skle-
nény panel 1 zistane v odpodivaci stanici 3 8% do okam¥iku,
kdy bude montéini stanice 4 pripravena k provozu.

V montédZni stanici 4 Jje prvni sklené&ny panel 1 upevné&n
ve stabilni mirné naklonéné poloze (je napriklad odklon&n
o asi 7° o4 vertikély). Na &elni plochu prvniho sklenéného




panelu je podél vEech jeho obvodovych st&n nalepena oboustran-
né lepici péska. V tomto stédiu jedté neni odstranin ochranny
materidl, ktery kryje druhou lepici stranu pouzité lepici pés~
ky. Nyn{ miZe byt druhy sklenény panel 1 premistén z odpoli-
vaci stanice 3 do montéZni stanice 4, kde je tento panel opa-
trnd umistdn naproti prvnimu sklen&nému panelu 1. V okemZiku,
kdy je tento druhy sklenény penel 1 ptesné umistén je odstra-
ndn materidl z Z4sti lepici pésky, kterd je nalepena podél
horni hrany a podél dvou s ni sousedicich hren prvniho skle-
n&ného panelu, nafeZ jsou k sob& oba dva sklenéné panely pri-
tisknuty tak, aby vytvofily zasklivaci sestavu. Takto pripra-
vené zasklivaci sestava se sklddé z dvou sklenénych paneld,
které jsou spojeny t¥emi stranami ze 2ty?, a mezi nimiZ se
nachéz{ dutina. Celni st¥ny sklen&nych paneld jsou viZi sob&

v té&sném odstupu (elespon na okrajich), priZemZ tento odstup
je dén tloudikou lepici pésky, kterd je vloZend mezi tyto
sklen&né panely l. Obvykle neni odstup mezi témito sklenény-
mi tabulemi v&t3{ ne? 2-3 mm, napfiklad 1,2 mm u skel s dra-
t&nou vlozkou (pPiZemZ tento ddaj plati pro jejich obvodové
oblasti). Jsou-li poZadovéna &isté skla nebo skla bez draté-
né vlozky, miZe byt tento odstup vé&t¥i, jeho hodnota je obvykle
a% 12 mm. Pou%itd lepici péska je obvykle kapalinoté&sna

a vzduchotdsnd a vytvar{i tak kapalinot&snou a vzduchoté&snou
izolaci po obvodu zaskliveci sestavy. P¥iklady vhodnych lepi-
cfch pések jsou uvedeny v patentovém spisu GB-B=2155856.

V pripadd, Ze je poZadovéna vyroba zasklivaciho produk-
tu s dréténou vloZkou, je drét&né pletivo 5 odtofeno z role
6 a sestPiZeno na poZadovanou velikost, pak nédsleduje jeho
vyrovndni na stole 7 a umist¥no nsproti prvnimu sklené&nému
pesnelu 1 potom co byla ne sklendny penel umistdna lepici
péska. Vyhodn& je montdZni stanice 4 vybavena magnety, které
jsou na vykresu uvedeny pod &islem 8, a jejichZ dkolem je




udriet drdt&né pletivo ve zmin&né poloze a3 do okamZiku, kdy
je druhy sklené&ny panel umistén naproti prvnimu sklendnému
panelu & oba tyto sklen&né panely jsou po obvodu slepeny le-
pici péskou jiZ zminénym zplisobem. Jestlife Je dréténé pleti-
vo takto umisténo v duting mezi sklenénymi tabulemi, nemé&la
by byt tloudtke okraje dutiny %irZi ne¥ 2 mm. Je pouZivéno
dréténé pletivo, které je vhodng chemicky oSetfené pletivo
s ocelovymi drdty s Sirokymi oky, jejichz rozméry jsou napfik-
lad 12,5 mm x 12,5 mm. Lze pouZit i dals{ typy dréténych ple-
tiv, napriklad s kosodtverednymi oky. VSechna tato pletiva
Jjsou uvedena v patentovém spisu WO 88/06096. popripad& mohou
byt pouZity i barvené typy drét&nych pletiv, které jsou pop-
sény v patentovém spisu WO 90/03268.

Z monté¥ni stanice 4 je vytvoPens zaslivaci sestava
posunuta do oh¥{vaci stanice 9. Oh¥ivaci stanice se skldda
z ohr{vaci komory 10, kterou recykluje ohFaty wvzduch.
Vzduch cirkuluje potrubim 1l pies derpadlo 12 a pied vstupem
do oh¥ivaci komory 10 je oh¥ivén infralervenym ohifivadem 13.
Vzduch je ohfivén na zvySenou teplotu, obvykle asi 130°%,
pficdemZ zasklivaci sestava Jje ponechéne v oh¥ivaci komore
po dobu dostatednd dlouhou na ohpbét{ sklenénych paneld na tep-
lotu asi 80°C,(obvykle'se jedné asi o t#i minuty).

Z ohrivaci stanice 9 je zasklivaci sestava posouvéna
k hydraulickému otodnému drZdku 14, ktery slouZi k pootodeni
zasklivaci sestavy do vpodstat® horizontdln{ polohy, ndsled=-
né sestava putuje na stil 12, ktery je opatfeny véledkyslou-
Zicimi k usnadn&ni pohybu zasklivaci sestavy pres tento stul.
Pres tento stdl 15 je zasklivaci sestava dopravovéna do sta-
nice 16, kde je do této:sestavy zavedena pryskyfice.

Stanice 16 se sklédd z lisu, ktery mé horni & dolni vy-
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t4p&né petro, prifemZ niZsi patro je vertikélné& pohyblivé
vi&i hornfmu patru. Na dolnim patfe lisu je umisténe desksa
nepiiklad z prekliZky a na tuto desku je umist&na zasklivaci
sestava tak, aby byls touto deskou podep¥ena. Zatimco horni

a dolni patro lisu jsou od sebe dostatednd vzddleny, je des=-
ka zvednute e upevnéna v naklon&né poloze, pridemZ zaskliva-
ci sesteva je nsklon&na spolu 8 touto deskou. Strana druhého
sklenéného panelu, kterd nebyly prilepens k lepici pésce, Jje
nyn{ horni hranou zasklivaeci sestavy a sklen&né tabule mohou
byt od sebe odtshnuty v drovni celé horni hreny,prifemZ vznik-
ne 5tdrbina, kters umoZni zesunuti nélevky mezi tyto sklené-
né tasbule a proniknuti do dutiny. Samozte jmé je moZné pouZit
k zvednut{ lamindtu do naklon&né polohy i jinych prostiedki.
Nep¥ikled dolni vytépéné patro lisu by mohlo byt hydraulicky
nebo jinym zplsobem regulovatelné, ale to by mohlo zvy3it ce-
nu lisu. ‘

Je-1i nélevka tekto zasezena do dutiny, je pfedem urde-
né mnoistvi ji% zemichaného a ohFétého kapalného pryskyiico-
vého materidlu na bdzi epoxidu vlévéno do této nélevky a sté-
ké do dolni ¥4sti dutiny. Potom co je viechen kapalny prysky-
picovy materidl zaveden do dutiny, je ndlevka odstranéna. Ny-
ni je tské odstran&n ochranny povlak z lepici pésky v drovni
horni hrany & ob& tsbule jsou stlaleny k sobé, za ulelem
utdsndni peneld podél horni hrany, prilem? se..z@e¢ ponechaji
dva odvzdusnovaeci otvory, tek, %e kafdy z té&chto otvorld se
bude nachdzet na opadném konci horni hrany. Deska a na ni ulo-
¥end zasklivaci{ sestava jsou vréceny do horizontdlni polohy
na dolni pestro lisu. V této poloze se horni deska (sklenénd)
vybouli do vnéjsiho prostoru, coZ Jje zplsobeno pfitomnosti
zavedeného kapalného pryskyricového materidlu.

Nyni je lis uveden do chodu. Dolni patro se pohybuje
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smérem nahoru, &imZ zasklivaci sestavu tle¥f proti hornimu
patru lisu. Vhodné je dodat tlak slespcn ve dvou stédifch,
pfiZemZz v prvnim tlakovém stupni je tlak ni%3i, obvykle asi
0,6 kPa, a cilem tohoto stladeni je dosshnout po&dtedniho
zplo8téni vyboulené horni sklen&né tabule tak, Ze kepalny
pryskyricovy materidl je lisovédn mezi témito sklenénymi tabu-
lemi a roz8ifuje se v dutin&. Ve strednim tlekovém stidiu
(je-1i pouZito) se pou?ivéd tlaku asi 3,0 kPa. Koneény tlak,
ktery je doddvén v poslednim stédiu mé hodnotu alespon 10 kPa,
naprikled asi 12,0 kPa, & jeho ukolem je stladit hornf skle-
nénou desku do v podstaté peralelni polohy vzhledem k druhé
sklen&né desce a slisovat kapalny pryskyficovy msterisl tak,
aby se rovnomérné roz3ifil do celé dutiny, cim¥ by tato duti-
na ziskala jednotnou ¥1¥ku v celé zasklivaci sestavd, V pPi~
pedé, Ze by byl tento kone¥ny nebo stfedni tlask poufit ji%

na zaldtku mohlo by dojit k praskéni skls zesklivaci sestavy.
B&hem lisovéni dochézi k ochlazeni sklendnych tabuli z teplo-
ty,na kterou byly ohifdty, na niZ3{ teplotu nepPiklad asi na
60°C. V ided4lnim p¥ipads se jednd » p¥ibliZn& o teplotu, p¥i
které je do dutiny dodédvin pryskyricovy materidl. Tato teplo-
ta kaepalného pryskyificového materidlu je po celou dobu liso-
véni udrZovéna tim zplsobem, Ze je horni a dolni patro lisu
vyh*ivéno pomocihorkého vzduchu & nebo elektricky. UdrZeni
zvySené teploty je dlleZité, protoZe viskozita kapalného prys-
kyFicového materidlu se zvy3uje spolu s klesajicl teplotou

a proto aby bylo umoZn&no adekvétni rozdirovdni o tedeni prys-
kyPficového materidlu do dutiny mezi sklendné tabule, méla by
byt tato zvySend teplota pryskyricového materidlu udrZovéna.
Jekmile pryskyricovy materidl vyplni i odvzdudnovaci otvory,
coZ sv&dli o tom, Ze dutins je uZ kompletné& vyplnéna a viech-
ny vzduchové bubliny byly odstransny, jsou tyto otvory ut&s-
nény.

« Jinym zplsobem, ktery napoméhdé roziirovéni kapalného
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Po vytvrzeni opousti prepravnik 21 pec 22 & vytvrzeni
zasklivac{ produkt je premisté&n do zodistovaci stanice 30,
kde Jsou sefiznuty hrany sklend¥ského produktu e odstrandny
okrajové Edsti sklené&nych tabuli{ s lepici péskou.

Jek iiz bylo uvedeno kapalny pryskyficovy materisdl, kte-
ry je vlévén do dutiny mezi sklendné tabule, je pryskyficovy
materidl ne bézi epoxidu, ktery vykezuje dobré ohnivzdorné
vlastnosti. MdZ%e byt poufito mnozstvi riznych typd epoxidové-
ho materiélu, presto, Ze meji v&echny pfili¥ vysokou viskozi-
tu pfi b&%nych zpracovatelskych teplotéch 259C. Nicméné s vy-
hodou jsou pou?ivény kapalné pryskyficové materidly vietne
epoxidovych novolakd , které jsou pfi teploté 25°C také pri-
1ig viskozni. Za u¥elem sniZeni této viskozity jsou epoxido-
vé novolaky oh¥{ivény, napiiklad na teplotu 85°C. V nékresu
je buben urdeny pro epoxidovy novolak schematicky uveden pod
ozna%eni 40. Do bubnu je zavedeno &idlo elektrického termos-
tatu 41, které provédi termostatickou regulzci bubnového
ohfivéku (v nskresu neni uveden), &imZz je udrifovén epoxidovy
novolak na poZadované zvy3ené teploté&. Do ohfétého epoxidové-
ho novolaku jsou pek pridévéns aditive nebo modifikétory.
DileZitou prisadou, které bude do epoxidu pfiddna je vytvrzo-
vaci &inidlo, napPiklad polysulfid, polyamid, aromaticky amin,
katalyticky anhydrid nevbo dikendiemid. Mezi daldi aditiva lze
zatadit apretadni vazebné prostiedky Jjako jsou silany, reak-
tivni Pedidla, retardery hoFeni Jjeko jsou fosfity a UV absor-
bery jako jsou benzofenomy nebo triazoly, & konedné aditiva,
které zpomaluji rychlost vytvrzovéni pryskyrice. Po pridédni
véech aditiv je pryskyPficovy materidl odplyné&n, &imz dojde
k odstrandni vzduchovych bublin z tohoto pryskyficového mate-
ridlu. Pryskyficovy meteridl je vlévén do dutiny mezi sklené&-
né desky obvykle pfi teploté 60 ®c pfesto, %Ze jeho pracovni te-
plota je z4visld na pfesném sloZeni tohoto pryskyficového ma-
teridlu.
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pryskyficového materidlu v dutiné, je nasévéni do dutiny.
Tento zplsob lze pouZit pouze tehdy je-1li dutina vzduchotds~
né. Napiiklad zavedenim vakuové sondy do dutiny se z této
dutiny od&erpd vzduch, pififem? sklen&né desly Jjsou v horizon-
télni poloze. Vzduch je plynule odsévén z dutiny a tekouci
kapalinovy pryskyficovy materisdl Jje vtehovén nebo nasdvén

do celé této horizontdln& uloZend dutiny. Vyhodou tohoto zpt-
sobu Jje rovnéZ ta skutednost, Ze se v pryskyPficovém materid-
lu nezapouzdfuji vzduchové bubliny. Je-li to poZadovéno, mi-
Ze byt laminét po vzduchové evakuaci je$t& lisovén lisem s
vyhfivanymi patry. Pridem? jako vyhodné j8{ se jevi zpisob zpra=
covéni, ktery vyuZivd lisu s vyhfivenymi patry, a ktery Jlé
byl popsén, pomoci n¥ho% je moZné dosshnout lep&iho paralel=-
niho usporddéni sklen&nych desek, ve srovnéni se zplsobem
pouZivajicim nasévéni.

Zasklivaci sestava, kterd jiZ obsahuje nevytvrzenou prys-
kyficovou mezivrstvu, je ze stanice 16 opét dopravena zp&t
na stdl 15 a odtud je presunuta na zdviZnou plodinu 20 (kte-
ré& je schopna provédd&t vertik4lni pohyb nahoru a dolu). Plo-
&ina 20 reguluje vertikélni vyZku horizontslns umisténé zask-
livaci sestavy, ¥im# umoZnuje snadné uloeni této sestavy do
Jjednotlivych polic tla&ného piepravniku 21, které se nachdze-
Ji v rdznych vyskéch. Vhodn& naplniny prepravnik 21 je pek
dopraven do pece 22, kde dojde k vytvrzeni prysky*icového me-
teridlu. Obvykle jsou prysky®icové materidly vytvrzoviny ve
dvou stupnich. Nejprve je zasklivaci sestava vystavena po do-
bu jedné hodiny teplotd 80°C,naée2 miZe nésledovat vyjmuti
zasklivaci sestavy z pece a jeji ochlazeni. Kone&né vytvrzo-
véni probihd p¥i,teplotd 150°C po dobu t¥{ hodin opé&t v peci
22. Bylo zjiSténo, Ze vytvrzovani, kterd probihéd ve dvou stup-
nich popsanym zplsobem, je efektivni & poskytuje zasklivacim
produktim dobrou tepelnou odolnost a ohnivzdornost.
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V idedlnim pripedd by m&la byt viskozita vléveaného materidlu
men3{ neZ 10'3m2/s, vyhodné je men3i neZ 5 10"%n%/s. Je-1i
tato viskozita vyd3i, Jje pak nédlevéni materidlu obtiZné.
Vyhodn& se hodnota viskozity pohybuje v rozmezi 2 1074 5 1074
ﬁz/s. Obvykle se viskozita epoxidovych pryskyfic méni v zé=-
vislosti na teplot® podle nésledujiciho schématu:

50°C odpovidd viskozita 1,15 10 m°/s
.60°C odpovidé viskozite 0,45 1073/ s
70°C odpovidé viskozita 0,2 1073m?/s.

Typové smds pryskyricového materidlu bude obsahovat nésledu~
jici sloZky:

SloZky Ob.jemovéd procenta
Epoxidovéd pryskyfice 30-40 %

napi*. epoxidovy novolak

Fosfit nebo fosfét, napf. difenylfosfit 1-40 %

Silan 0,1-4 %
"Grillonit RV 1812" (resktivni Fedidlo) 1-20 %
Amin ' 5-12 %
Benzofenomy ' 1-4 %

("Grillonit RV 1812" je obchodni oznadeni EMS-GRILON (UK) Ltd)

Bylo zji3t&no, %e pfi pouZiti pryskyFicovych materidld na bé-

zi epoxidu, jsou ziskény kone¥né sklendiské produkty, které

se vyznaduji vysokym stupn&m tepelné odolnosti e ohnivzdornosti.
Snifeni viskozity pryskyricového materidlu na bézi epoxidu
zah¥étim tohoto pryskyPficového materidlu (aniZ by byl nevhodné
Ppedén) nemd nepidiznivy vliv na ohnivzdornost této epoxidové
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pryskyfice a takto vyrobeny sklendisky produkt Jje schopen
projit testem pil hodinového hoteni (BS 476 Jést 20/22).
Semozfe jm&, Ze je moZné zvy¥it ohnivzdornost na hodinu nebo
i ne dels{ Casovy usek. Krom& toho bude leaminst také vhodng&
vyhovovat bezpelnostnim pofadevkim rézové zkou8ky BS 6206,

V pripad&, Ze je v pryskyPicové mezivrstvd zalito
dréténé pletivo, neméla by byt v idedlnim pripadd dutina
mezi sklenénymi tabulemi 3ir3i neZ 2 mm. V tomto pPipadé ke-
palny pryskyficovy materidl tladi drét&né pletivo do stiedo-
vé polohy, prifemZ povrchové nap&ti pryskybice brani styku
drété&ného pletiva s &elni deskou sklendnych tabuli{, samozre j-
mé v priped&, Ze dutina neni pP{1i¥ dzk4d, napfiklad uzi{ ne?
1 mm, U tloudtky dutiny v&t¥f neZ 2 mm je obtf%né pipravit
koneZny produkt s rovn& uloZenym dréténym pletivem, (WO 88/06096)
ekonomicky nebo technologicky p¥ijatelnym zptsobem.

Pfikiady provedeni vyndélezu

Pr{klad

Sklo s drété&nou vloZkou bylo vyrobeno ji% popsanym zpi-
sobem. K vyrob& byly pouZity plavené sklendné panely 1, p¥i-
CemZ kaZdy z nich m&l rozméry 3 000 mm x 1 630 mm x 2,6 mm,
déle byla ve stanici 4 pou%ita oboustranns lepic{ pésks o tloust-
ce asi 1,2 mm a drét&né pletivo 5, pfidemZ se jednalo o b&%-
n& chemicky ofetfené Georgian-ské dréténé pletivo (typ, kte=
ry mé ¥tvercovd oka o rozmérech 12,5 mm x 12,5 mm, pPidemZ
prim&€r jednotlivych drétd je 0,46 mm a vyrobcem je Pilkington
Brothers PLC) o rozmérech o néco men3fch ne% 3 000 mm x 2 630 mm.
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Zasklivaci{ sestava pripravend ve stanici 4 Jje predehii-
véna v ohfivaci stanici 9 na teplotu 80°C & potom je premis-
t3n do stanice 16, kde dochédzi k zavédéni pryskytfice do ses-
tavy, pfidem? tato sestava je zde upevnZna v naklonéné polo-
ze. Patra vyhriveného lisu stanice 16 maji teplotu asi 60°C.

Kapalny pryskyricovy materidl na bézi epoxidu byl pak
pripraven smichdnim nésledujicich sloZek (pritemZ se jedné
o objemové procenta):

Epoxidovy novolak 57 %
Difenylfosfit 20 %
Silan : 1%
"Grillonit RV 1812" 10 %
Amin 10 %
Benzofenomy 2%

7a td¥elem snifeni viskozity jsou novolaké pryskyrice pred pPi-
dénim delsich sloZek oh¥dty na teplotu asi 85°C. B&hem mi-
chéni, které trvé ndkolik minut , se prysky¥Ficovy materiél
ochladf a jeho viskozita vzroste. Takto zamichany pryskyrico-
vy materidl je potom odplynén.

OdmdPené mno%stvi ohPdtého zamichaného prysky¥icového
materidlu bylo potom vlévéno mezi sklen&né tabule (ve stani-
ci 16). Teplota materlélu pFi vlévéni Jje asi 60°C a viskozi~
ta asi 0,45 10~ 3m?/s. Nemslo by dojit k tomu, aby teplota
klesla p*{li¥ nizko pod 60°C (vyhodnd neni ni%3{ ne% 50 0y,
proto¥e viskozita by pak byla pfili¥ vysoké pro U¢inné nalé-
véni (aniZ by dochdzelo ke tvorb& bublin).
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Pak byl uveden lis do chodu, aby lisovsl vyboulengu zaskliva-
ci sestavu ve tfech stupnich, piri&emZ hodnoty uUsp&sn& pouZi-
tyeh tlakd jsou 0,6 kPa, 3,0 kPa, a 12,0 kPa. Po utésnéni
odvzdudnovacich otvort s odstrandni viech bublin z pryskyri-
cového materidlu byla zasklivaci sestavs vytvrzena ve dvou
stupnich za zvy3ené teploty. V prvnim vytvrzovacim stupni by-
la zasklivaci sestava ohfivéna na teplotu 80°C po dobu Jjedné
hodiny, neZ mohla byt ochlazenas. V druhém vytvrzovacim stupni
byla zasklivaci sestava oh¥ivéna na teplotu 150°C po dobu tri{
hodin, nafeZ ndsledovalo jeji vyjmuti z vytvrzovaci pece.

Kone&né po ochlezeni vytvrzeného zesklivaciho produktu

- byly seriznuty hrany tak, aby byla odstrané&na i oboustranng

lepici péska , kterd byla vloZena mezi sklendné tabule podél
Jejich obvodl.
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1. Zpuisob vyroby ohnivzdornych zasklivacich produktﬁ’
zehrnujici zavedeni pfedem stanoveného mno%stvi kapalného prys-
kybicového materidlu do dutiny, kteréd je vymezena dvémi skle-
n&nymi tabulemi zasklivaci sestavy, které jsou umistény v tés-
ném odstupu od sebe, prilem? toto zavedeni zplsobi, Ze se ales-
pon jedna sklendné tabule vybouli vn&, stlaleni sklen&nych
tabuli k sob& do v podstatd paralelni polohy, kdy se sklené-
né tabule nachézeji v t&sném odstupu od sebe, teak, Ze zavedeny
xapalny pryskyficovy materidl vyplni dutinu, a vytvrzeni prys-
kyticového materidlu a sklen&nych tabuli, které jsou v uvede-
ném v podstaté paralelnim postaveni s tésnym odstupem od sebe,
vyznadeny tim, %e uvedeny kepalny pryskyFicovy materidl je
ne bézi epoxidu a je zaveden do dutiny mezi sklené&né tabule
za zvy3ené teploty, pifidemZ k roz8ireni zavedeného pryskyri-
cového materidlu do celého vnit¥niho obsahu dutiny je pouZi-
to sily, kteréd tla¥i tyto sklenéné tebule do vpodstaté para-
lelni polohy s t&snym vzdjemnym odstupem.

2. Zpusob podle-nérokﬁ 1, vyznadeny tim, Ze viskozita
kapalného pryskyPicového materidlu na bézi epoxidu, ktery je
zaveden do uvedené dutiny,je men3i neZ 10'3m2/s.

3. Zplsob podle néroku 2, vyznaleny tim, te viskozita
kapalného pryskyficového materidlu na bdzi epoxidu, ktery
je zaveden do uvedené dutiny, se pohybuje mezi 0,2 1077 a
0,5 103n%/s.

4. Zpisob podle néroku 1, vyzneleny tim, Ze uvedend zvy-
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Send teplota je rovns alespon 50°C.

5. Zpisob podle néroku 1, vyznaleny tim, Ze uvedeny
epoxidovy pryskyficovy materidl, po zavedeni do uvedené duti-
ny, Jje udrZovén pPi teplotd vy331 ne% 50°C alespon do té do-

by, neZ jsou sklenéné tabule usporédény do paralelni polohy
v tésném odstupu od sebe.

6. Zplsob podle néroku 1, vyznaleny tim, Ze uvedend si-
la je pouZita k stlsdeni sklendnych tebuli k sobs.

7. Zpisob podle néroku 6, vyznaleny tim, Ze tlakovd si-
la je aplikovéna alespon ve dvou tlakovych stupnich, piidem?
tlak v té&chto stupnich mé stoupajici tendenci a v kone&ném
stupni je pouZito tlakové sily rovné alespon 10 kPa.

8. Zplsob podle néroku 6, vyznadeny tim, %e tlekovd si-
la je zprostPedkovéna ohfdtymi tlakovymi prostredky.

9. Zplsob podle néroku 8, vyznaeny tim, %e zasklivac{

sestava je pied zavedenim kapalného pryskyflcového materidlu
do dutiny piedehiivéna.

- 10. Zplisob podle ndroku 9, vyznsleny tim, %e teplota,
na kterou je oh¥ivéna zasklivac{ sestava, je pFibliZn& rovna

uvedené zvySené teploté, pri které je kapalny pryskyficovy
materidl zavdd&n do dutiny.
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11. Zpdsob podle néroku 1, vyznaleny tim, Ze odstup me-
zi sklenénymi deskemi neni v&t3{ neZ 3 mm, pridemZ mezi skle-
nénymi deskeami je umist&no dréténé pletivo.

12. Zplsob podle ngroku 1, vyznadeny tim, Ze prysky¥i-
covy materidl je tepeln& vytvrzovén a to alespon ve dvou te-
peln& vytvrzovacich stupnich.

13. Zpisob podle néroku 1, vyznaeny tim, Ze uvedeny
kxapalny pryskyficovy materiél na bdzi epoxidu obsahuje epoxi-
dové novoleky.

14. Zpisob podle néroku 1, vyznaleny tim, Ze kapalny
pryskyficovy materidl obsshuje nésledujici sloZky:

SloZky Objemovéa procenta
epoiidové'pryskyfice | 30-80 %
fosfit nebo fosfét 1-40 %
apretadni vezebné prostiedky (silan) 0,1-4 %
Grilonit (reaktivni Fedidlo) 1-20 %
vytvrzovaci <&inidlo (amin) 5-12 %
UV absorbér (benzofenomy) 1- 4 %

Zastupuje:
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