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(57) Anotace:
Zpusob rozprasovani kapalin pro optimalizaci jejich spalovani,
zejména kapalin s nizkou v¥hfevnosti a/nebo s vysokym
bodem vzplanuti, jeho# podstatou je, Ze se do proudu kapaliny
vstfikované do spalovaciho prostoru pfed jejim vstupem do
spalovaciho prostoru pro jeji pncumatickou atomizaci fouka
hoftavy uhlovodik v plynném stavu. ktery mize byt smési
plynnych uhlovodiki, napfikiad nékierych vhlovodiki ze
skupiny obsahujici metan, ethan, propan, butan, ethen, ethyn,
propen a buten. Do hoflavého plynného uhlovodiku lze pfed
foukénim do proudu kapaliny vstiikované do spalovaciho
prostem piidal plynné okyslicovadlo nebo i nehotlavy plyn.




Zpiisob rozprasovani kapalin pro optimalizaci jejich spalovani

Oblast techniky
Vynalez se tyka zplisobu rozpraovani kapalin pro optimalizaci jejich
spalovani, zejména kapalin s nizkou vyhfevnosti a/nebo s vysokym bodem

vzplanuti,

Dosavadni stav techniky

Kapalné odpady, které vznikaji pfi Zivo¢idné nebo rostlinné vyrob& nebo
Jako vedlejsi produkt pfi jinych primyslovych vyrobach, predstavuji ekologicky
problém, ktery je tfeba fesit. Kapalné odpady nelze vyvaZet na b&zné skladky,
ponévadZz by mohly proniknout do spodnich vod. Optimalnim zpisobem
likvidace kapalnych odpadi, pokud jsou hoflavé, je jejich spaleni.

Problémem pii spalovéni kapalnych odpadii je jejich zpravidla mald
vyhfevnost, kterd vede k tomu, Ze tyto kapalné odpady nejsou tepeln&
samonosné. Proto je velmi Zddouci provadét stabilizaci jejich spalovani
uslechtilymi palivy.

Jinym problémem pfi spalovani kapalnych odpadd miiZe byt vysoka
teplota jejich bodu vzplanuti nebo vétsi podil sloZzek odpadu s vysokou teplotou
bodu varu. Toto vede k tomu, Ze je obtizné tyto kapaliny zapélit nebo dochazi k
nestabilité hofeni a je potfebna stabilizace uslechtilymi palivy.

Jako jeden zdlouhodobé pouZivanych zpisobli rozpraSovani
standardizovanych paliv a kapalnych odpadii do spalovaciho prostoru je
pouZivana pneumaticka atomizace, kdy jako atomizaéni médium je pouzivam
bud’ tlakovy vzduch, nebo para. |

Z autorského osvédéeni%f 228284 je znam zpiisob zpracovani kapalnych
odpadli, ktery spolivd v tom, Ze se ke kapalnému odpadu pi#ida latka

organického nebo anorganického charakteru ve formé drti, pilin, vlaken, prachu
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¢i obrusu a po promiseni se pfipadné tato smés pouZije jako palivo. Tento
zpUsob je neprakticky, nebot’ vyZaduje slozitou pfipravu pfed spalovanim. Navic
tento zpusob viibec nefedi, kolik a jakych pfidanych latek je zapotiebi k tomu,
aby anteéné hotlava a dala se ucelné vyuzit.

Z WO 93/02322 je znam zplisob zpracovani tekutého organického
odpadu, v némz se pfipravi vodnd smés, kterd ma byt spaiena, k ni se pfida
topny olej nebo nafta spolu se surfaktanty, tato smés se promichi a ptidé se
tlakovy nespalitelny plyn pro vytvofeni p&ny a tato péna se ptivede do pece.

RovnéZ tento zpisob vyZaduje sloZitou pfipravu pfed spalovanim.

Podstata vynalezu
Uvedené nedostatky dosavadniho stavu techniky do znainé miry

eliminuje zpilsob rozpraSovani kapalin pro optimalizaci jejich spalovani,
zejména kapalin s nizkou vyhfevnosti a/nebo s vysokym bodem vzplanuti,
pfi¢emZ podstatou vynalezu je, Ze se do proudu kapaliny vstfikované do
spalovaciho prostoru pied jejim vstupem do spalovaciho prostoru pro jeji
pneumatickou atomizaci fouka hoflavy uhlovodik v plynném stavu.

Ve vyhodném zplsobu provedeni vynalezu je hoilavy uhlovodik v
plynném stavu smési uhlovodikli v plynném stavu, kterd miliZze byt tvorena
napiiklad alespofi dvéma uhlovodiky ze skupiny obsahujici metan, ethan,
propan, butan, ethen, ethyn, propen a buten.

V dalsim vyhodném zptsobu provedeni vyndlezu se hoflavy uhlovodik v
plynném stavu pfed foukanim do proudu kapaliny vstfikované do spalovaciho
prostoru smisi s plynnym okysli¢ovadlem.

V jedté¢ jiném vyhodném zplisobu provedeni vyndlezu se hoflavy
uhlovodik v plynném stavu pred foukdnim do proudu kapaliny vstiikované do

spalovaciho prostoru smisi s nehoflavym plynem.
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Priklady provedeni vvnalezu

Pro ovéfeni funkénosti zpisobu rozpraSovani kapalin pro optimalizaci
jejich spalovani byla provedena srovnavaci zkouSka pneumatické atomizace
pomoci tlakového vzduchu a pomoci metanu. Jako kapalina, u niZ se zkousela
optimalizace jejiho spalovdni zpisobem podle vyndlezu, byl zvolen
nepfedehfdty methylester fepkového oleje (dile MERO), ktery mé vyhfevnost
piiblizné 38,2 MJ/kg, bod vzplanuti 148 °C a pogatek destilace nastiava pii
teplot¢ cca 300 °C, viskozita pfi 40 °C ¢&ini cca 4,5 cSt. Pro srovnani —
standardizované palivo extra lehky topny olej ma stejnou viskozitu jako MERO,
avak teplotu bodu vzplanuti 66 °C, poéatek destilace u n&j nastava kolem 170
°C a vyhfevnost {ini cca 42,3 MJ/kg a viskozita dosahuje cca 2,6 ¢St pfi 40 °C.

Zkou¥ka byla provedena na horizontilni vodou chlazené spalovaci
komofe o vnitinim priméru 1000 mm a délce 4000 mm. Meziplastovy prostor,
ve kterém proudi chladici voda, je rozdélen na 7 sekci se samostatnym pfivodem
chladici vody. Spalovaci komora byla vybavena inspekénimi otvory
umozZiujicimi pozorovat chovani plamene.

P zkouSce byl pouZit experimentalni olejovy hofdk projektovany pro
nominélni vykon 1000 kW na kterém byla instalovan pneumaticky efervescentni
atomizér. Davkované mnozstvi MERO bylo 45 az 85 kg/h (vykon 480 az 900
kW) a piebytek spalovacitho vzduchu <inil 6% O, vsuchych spalinach.
Davkovany pomér atomizaCniho plynu (tlakovy vzduch nebo metan) viiéi palivu
10 hmotnostnich procent, tzn. do atomizéru bylo ptivadéno 4,5 az 8,5 kg/h
atomiza¢niho plynu. Pfidany vykon vneseny metanem do spalovaci komory &inil
cca 60 az 115 kW.

Cilem zkousky bylo pozorovani nasledujicich vlastnosti spalovéni, a to
primér a délka viditelné ¢asti plamene, usazovani paliva ve spalovaci komofte,
stabilita plamene, emise oxidu uhelnatého.

Pti pozorovani pribéhu spalovani, kdy metan byl pouzit jako atomiza&ni

plyn, bylo zjisténo, Ze:
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1. DoSlo k podstatnému zkraceni viditelné délky plamene, primér ziistal
ptiblizné stejny.

2. Dodlo ke zvySeni tepelnych tokt do jednotlivych chlazenych sekci
komory, které jsou umistény bliZe hofaku.

3. Doslo ke sniZeni emisi oxidu uhelnatého.

4. Doslo ke zvy3eni stability plamene, protoZe do§lo k rychlejsimu odpateni
kapek paliva a tim i ke zkraceni doby potiebné pro jejich vzplanuti.

5. Nedochézelo k usazovani paliva uvnitf spalovaci komory pii nizkych
vykonech.

ZvySe uvedenych vysledkii je usuzovdno, Ze pouzitim plynného
uhlovodiku misto b&Zné pouZivaného tlakového vzduchu nebo pary bude
mozné:

1. Stabilizovat spalovani u nestandardnich kapalin s vyrazng niZ$i spotiebou
stabiliza¢niho paliva oproti béZné pouZivanym zpiisobtim.

2. Zkratit délku spalovaciho prostoru.

Primyslova vyuZitelnost

Zpisob spalovani kapalin podle vynalezu lze vyuzit zejména pfi likvidaci
hotlavych kapalnych odpadl, napfiklad odpadu, které vznikaji pFi Zivo&isné
nebo rostlinné vyrobé nebo jako vedlejdi produkt pfi jinych primyslovych

vyrobach.
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Patentové naroky

1. Zpasob rozpraSovani kapalin pro optimalizaci jejich spalovani, zejména
kapalin s nizkou vyhfevnosti a/nebo s vysokym bodem vzplanuti, vyznaéujici se
tim, Ze se do proudu kapaliny vstfikované do spalovaciho prostoru pred jejim
vstupem do spalovaciho prostoru pro jeji pneumatickou atomizaci fouka hotlavy

uhlovodik v plynném stavu.

2. Zpusob spalovani kapalin podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze hotlavy

uhlovodik v plynném stavu je smési uhlovodiki v plynném stavu.

3. Zplsob spalovani kapalin podle naroku 2, vyzna&ujici se tim, e smés
uhlovodikd v plynném stavu je tvofena alespoii dvéma uhlovodiky ze skupiny

obsahujici metan, ethan, propan, butan, ethen, ethyn, propen a buten.

4. Zplsob spalovani kapalin podle narokl 1 az 3, vyznaéujici se tim, Ze se
hoflavy uhlovodik v plynném stavu pfed foukanim do proudu kapaliny

vstfikované do spalovaciho prostoru smisi s plynnym okysli¢ovadlem.
5. Zpusob spalovéni kapalin podle niroku 1 aZ 4, vyzna&ujici se tim, Ze se

hoflavy uhlovodik v plynném stavu pfed foukénim do proudu kapaliny

vstitkované do spalovaciho prostoru smisi s nehoflavym plynem.
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