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Vynélez rie$i nandSaciu zmes pre extriz-
ne nanédSanie na papier, kartén, hlinikovd
_f0liu a na £6liu z plastov. _

Jeho podstata spoiva .v tom, %e nan&da-
cia kompozicia obsahuje tepelne upravené. .
anorganické pigmenty, organické pigmenty
§ vysclisou tepelnou odolnostou, zmesi sy-
nergicky posobiacich tepelnych stabilizdto-
rov polyfenolického a fosfitového typu, sve-
telné stabilizdtory na bédze stericky tiene-
nych aminov, svetelné stabilizatory hydro-
xybenzofenolového alebo hydroxyfenylbenz-
triazolového typu, nizkohustotny polyetylén.
Uvedeny pigmentovany a Plneny nizkohus-
totny polyetylén sa dd pouZivat na rozne
podloZky, ako je papier, kartén, Al-félia.
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Vynélez sa tyka pigmentovaného a plne-
ného nizkohustotného polyetylénu uréeného
pre extrizne mandSanie na papler, kartdn,
hlinfkovd f6liu a na félie z plastov.

Extrizne nandSanie tavenin na pasoveé
podloZky ako je papier, karton a rozne folie,
je bezne zndmeu technoldgiou, pri ktorej je
polymér alebo - polymérna zmes extrudo-
vand na upravovany materidl, pohybujici
sa vhodnou rychlostou.

T&to technolégia je popisand v wgebni-
ciach a v patentovej literattre, ako napr.
v britskych patentovych spisoch €. 688 637
alebn 992 388.

Najlepsie prepracovand je technologia ex-
trizneho nanaSania nizkohustotného poly-
etylénu, u ktorého sa pcdarilo dosiahntt
vysokych spracovatelskych rychlosti, pri-
gom sa dosahuje velmi dobrd rovnomernost
hrabky filmu v prie€nom a pozdiZnom sme-
re, dobrd adhézia nielen k poréznym sub-
stratom ako je papier a karton, ale aj k hli-
nikovej £olii.

Ako vhodné typy sa ukédzal hlavne nizko-
hustotny polyetylén so $pecifickou hmotnos-
fou okolo 913 kg/m3, so Sirokou distribiciou
molekulovych hmotnosti a s indexom toku
taveniny ITT okolo 7 g/10 min.

V sacasnosti sa zadinaji pouZivat ako
extriizne nanésanie aj iné polyméry, ako je
polypropylén, polyetyléntereftalat a poly-
amid s cielom dosiahnit lepSie bariérové a
povrchové vlastnosti polymérnej wvrstvy.
Tieto polymérne materidly si pomerne drah-
Sie ako je polyetylén pre extrizne nanéasa-
nie, ich priprava, ako aj technolégia extriz-
neho nanéaSania st pomerne nérofné tech-
nologické operacie.

Vhodnym spdschom sa daji hariérové a
povrchové wlastnosti extrudovaného filmu
polyetylénu menit vhodnym pigmentom ale-
bo plnivom. Technologicky proces extruzne-
ho nand8ania pigmentovanych a plnenych
polyetylénowv je spojeny s tazkostami, wzni-
kajtcimi pri degradécii polyetylénu vzhla-
dom na vysoké spracovatelské teploty a
dlzky pohybu granuldtu $neku extridera.
Aj pri pou%iti tepelnych stabilizadtorov do-
chadza v8ak pri obvyklych teplotdch ex-
triizneho nandfania k tvorbe plynnych pro-
duktov, ktoré spdsobuji trhanie clony ta-
veniny a vznik nehomogenit v extriudova-
nom filme.

Znizenim extraznej teploty, resp. zvyse-
nim obsahu tepelnych stabilizdtorov v po-
lyetyléne, dochéddza ku znatnému zniZeniu
oxidacie povrchu taveniny, fo ma za nésle-
dok znfZenie adhézie extridovaného filmu
k podlozke a taktieZ ku niZSiemu povrcho-
vému napétiu plneného filmu a ku zniZeniu
a¢innosti povrchovych dprav korénovym
vybojom, plameiiom alebo oxidadnymi pro-
striedkami.

Uvedené nedostatky st odstrdnené pred-
metnym vynalezom, ktorého podstata spoti-
va v tom, Ze obsahuje 3 aZz 75 % hmot. te-
pelne upravenych anorganickych pigmentow
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a plniv, ako kyslitnik titanigity, kyslitnik
zino¢naty, uhliitan v4penaty, kaolin, mas-
tenec a ich zmesi, 0,5 aZz 10 % organickych
pigmentov s vysokou tepelnou odolnostou,
25 a¥ 97 % nizkohustotného polyetylénu s
indexom toku taveniny, 3 aZ 70 g/10 min,
0,1 az 3 % tepelnych stabilizatorov a poly-
fenického a fosfitového typu a ich zmesi,
0,1 a% 2,0 % svetelného stabilizdtora na bé-
ze stericky tienenych aminov a 0,1 aZ 1,0
svetelnych stabilizatorov hydroxybenzofeno-
lového alebo hydroxyfenylbenztriazolového
typu a spracovatelské prisady.

Pigmentovany a plneny nizkohustotny po-
lyetylén wyrobeny podla predmetu vynélezu
moZno pouZit priamo alebo v zmesi pigmen-
tovgch a pmenych koncentrdtov s &irenym
neplnenym polyetylénom vhodnym pre ex-
trizne nandSanie.

PouZitim plneného a pigmentcvaného po-
lyetylénu pre extrizne nanésanie sa doslah-
ne lepsieho vzhladu zuslachtenych materia-
lov, povrch mé vy38iu opacitu, je matnejsi
a posobi prirodnej§im dojmom. Dobry este-
ticky afinok moZno dosiahnit pouZitim aj
menej akostnych podloZiek (nebieleny pa-
pier a kartdon). ZvySenie polarity povrchu
v désledku pritomnosti anorganickych plniv
zlepuje potlatitelnost, povrch ma lepsiu
prijimavost farby, zlepSuje sa adhézia far-
by k polyolefinickému povrchu, dosahuje sa
v&tsia sytost farby.

Pritomnost anorganickych plniv a svetel-
ného stabilizdtora na baze stericky tiene-
nych aminov zvysuji G&innost koronovej G-
pravy povrchu, ¢im sa moZe zniZovat inten-
zita korénového vyboja, resp. sa dosahujd
vy$§ie hodnoty adhézie pre potlatovanie a
lepenie. Zvarovatelnost materidlu sa neme-
ni, pritom pri zvarovani k inym -druhom
materidlov, ako aj Al-folil- sa -zvySuje pev-
nost -zvaru, ako aj sa zniZuje-teplota zvaro-
vania. S ot
Podla.druhu pouZitého.plniva a.pigmentu
moZno menit bariérové vlastnosti laminova-
nych materidlov, ako je priepustnost pre
vodnd paru a plyny, pritom moZno tieto
hodnoty zvySovat alebo zniZovat. TaktieZ sa
d4 vhodnym spdsobom upravovat frikény
koeficient povrchu pigmentovanych a plne-
nych polyolefinov. '

Pomocou organickych pigmentov odol-
nych voti vysokym extriznym teplotdm
mozno dosiahnat Iubovolny farebny odtiei
extrddovanych filmov, prifom intenzitu a
tén farby moZno menit obsahom anorganic-
kych pigmentov a plniv pritomnych v po-
lyetyléne.

Hlavnym problémom pri extrdznom nané-
gani pigmentovanych a plnenych polyetylé-
nov je nizia tepelnd stabilita taveniny, &o
sa prejavuje silnou tepelnou degradéciou
polyetylénu, pri ktorej wznikaji plynné niz-
komolekulové produkty.

Nakolko sa pri extriznom nanaSani pracu-
je s pomerne vysokymi odtahovymi rychlos-
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tami taveniny od 60—400 m/min, pri velmi
malych hriibkach nandSaného filmu ‘od 20
az. 40 pm, plynové bubliny v tavenine sposo-
buji trhanie clony taveniny, pri€om doché-
dza k nerovnostiam na povrchu extradova-
ného filmu a% k vytvdraniu mepokrytych
miest na podloZke. '

Na dosiahnutie dostatotnej tepelnej sta-
bility extridovaného pigmentového a plne-
ného polyetylénu je nutné pouZit taky sta-
bilizatny systém, ktory by umo#iioval pra-
covat pri vysokych extriznych teplotdch
290 "aZ 320 °C, bez degradécie polyetylénu.
. Polyetylén pre extrtzne nanéSanie v pri-
tomnosti anorganickych pigmentov a plniv
je nutné stabilizovat synergickou zmesou
fenolickych a fosfitovych stabilizatorov v
mnoZstve, ktoré zavisi od mnoZstva a druhu
plniv a pigmentov.

V pripade nutnosti dosiahnutia vysokych
povrchovych napéti extrddovanych filmov
plnenych polyetylénov je nutné pouZit nie-
ktory z typov svetelnych' stabilizdtorov typu
stéricky tienenych aminov, ktoré zZvysuja
aj odolnost voti slnefnému Zareniu a UV
Ziareniu. Lep$ia svetlostdlost sa d& docielit
pridanim svetelngch stabiliztorov typu hyd-
roxybenzofenolového alebo hydroxyfenyl-
benzatriazolového typu.

‘Priklad 1

Pigmentovy a plneny nizkohustotny poly-
etylén bol pripraveny na zmieSavacom a
granulovacom vytlafnom extraderi zmie$a-
vanim 20 % hmot. mikromletého uhli¢itanu
vapenatého, 3 hmot. % kysli¢nika titanici-
teho, 0,3 hmot. % tris-(fenyletyl)-fosfitu,
0,3 hmot. % pentaerytrityl-tetrakis 3, (3,5-
-diterc-butyl-4-hydroxyfenyl)-propionétu,

0,4 hmot. % stéricky tieneného aminu pipe-
ridénového typu s 76 hmot. % nizkohustot-
ného polyetylénu o 3pecifickej hmotnosti
913 kg/m* a o indexe toku taveniny 7 g/10
min. Takto pripraveny pigmentovany a plne-
ny polyetylén bol priamo spracovany na na-
naacom extrideri pri odtahovej rychlosti
180 m/min na nebieleny sulfdtovy papier o
graméZi 80 g/m? mnénos pigmentovaného a
plneného filmu bol 35 g/m2 Pri extriiznej
teplote 305 °C sa dosiahol rovnomerny né-
nos s dobrou krycou schopnostou. Stupeii

* korénovej dpravy bol o 8 mN/m vy3§i ako

neplneného typu polyetylénu upravovaného
za rovnakych podmienok.

Priklad 2

Pigmentovany a plneny polyetylén bol
pripraveny na zmieSavacom a granulovacom
vytlatnom extrideri zmie$anim 43 hmot. %
mikromletého uhli¢itanu védpenatého, 7
hmot. % kysli¥nika titani¢itého, 0,5 hmot.
percent tris-(fenyletyl)-fosfitu, 0,6 hmot.
percent pentaerytrityltetrakis 3 (3,5-diterc-
-butyl-4-hydroxyfenyl)-propionatu, 0,8 hmot.
percent stéricky tieneného aminu piperidi-
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nového typu s 48 hmot. % nizkohustotného
polyetylénu o Specifickej hmotnosti 913 kg
na m3 a o indexe toku taveniny 7 g/10 min.

Takto pripraveny pigmentovany a plneny.
koncentrat bolo nutné pred extriznym nanéa-
Sanim zmieSat v pomere 1:1 s polyetylénom
vhodnym pre extriizne nanéaSanie, najlepsie
S polyetylénom o tavnom indexe 7 g/10 min.
Technoldgia extriizneho nandSania bola rov-
naka ako v priklade 1.

" Priklad 3

Pigmentovany a plneny nizkohustotny po-
lyetylén bol pripraveny na zmieSavacom a
granulovacom vytlatnom extrdderi zmie&a-
nim 22 hmot. % mastenca, 5 hmot. % kys-
li€nika zino&natéhe, 0,25 hmot. % tris-no-
nyl-fosfitu, 0,35 hmot. % oktadyl-3-(3,5-di-
terc.-butyl-4-hydroxyfenyl)-propionétu, 0,4
hmot. % stéricky tieneného aminu pipera-
zinového typu a s 72 hmot. % nizkohustot-
ného polyetylénu o 3$pecifickej hmotnosti
912 kg/m® o indexe toku taveniny 20 g/10
min. Takto pripraveny pigmentovany a pl-
neny polyetylén bol spracovany na extrad-
nom nané$acom zariadeni ako v priklade 1.

Priklad 4

Koncentrat plneného nizkohustotného po-
lyetylénu bol pripraveny na zmieSavacom a
granulovacom wytlatovacom extriznom za-
riadeni zmieSavanim 60 hmot. % mikromle-
tého uhli¢itanu védpenatého, 0,8 hmot. %
tris-(fenyletyl}-fosfitu, 0,8 hmot. % panta-
etytrit-tetrakis-3-( 3,5-di-terc.-butyl-4-hydro-
xyfenyl)-propiondtu, 0,7 hmot. % 2-hydro-
xybenzofenonu, 0,7 hmot. % stéricky tiene-
ného aminu piperidinového typu s 38 hmot.
percentami nizkohustotného polyetylénu o
indexe toku taveniny 20 g/10 min.

Koncentrat pigmentovaného nizkohustot-
neho polyetylénu bol pripraveny na tom
istom zmieSavacom zariadeni zmieSanim 50
hmot. % kyslitnika titani¢itého s 35 hmot.
percentami nizkohustotného polyetylénu o
indexu toku taveniny 20 g/10 min a 15 hmot.
percent nizkohustotného polyetylénu o in-

dexe toku taveniny 70 g/10 min.

Zmes granuldtov pre extrizne nanéaSanie
bola pripravend vzdjomnym mieSanim 30
hmot. % plneného koncentratu, 8 hmot. %
pigmentového koncentratu a 52 hmot. %
nizkohustotného polyetylénu o indexu toku
taveniny 7 g/10 min. .

Technolégia extrizneho nan&3ania bola
zvolend ako v priklade 1.

Priklad 5

Pigmentovany a plneny nizkohustotny po-
lyetylén bol pripraveny podla bodu 1. Ku
granulédtu sa pridalo 5 hmot. dielov pigmen-
tového koncentrdtu ¢erveného organického
pigmentu v polyetyléne. Technolégia ex-
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trizneho nana$ania bola rovnakd ako v pri-
klade 1. v

Vhodnym zloZenim stabilizatného systé-
mu, tepelnou tpravou plniv a pigmentov
moZno pripravit materidly, ktoré je moZno
extrizne mnané&$at na rozne podloZky, ako
je papier, karton, Al-félia pri vysokych od-
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tahovych r¢chlostiach aZ do 350 m/min a
nanoscch 20 g/m?, prifom néncs mé dobrd
adhéziu k podlozke, je bez trhlin a povrcho-
vych defektov, v prie§nom aj pozdlZnom
smere je rovnomerny, prifom sa dosahuje
rovnomernej degraddcie pigmentu a plniva
v ndnose polyetylénu.

PREDMET VYNALEZU

Pigmentovany a plneny nizkchustotny po-
lyetylén pre extrizne nané$anie na papier,
kartén, hlinikovid f6liu a na félie z plastov
vyznateny tym, Ze nandSacia kompozicia
obsahuje 3 a¥ 75 hmot. % tepelne uprave-
nych anorganickych pigmentov a plnfv, 0,5
a7 10 hmot. % organickych pigmentov s vy-
sokou tepelnou odolnostou, 0,1 aZz 3 hmot.
percenta zmesi synergicky posobiacich te-

Severografia, n. p., zévod 7, Most

pelnych stabilizdtorov polyfenolického a
fostitového typu, 0,1 aZ 2,0 hmot. % swetel-
nych stabilizdtorov na béaze stericky tiene-
nych aminov, 0,1 aZ 1,0 hmot. % svetelnych
stabilizdtorov hydroxybenzofenolového ale-
bo hydroxyfenylbeztriazolového typu, 25 aZ
97 hmot. % nizkohustotného polyetylénu s
indexom toku taveniny 3 aZ 70 g/10 mindt.

Cena 2,40 Kis
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