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b
tator a nédke ‘eh kaZdy pevnym  lopatkovanin
ndasladovanym pohyblivym lopatkovdninm otdfedicim se s roto-
rem, plifemZz toto pevné lopatkevdnf vytvdri vice ne? 85%

tlakového spadu stupné.

Desavadni stav techniky

Ve zndmych akénich turbindch jsou pohyblivé lepatky upevnény
na kotculich pevné spojenych s rotoren.

Z dtvodl dynamickeého chovan{ rotoru (viz obr.l) je
nezbytné mu poskytnout dostatedncu tuhost, vedouct ke
vhodnému prﬁméru'DB ndboje, Néproti tomu s ohledem ﬁa IVYkon
je zapctiebi udriovat tento Apr&m&r -na co moZnd nejmenéi
velikosti, neboﬁ zménseni pxﬁmeru dovoluje zmen¥it tnikovou
prifezovou plochu me21 pevnym1 a pohybllvyml éastml a tedyi'

-'ildnlkové mnoZstvi samotna. Tato- dvé prav1dla dovoimji urﬁlt;i“:”5~"

"'pr&mér‘rotoru DR kompromlsem.]: L S 2
: .5 Aby fse mohly pohybllvé'rlopatky upevnlt;na ’kotouﬁlkf
rotoru, ‘ani? by tento kotoué zrat11 ?své mechanlcké vlast-

nosti, Jje zapotiebt vytvorlt dostateéné,velky prostor nmezi
zakladnou lopatky a d¥ikem rotoru. V té&chto podminkdch, kdy%
je prﬁmér DR pevne stanoven, ex1stu3e dolni mez pro ni pr&—
- mér DB lopatky na zékladné. : e .
Prq zvyéeni vykonu (obr 2) Je krome toho vhédﬁé
‘zvysxt stihlost 2 (pomér mezi vrcholovym primérem D, lopatky
a pxﬁmérom DB lopatky na zdkladn&). Cim je toti’% &tthlost 2
vetSi (pfi Sifce danych lopatek), tim jsou menst ztraty = vy-
plyvajfict ze sekunddrnich - dnikfi (e). Jakmile . Jjsou v&ak
podminky funkce stroge pevné stanoveny, je stanoven prfichozt
, prﬁrez pro pdru. Ten je_véak umérny hodnoté DB2(Z2-1). Je
: 'tedy z¥ejmé,. 2e pro zlep$eni vaohu je zapot¥ebf maximiln&
'Vzmenélt hodnotu DB, a to aZ na dolni mez.
' Tim spiée jP zapot ebi Zmegéit na,maximum Veiikost ‘




Ynikfl mezli pevnynl o a pohyblivyni  Cdastnd (£,€') pro  zvysendi
vykonu. Zejména unik pary (£") prochdzs ajfci pod pevnymi lo-
patkani je velnml :evfkcdﬂv pre  vykeon. Nejen Ze tato pdra
neposkytuje Zddnou L¥itefnou praci, ale v dbsladku piiton-

nosti kotoudf pred a za pevnymi lopatkani vnikd radialnd do
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Tlakevé =sfly (p) phschici na vrotor a pchyb
lepatky, které jscu jinak relativné& malé, mchou vést v ndk-
terych piipadech k temu, s se v hlavé stroje pouiivd vy-
vatovaci pist o primé&ru o néco vit&im, nef je préGmér DR,
véimz se také plispiva k uréltgmu onléovani vykenu.

Krom& toho existuji reakdéni parnt turbiny, v nich
je tlakovy spdd v jednom stupni rozdé&len na .dvé v podstaté
stejné velké %4sti mezi pevném a pohyblivénm lopatkovani to-

“hoto stupné Pohybllvé lopatky jsou upevnény pfimo na dfiku
rotoru. Primér lopatek DB na zakladn® Jje blizky priméru DR
- dfiku (bubnovy rotor). v doisledku tlakového spddu v po-
' »hybllvém lopatkovéni je tlak vyvijeny . na toto lopatkovéni

}élml znaény a vyzaduje nevyhnutelné,"aby’pro vyvéreni to-:,

‘ : ““' :h1avé stroge‘ umistén vyvaéovaci pist o
te ”  ) ?doséhnout hodnoty DS (vrcholovy
ilprﬁmer pohybllvé lopatky). To pflspivé k vyraznému poklesu
:fvykonu. ’
' Je tedy ztejmé, %e problémy tlaku na lopatkovéni
- velmi negatlvné zhoréuji vjkon 'reakénich turbin unikem vy-

: ﬁplfvajicim z velkého prﬁméru vyvaﬁovaciho pistu. -

, \'4 reakénich rurblnéch neni mo%né zmen&it pro zmenSeni
' iﬁnlk& primér DB na zékladné Takové opatFfenf by toti%! bylo
‘ provadéno zvféenim poltu stupﬁﬁ tak, %e by byloc nepFijatelne
z hlediska ceny a ndrokfi na prostor v podélném sméru pro -
ptisluény modul, zejména jedndli se o vysokotlaky modul.

, Konelné je tfeba poznamenat ée v reak&nich turbindch
 a s bubnovym rotorem tnikovy proud prochézejici pod pevnymi
;lopatkaml nemé ruélvy uélnek ktery m& v ak&nich StrOjIch s

rkotouél.‘




Prdstata vynalzazu

Cvedené problény  akénich parnfclh  tuslin

turbina pedle  wvynolezu, jedfl  ped

lopathy Zsou oszaceny p¥éne na oo

velni maly rezdil!  mezi primérem DB zdkladny a priméren DR

diffku. Vyndlez doveluje zmen¥it prd
turbiné tim, Ze¢ se Jji% nepoubt
hyblivych lopatel:, ale %e se tyto
pliime na samotny rotor, Jjake je tomu u reakénfch turbin.

V turbiné podle vyndlezu se z{skdivd velni deohrd pro-
taZentf proudlt pdry v oblastech rozpinani, coZ devoluije
zlep§it jejich aercdynamicky vykon. Tcto je dfilefité pro
véechny proudy aké&nt ‘turbiny s malym préitokovym mno%-
stvim/objemem v hlavé stroje a zejména pro vysckctlaké
proudy podkritickych turbin s 'malym hmotnostnim priitcken a
pro vysokotlaké proudy nadkritickych turbin bez ohledu na
to, jaky Je hmotnostni pritck.

v turblné podle vyndlezu se prl zmen&ovant "priméru
~,DB zékladny mus{ zvétéovat ‘polet ‘vstupfifi. Je v&ak tkeba
»poznamenat“iée zvyéovéni poétu stupﬁﬁ nenf provazeno zZvy-

“Sovdnim, délky proudu yplyvé z toho, "%e se zachovava
:stejné §ifka pro pohybllvé loptaky (v ekvivalentnt trovni
napeti) a "zmenZujt- se“tlouétky mezistén v diisledku zmen-
$ent 4p a plochy plisobenf sil. Dile je p¥i&inou vypufténi
‘kotou&fi rotbru a vyléu€eni nadmérnych délek v axidlnim sméru
v dbsledku prﬁchodﬁ téchto kotouéﬁ pro upevnéni pohybllvych
'flopatek Dile odpadé potfeba vﬁli mezi kotoufi a mezist&-
‘nami. ‘

Kromé& toho dochdzi k redukeci pFf&néhc rozméru sestavy
nodulu v dfisledku redukce zdkladnfho préméru prcudu. Dfile-
Zitost této redukce je tim v&t%1, Fednd-li se o vysckotlaky
modul, coZ usnadfiuje mechanickou odolnost statorovych &istf.

’ Dalsi podrobné vysvé&tleni vyhod vynalezu je uvedeno v
z4véru popisné Easti po vysvé&tlent provedeni vynalezt s od-
kazem na pFipojené ®ykfresy.
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ladech provedenl = cAeoldnlin na plipoiend  vtresy, Ve
ktarych zndzoriiuje obuoll Foz Mlasiclou alyal  tuarskinosu 3

bubnovyn rotoren, obr.2 podrobnost sCupi: burbiny =z okr.l,
abr.2 ¥tez ak®ni turbinou podle vynalezu s bubnovym rotoremn,
obr.4 Fez stupném turbiny z obr.2, obr. 8 tez stupném akéni
turbiny podle vyndlezu opattend prvnim sdokonalenim, obr.6

tez stupném akdni turbiny podle vynalezu opatfané druhym
zdokonalenim, obr.7 tez stupeft klasicks akdnl turbiny opat-
tené stejnym zdokonalenim Jjako u obr.6, obr.8 fez stupnan
akéni turbiny podle vyndlezu opatfené tretfm ~zdokonalenim,
obr.9 Fez stupném ak&ni turbiny na kotouccvem rotoru uka-
zujict dnik'na vrcholu pohyblive lopatky, pochdzejici z vy-
stupu pevneho lopatkovani (vektor naklonény ‘v thlu olr),
obr.10 perspektlvni ‘zndzornéni stupne z obr.8 ha ‘bubnovém
.rotoru ukazujfci unik na vrcholu - pohybllvé lopatky “pochéd-

: -zejici 2z tniku v - zdkladné. mezistény prosttednictvim axi-

“fVEAlnich prﬁchodﬁ, Sobr.11 “fez stupndm - ak&nf turbiny ~podle
vynélezu opatfené étvrtYm zdokonalenim,fobr.lZ vélcovy tez z
~;obr 11 a obr.13 dlagram zxskﬁ vaonu fziskanicﬁ ﬁbmoci 'vy-

iy

.nélezu.

'.Pfiklady provedeni vyndlezu _
'K1a51cké ak&nt turblna znézornéné na ~obr. 1 a+ 2 obsahuje
¢ rotor'l .a stator 2 sestévajici 'z ~ vnit¥niho statoru g"a,
:”%Jvnéjéiho statoru 4 a nékollk stupﬁﬁ 5. Ka%dy stupefl 3 e
“tvofen mezist&nou 6 spo;enou,“s vnit¥nim statorem ~3.,-

ésledovanou pohyblivym logatkovénim 7.. Pohyblivé lopatko-"
.vant 7 obsahuje pohyblivé. lopatky 8, upevnéné na kotou& 9
spojeny s rotorem 1. Mezisté&na 6 obsahuje pevné loﬁatkdvéni
10 tvofené pevnymi lopatkami 20 uloZenymi pfed pohyblivymi
lopatkaml 8. Tyto lopatky 20 nesou Venec 11, 'na “kterém  je
__uloéena ucpévka 12 zajléﬁujici t&snost okolo dfiku rotoru 1.

'}_i Kromé toho 'je na vrcholu pohyblxv?ch loptatek 8 ulo-

na ucpéyka 13 za31§ﬁujici téésnost mezx' rotorem a- sta-
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kempromisu mezi tuhestf reoteoru, ktery vyfadule nfst dosta-
tednd veliky préndr, a zmenfenim velikosti unikfl, které se
dosahuje co moZnd nejvétiim zmendovdnim priméru.

Pro upevné&ni lopatek 8 na kotouli 9, ani? by ketoud
ztratil své mechanické vlastnosti, je zapetfebi vytvelit
dostatedné velky prostor mezi d¥fkem rotoru 1l a patlecu lo-
patek 8. KdyZ je pevné stancven prim&r DR, Jje za tiéchto
podminek pevné stancvena delnfi mez, t.j. prémér zdkladny
lopatek DB. N

V akéni turbiné zajistuje pevné lopatkovdni 10 83% a%
95% tlakového spddu stupn& v zdkladnd, pficem? zbytek Je
zajistovan pohyblivym lopatkovdnim 7. '

Ak&ni turbina podle vyndlezu jé zndzornéna na chr.2 a

4. Odpovidajici».prvkyA jsou oznaleny stejnymi vztahovymi
zna&kami jako prvky -zhézdrnéné na obr.l a 2. Tato 'turbina

' ?fobsahuje pevné lopatkovéni 10, ;nésledované pohybllvym lo-

”;patkovénim 7 pfléemé pevné lopatkovahi zajl§ﬂuje 85° aE 95°'
{'tlakového spédu ‘stupnd v z&kladné a 'zbytek je zajistovan
, pohybllvym lopatkovanim 7. '
- Pohyblivé lopatky 8 nejsou upevnény na  kotocu&ich,
_alc pEimo na rotoru 1 (bubnovém rotoru). Z toho vyplyvd, Ze
‘DB (prﬁmér zékladny lopatek 8) je velmi blizky DR".(prﬁméru
‘dtiku rotoru), pf{éemé DB’ je>men§i neZ DB' a vy%ka H pré-
chodu pro. paru sé zvé&tiuje a vykon této turbiny je zlep&eny.
Pfes zvySeni vy¥ky pevného lopatkovdni 10 je plocha
plisobent tlakové sily na mezist&nu o né&co menéi, nefz je u
klasickeé turbiny (vnit¥nf vé&nec 11' je redukovdn na pouhou
banddZ a prfimér vné&jsiho vénce je o néco men$i). Kromé& . toho
dochdzf ke sniZfenf tlakového spddu &p na sestavd mezistény,
nebot toto fedeni obsahuje vice stupiifi. Je tedy moéné zren-
§it tloustku této me21stény vzhledem k tlouétce u k asického
reéeni.‘f e ' -
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ji%tovat odstup nezistiény  od
vzhleden 1 prithyba mezistény. Roz J1 ]
Jak je patrné pril srovnans  obr.l a2, jsou priméry
A¥{ku roterd DR' a DR v podstatd stejne. Yaproti tonu primér
DB' je mendf nef prim#r DB. Polsat stuphft turbiny podle vy-
ndlezu je nddoben pona&ren (DB)2/(DB')?, ale toto zvy%eni
podtu stupil nenf doprovdzeno zvySenim A&lly  turbiny 2
diivodft vysvétlenych vyde a celkovd délka kafdého z medulll Je
stejnd. Vzhledem k tomu, Ze prﬁmér DB' zdkladny je men$i,
ne$ je prtm&r DB, jsou primér DI’ vnit¥nfho statoru a
vn&jstho statoru DE' men3{, nei odpovidajict prim&ry DT a DE
klasické ak&ni turblny. ' '
) Turbina podle vynalezu se vyznaéuje tedy velkou kon-
7 struk&ni vyhodou vzhleden ke k1a51cké turblnéf Zvy%eni vy-
~konu u turblny podle _vynélezu nfiZe doséhnout «5% pro
 ?nadkr1t1cké vysokotlkaké moduly a' 3 5’ pro‘bodkrltlcké LY
‘ sbkotlaké‘““' ‘ o o SR

i _ : wvynélezu znézornénéhffv‘féobr.Sr
'patky 16 (éést zévésu pfesahujici rotor 17 pohbelvych “lo

patek 8 a spodni band4% 11‘ mezistény 6., které Te%t protlv

 nim, jsou opatfeny ‘tkosy tak, e unlkovy proud ktery pro—w+-

1chézi ucpévkou 12, Je vhénén praktlcky axlélne ‘do™ hlavniho

“;ff5proudu. Za téchto' podminek unlkovy proud méné"” ru§I hlaVniu,

"proud,, éehoﬁ vypljvé "p¥idavné széeni vaonu. “Je tfeba
\pozhamenat, %e ukos 17 nevyvolévé zvétEeni rozteée, ‘ktdri je
rovnd rozte&i J1 turbiny z obr.4.

Podle jiného zdokonalenf podle vyndlezu zndzorn&ného
na obr.6 je v patce 16 ka%’dé pohyblivé lopatky” 8" 'vytvofen
 prfichod 18 rovnob&%ny s osou rotoru l. priifez pr&chodu 18 je .

;povaZovén za obzv14ktd ‘dfileZity ‘pro zajl§téni 6e1kového_
.pritoku unikového proudu prochézejiciho ‘pod me21sténou Q,'
'jakoz 1 velml malého podilu hlavniho pr&tokového proudu, coZ

: o ‘rusen “”'ztréén"fkteréfjéjs tim ;”
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oprinaind primdy prichedd pro kaldd pehyblivd lopatlevant 7.

Facpak v oakdénich turbindch 5 koteudi (cbr. 7) je wytvarent
prichedd v koteudfch choulostive a neni vidy nmcfné s chleden
na pramér dfiku anche hloubku vybEIkt zdvésu. Krond
vrtini v8aech pr&chod& provadi jedinym vrtacim rroes
véech ketoudich soudasné, cob vyfaduje, aby mély viechny
stejny prémér, cof brani optimalizaci rozmérf.

Rroné toho dkér téchte prichodt 18 dGleZity
vzhledem k jejich zplisobu konstrukce, nedovoluje ziskat op-
timdlni zaobleni na vstupu (pomér R/, kde R je polomé&r na-
pojeni mezi pr@chodem a licem kotoude, ¢ je prﬁmér pricho-
du), ani optimdlni pomé&r L/Z (kde L je délka prfichodu). Je.
totiZ potfebné tento pomér R/Z volit vét%f ne? 0,5 a pomér
L/ﬂ-vétéi neZ 2, aby se zajlstllo, Ze koeflclent priétoku
prﬁchodu je témér nezav1sly na dopadu tekutiny. : ,
Bt Kromé toho pritomnost ‘t&chto prﬁchodﬁ 18 ménim
7vent11aéni proudy a tedy rozdeleni tlakﬁ na kotouc1.v Rozdil_

;r'e:""

zndm (1 kdyZ je rozdil tlaku mezi pfivodni a vystupni_
stranou lopatky v zdkladné je pevné urden). Tato nejistota
se odrdZf soulasnd v priitokovém mno¥stvi prochdzejicim pré-
chodem a ‘v tlaku, ktefy he vyvijen na kotoud&. Za té&chto
- podninek sé dd . optlmalni dimenzovdnt Vyvaéovacich priichodd
18 velmi obtfsn& doséhnout Ve skuteénostl z toho vyplyvéd
mnohem men&f{ zisk vykonu, neZ Jaky je teoreticky maximdlnd

dosaZitelny.
V pohyblivém lopatkovanit pedle vyndlezu je mofné na-
v proti tomu dosdhnout Fady vyhod. Zaoblenf na vstupu mfZe byt

optimdlni (R/Z je ptribli%né rovné 1), udhel dopadu PAry  na
_'vstupu-je zndnmy a md navic jen maly wvliv - na pfﬁtokové‘
. mnofstvi pdry prochdzejici prfchodenm, .rozd{l ‘tlaku mezi
© pEFivodn: a rystupni - stranou pr&chodu ~(pevné  staneveny
- stupn&m Leakce V\;%ékladné;tufbfny) Je ”Eéélafur&en;a 'pomér 

“tiaku me21 prednil “a vystupni stranou prﬁchodu nent prpsné.'-i
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svydena nejistota vyvijencho talu a tlalu, VEechny provedens
prizkuny konelné ukazujl, %e potlebna velikost prichodl Je
takovd, %e préched 18 ezhorsuje mechanicks vla stnosti patky
16 lcpatky 8.
Podle dal’

obr.8 a 10 se vyvrtd jeden. priiched 19 do  kaide pevné lo-

[}
s
i
-
O

zdokonalen{ vyndlezu zndzern2ného na

patky, prodlouZeny axidlné orientovanynm priachoden 12" v cb-
vodovém vénci. Je tak nofné odebirat unikaijfci pdru v prvnt
komo¥e 21 ucpdvky 12 mezistény 6 injektoru -axidlné na vstupu
ucpdvek 13 pohyblivych lopatek 8, &im% se vyufije od-
stupfiovdni tlaku exlstujici ve stupni: P1>P2>P3>P4>P35.

Za téchto podminek je &&st unikajicf pdry v zdkladn&
mezistény 6 Vstrlkovana na vrcholu pohybllvé loptaky 8, col
dovoluje celkové zmen§it snifenf hlavntiho priitokovéeho

_ ”'mnoéstvi tekutiny, které pracuje v pohybllvém loptakovdnt 7,
1 fjfiz ‘%eho? vyplyva’ széeni vykonu. ‘Tento’ systém krom& toho
: Jf,}fposkytuje vyhodu, ‘kterd mﬁée bYt uréujici v pfipadé uréltYCh A
' fstro3ﬁ Stévajici ‘stroje totlé mohou v dﬁsledku sz%eni 1
1vaonu ziskaného jedlnYm rotorem vykazovat nestabllni stavy
pfed dosaienim plné zétéie. Tyto nestabilni stavy jsou
~ dfisledken ‘pFi&nych sil ‘pﬁsobicich na obvod® lopatek,
. vyvolanych unlkajiciml proudy tekutiny mezi pevnymi a po—f
fi*“hyblxvjml &dstni (obr.9).iy; RN . L ' g?- T
Na pokusnfch strojich a na strojfch ve skutelném

*méritku (odstfed1v?ch kompresorech a turbindch) bylo pro-
kdzdno, e tyto sily Jjsou destabilizaénimi faktory. kdyz
tekutina, kterd pronikid do ucpdvek, vykazuje Vanath
otd&ivy pohyb (F), a %e tyto sily jsou stabilizujficimi fak-

tory, kdy? ‘tekutina pronikd axidlng do ucpdvek (F").
vzhledem k tomuto. zdokonaleni nedochézi jié k*prﬁtoku pary -
na vstupu do ucpdvky 13 pod uhlem oY pevnych lopatek ale
~axidlné. Nejvét§i tast prﬁtokového mno%stvi® tekuﬁlny, které
' ”ucpévek 13 pohybllech lopetek ﬁédy neﬁé otéélvy

'pronlk ‘do
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I kdyZ nali tyto rotory majl vERLf chybaoveou
setrvalnost nei kotoulovd rvotory, tots zdskonalsnt bubno voh

v
rotorft dovoluje krom& toho vyrazni zvysovat mfru stability
vysokotlakych med@ilfl, zedména v ptripad® nadkriticlkych st
.

Pedle jinéhe zdekonalent vyndlezu, zndzornénéhe na

obr. 11l a 12, se vytvel? §ikmy préchcd 22 mezi peslednini

H>

kemerami ucpdvky 12 mezisté&ny 6 a hrdlem 2.

kazdé skupiny po
sobé nésledujicigh pevnych lopatek 20. Vzhledem k tlakovému
roczdflu se opftovn& vhani ve&keré tnikové mnofstvi z pevného
lopatkovdni do parniho kandlu 25. To dovoluje rovnél vy-
tvofit lehké nasavani proudu na privodni strané pohyblivého
lopatkovdni do mezery mezi pevnym lopatkovanim 10 a po-
hybllvymrlopatkovénim»l. Za téchto‘pOdminék unikovy proud v
zdkladné mezistény 6 uZ neru’f hlavni proud a dovoluje
zlep$ovat kvalltu proudeni v kandlu pevného lopatkovdni 10
“(dmychani mezni vrstvy). Tento systém pouzivé odstupnovénif

- tlakfl v kanélu 25 jak je Vyznaéeno na obr 12

. p15P25p3>PA4.

Zdokonaleni’"pbpsané na 'obf.5,6,8,10 a 11 mohou byt
poufita samostatn&. Je rovn&% moZné je pouffvat souasna a
zejména v nésledujicich kombinacich: '

- zdokonaleni podle obr.5 a 8,
- zdokohaleni podle obr.6 a 8,
- zdokonaleni podle obr.8 a 11.

v podkrltlckych vysokotlakych (18MPa) a
nadkritickych (>20MPa) modulech aké&nfch turbin vyndlez do-
voluje zlep$it aerodynamicky vykon vysokotlakych proudfi o 1%
az 4% (podle vykonu stroje a zvoleného termodynamického
cyklu) pouhym pouZitim bubnového rotoru (viz obr.13).
Bubnovy rotor wusnadfiuje poufivdni ‘prost¥fedkfi dovolujicich
sniZovdni aerodynamicchh»ztrét vyplyvajficfch z unikfi pdry
na primé&ru DR' mezistény 8 a jejtho opétovného vhdndnf do
hlavniho proudu pf s pohyblleml_ lopatkaml, Jak bylo vy~




. 1 ') -
AR lone vide, Jak 3o wyboileal prichodd ronddlovaclll
lopraliyeh, préchodf w2 spedaf Landd®i, cyoovadvacich pri-
chodll a  udkosa ‘spodni banddfe. Aecodynamiclkd  ztroaty vy
plyvajici z opétovniho vhindnf anikoevyeh mnolZstvi  Jsou  u
aként turbiny velmi znadneg v dtsladku vyrazadho tlakovaho

spadu v pevnén lopatikovdnl. Mohou ginit od 1% do 2% vykonu
modulu. Navrhované prostiedky dovoluji zmenSenf téchto ztrat
o velikost (B), kterd jd= aZ na 70% (viz obr.12).

Bubnovy rotor usnadfiuje pouziti uvedehfch prostiedki
(vytvdfenf prachoddt v lopatkdch nezistén), dovolujfcich
smen&it nestabilnf stavy rotoru vyplyvajici ze silovych
d¢inktth pdry (obr.9 a 10). Re%ent dovoluje zmen¥it piicne
rozméry a hmoty modulll a usnadfiuje odolnost vii¢i tlaku
statorovych &dstf. To vée se déje pri zachovdni podélnych
rozmérd modulu. | )

E feteni kone&n& umoifiuje zachovat princip ak<&ni
turbiny pfi pouZit{ bubnového rotoru, vyznacujiciho. se
vyhodou SPOéIvajici v ‘tom, %e pFi stejné délce rotoru Je

'“fzékladni prﬁmér ‘pro akéni turbinu menéi neZ pro . reakéni 
 turb1nu. Kromé zxskﬁ vaonu ziskanYch v parnim kanélu, jak .-

‘fj;é bylo vysvétlen, vede: velm1 maly tlak na’ rotor akéni
turbiny k tomu,;ée jeji_vyvaéovaci pist ma mnohem men§1{
prim&r, ne: u reak&éni turbiny. Tento posledni znak se
projevuje dal$im ziskem vykonu, ktery miiZe dosdhnout 2% v
ptipadé nékterfch strojl pracujici.é velmi vysokym tlakem.
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1o Akéni parnf rurbinz obsalinjfcl  rotor a sbatas
neékolil stuphf tvefenyeh  ka®(dy mezistinou s peviym lupat-

kovdnin, ndsledovanocu pohyblivym lopatkovdnim obsahujfcin
lopatly otddejict se s rotorem, pfidfem? pevnd lopatkovdnt
Vytvari vice ne? 85% tlalkového spadu v zdkladné stupnd,
vyznafend tim, . %e pohybllve lopatky (8) jsou aloZeny pfinc
na retoru (1), ’

2. aAk¢nf parnt turbina pedle  ndrecku 1 s tnikovyn
kandlen v zdkladnd mezistény, vyznadena tim, Z2e proud uni-
kovéhe kandlu je vhanén prakticky axidln& de hlavnfho prou-
du. |

3. Ak&nft parni‘tufbina'podle ndroku 1 vyzna&end tim,
Ze patka (16) ka%dé lopatky (8), upevnénd na rotoru (l) je
opatfena prfichodem (18) v podstaté rovnob&: Znym s osou rotoru
a spogu]ici obé& strany patky (16), Jjehc? dsti lest v bliz-
-ostl zékladny me21stény (6)

"_aé 3

dna. “ez‘stény opatrena ucpavkou obsa—
5“hujici nékollk komorl v Fadé za'}sebou a vrchol . pohybliVYch

lopatek je opatfen ucpévkou, vyznaéené tim, Ze pevné lopatky,

(20) a mezist&na (6) jsou opat¥eny priichody (19, 19') nas4-
vajicimi dnikovou pdru v prvni kemote (21) ucpévky (12) «
zdkladné& mezxstény (8) a vhanéjiciml Ji axidlné& na vstupu

3 ucpévky (13) pohybllvych lopatek (8).f

5. Ak&nf parni turblna podle ndroku 1, u ni%¥ ‘bandis
'me21stény a ni% Jsou uloZeny paty pevnych lopatek, Je
opatfena ucpévkou tvoFfenou nekollka komorami uspoifadanymi v
Fadé za sebou, vyzna&end tim, Ze bandd? (11') obsahuje na-
klonéné kanély (22) spojujici jednu z poslednich komor (23)
s hlavnim proudem tak, 3e dnlkovy proud v zakladné& nmezistény
(6) je znovu vhédnén tangen01alné do kandlu (75) tvofeného

dvédma po sobéd nésledujiciml lopatkaml (20) pevného “lopatko-.

viani (10).,
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Ndzev vynalezu: Ak&nl parni turbina

Kz e Turbina cbsahuje rotor (1) a, gtator (2) a né&ko-
1ik stupi#@t (5) tvofenych kaZdy mezisté}fctﬁ%r vny lopatke-

vanim (10), néasledovancu pchyblivynm lopatkovdnim (7)) ob-
sahujfcim lopatky (8) otdfejici se s rotcrem (1), ﬁﬁ.—s—:—?a-*-
Pevné lopatkovadnt (40) vytvi¥i vice ne? 85% tlakového spddu v

zdkladné stupnd (5). fedemi——r—rrmaetede—setmdmr—tim— T
g L.apatky (8) jsou ulofeny p¥imo na rotoru (1) =
- ~d~a fde o = P i - IR EX R i
[ W S pry e — 3 o~ 2 o g TI5"3 A ey Y et e
Lo R e b —Talkowa—gackenasen podtvd—papitilad—s SR

“z Patka (16) kaédé lopa ky (8) upevnéné na rotoru (1)  Jje
_opati‘ena prﬁch dem” (18) v podstaté rovnobé nymf“lo ; rdtoru(")

AABI‘SO.;J
0
aviyn

AZITYNAA




DI

16d- 72

R

,/
|

o S
3]
i

e v s

AA3rgo v
NAA Gy
vag

sAZE?y

i
~
v m; o

i
i
-f;:w.rvv
,f

1

3

1T = S e e e S S S S S S S TS O - 2
-

RN 07777 000 N
| __‘g@;/// LN

A7 FVANAVAVANANANANNARARNRN il




/////// //;ﬂés A




]

CnE T e
[ e ! & =
| '&:fgj a5
6 ! T} !
4 '
| 4 T
/ 13
20 =73
R , ni| | +8
$ o ol
1 ‘ N u.’ ]
/// DRDB 5
13
10 )1 Al 18
i
’ Ny 174 L ps
]
=
1w

102‘ ) s
s

1’
{ (2 '//]5
I o) == =Rl

1

=




S #b6d - 92

— ——— —

= LB
D R \
7l e 22T Pl
- AN \\ -
s RV AR




16d - 92

] — e —————TEA———

¥ |4

“" T = i

i Pl = . :

I "~ “ ]

< C < H

i-%woi < 2

! \m}>~c,; - ¥

i X r . W }

<L 4 C £

! P ) & t
T G — 9




g’f‘ ; = ‘
Tim»o0 I © I :
! o :
les s : 3

o < o < = o

o« <3 — < 8
mr»g9 — ) g

< r~ & .o d
‘rg . (RN t

! h - 3

| =< - |
——

116L -7




Uyd

AA3CEO V
AZITYNAA 0¥d

avyn
}.—-v-’——"-—“d-

t

(o A <O

‘i

\

fer}
< o
Uy —
b
@

g1 T SR Y [T W YT

|

‘,ssmhn

NN

8
10~ Y | ‘/7
nt o |
WW N

23

1 /

-2,
— P4
P
T P2
75—

6\7/%/ ; |

7768~ 92




1768 - 72

&p
030155
m EREIY ]
802 vi 9

—— ]

00¢

URAD
PRO VYNALEZY!
A OBJEVY |

PRIL, ‘




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

