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{54) Auslegerarm fiir einen Hubschrauber

{57) Auslegerarm fiir einen Hubschrauber, der an seinen
beiden Enden metrische Photokameras trégt, die fiir
industrielle sterophotogrammetrische Vermessungen
geeignet sind. Es sollen fehlerfreie stereoskopische Bilder
leicht und schnell mit geringen Kosten erzeugt werden,
wobei der Auslegerarm fiir beliebige Schwingungen
unempfindlich, leicht transportierbar, montierbar und
drehbar ist. Er besteht aus einer Vielzah! von zylindrischen
rohrformigen Teilen, die der Reihe nach miteinander Uber
Flansche verbunden sind, wobei der Auslegerarm von Hand
drehbar, jedoch nicht in Langsrichtung verschiebbar mit
seinem mittleren Teil in drei Klemmschellen angeordnet ist,
die iiber doppelt wirkende zylindrische StoRfanger auf
einem Sockel oder einer Briicke angebracht sind, die auf
dem Boden der Kabine des Hubschraubers befestigt ist.
Am Ende des Auslegerarmes sind zwei zylindrische
Gehause mit aerodynamischen AbschluBelementen
angeordnet, die mit einer Augendeckeltiir versehen sind
und in denen die Photokameras Uber einen Rahmen .
gehalten sind, der mit dem Gehéuse iiber jeweilige radiale
und axiale'StoRfangereinheiten verbunden ist und der mit
zwei inneren Fiihrungen versehen ist, in die die
Seitenhaltestifte der Photokameras eingesetzt sind. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Auslegearm fiir einen Hubschrauber mit einer Linge von etwa 6m, der an seinen beiden Enden zwei metrische Photokameras
tragt, die sich fiir industrielle stereophotogrammetrische Vermessungen eignen und der von beiden Seiten eines
Hubschraubers auslegerartig senkrecht zur Achse des Hubschraubers vorsteht, gekennzeichnet dadurch, daB er aus einer
zylindrischen rohrférmigen starren, ein grof3es Gewicht aufweisenden Konstruktion besteht, die eine Vielzahl von Teilen (2;
3; 4) aufweist, die der Reihe nach miteinander Gber Flansche (5; 6) verbunden sind, wobei der mittlere Teil (3) drehbar durch
drei Klemmschellen {10; 11; 12) gehalten ist, die Gber doppelt wirkende zylindrische StoRfanger {13; 14) auf
gegeniberliegenden Seiten relativ zur Lingsachse des mittleren Teils (3) auf einem Sockel oder einer Briicke (15) angeordnet
sind, der bzw. die am Boden (9) der Kabine des Hubschraubers (1) befestigt ist, und wobei die béiden seitlichen Klemmschellen
(10; 12) mitzwei entsprechenden Bundzwischenscheiben {18; 19) zusammenarbeiten, die am mittleren Teil (3) befestigt sind, .
wihrend die mittlere Klemmschelle teilweise in zwei Teile aufgeteilt ist, so daB ein Umfangsschlitz (20) gebildetist, durch den
eine Zahnstange (21}, die am AuBenumfang des mittleren Teils (4) des Auslegerarmes befestigt ist, hindurchgeht, wobei die
Zahnstange (21) mit einer mit einem Handrad (23) versehenen Schnecke (22) kémmt, derart, da3 der Auslegerarm, der
drehbar an der mittleren Kiemmschelle (11) gehalten ist, um seine Langsachse von Hand aus um 180° zu drehen, daB
Einrichtungen vorgesehen sind, die die metrischen Photokameras (28) mit ihren jeweiligen Fernsehkameras {29) zur
Ausrichtungsprifung federnd und schwinungsunempfindlich im Inneren von zylindrischen Gehdusen (26; 27) halten, die fest
mit den Auslegerarmenden verbunden sind, wobei jedes zylindrische Gehause (26; 27) seinen Abschluld in aerodynamischen
Abschluflelementen mit Halbkugel- oder Eiform findet, von denen eines an dem Teil, der sich wéahrend des Fluges vorne
befindet, ortsfest ist, wahrend das andere teilweise beweglich mit augendeckelartigen Tiiren {43; 44) ist, die {iber einen
Elektromotor (45), der auf zwei Zahnrader (47; 48) einwirkt, die miteinander kimmen und jeweils fest mit den Tiiren (43; 44)
verbunden sind, betétigbar sind, und daR auf dem Sockel oder der Briicke (15) Einrichtungen zur Fernsteuerung (49) und zur
Fernprifung (50) der Photokameras (28) vorgesehen sind.

2. Auslegerarm nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Einrichtungen zum federnden und
schwingungsunempfindlichen Haiten der metrischen Photokameras (28) mit den jeweiligen Fernsehkameras (29) innerhalb
der zylindrischen Gehause (26; 27), die fest mit den Enden des Auslegerarmes verbunden sind, aus einem zylindrischen
Halterahmen (30) mit zwei inneren Flihrungen (33; 34) besteht, die in zwei gegentiberliegenden Tragern (35; 36) vorgesehen
sind, in die die seitlichen Haltestifte (37) der Photokameras (28) einsetzbar sind, wobei der Rahmen (30) mit seinem jeweiligen

~ &uBeren Gehduse (26; 27) Gber zwei StoRféngereinheiten (32; 32'; 32) verbunden ist, von denen die erste aus zwei
libereinander angeordneten Dreiergruppen von doppelt wirkenden StoRfangern (32) besteht, die in radialer Richtung im
gleichen Abstand von 120° voneinander angeordnet sind, wéhrend die zweite aus drei koaxialen Paaren von StoRfangern {32')
besteht, die gleichfalls doppelt wirkend sind und entsprechend der Erzeugenden.des zylindrischen Rahmens (30), d. h.
senkrecht dazu im gleichen Abstand von 120° und relativ zu den StoRRfangern (32) der ersten Einheit versetzt angeordnet sind.

" 3. Auslegerarmnach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die rohrformige zylindrische Konstruktion aus drel gleichen Teilen
besteht, die der Reihe nach miteinander verbunden sind.

4. Auslegerarm nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da der Auslegerarm von den beiden Seiten des Hubschraubers (1)
durch zueinander passende halbkreisférmige Offnungen hindurch vorsteht, die in den beiden Fliigeln der Seitentiiren der
Kabine des Hubschraubers (1) ausgebildet sind.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Auslegerarm flir einen Hubschrauber mit einer Linge von etwa 6m, der an seinen beiden Enden zwei
metrische Photokameras tragt, die sich fiir industrielle stereophotogrammetrische Vermessungen eignen und der von beiden
Seiten eines Hubschraubers auslegerartig senkrecht zur Achse des Hubschraubers vorsteht, und damiteine leistungsfahige und
genaue stereophotogrammetrische Vermessung industrieller Art des gleichen Gegenstandes méglich wird.

Charaktel:istik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekarint, dal der zunehmende Bedarf, insbesondere auf dem Gebiet der off-shore-Konstruktionen, Abmessungen
nachzumessen und groRe Konstruktionen im fertiggestellten Zustand mit beliebiger Kompiliziertheit, die nicht leicht zuganglich
sind, zu vermessen, zu einer betrachtlichen Weiterentwicklung der Stereophotogrammetrie gefiihrt und damit zu einer
verbesserten stereophotogramnietrischen Vermessung von groRformatigen Gegenstinden vor Land oder auf dem Land gefiihrt
hat, wie es beispielsweise in der DE-Patentanmeldung P 3420588.8 beschrieben ist.

Fir die Anwendung eines derartigen Verfahrens werden stereoskopische Bilder des zu analysierenden Gegenstandes bendtigt,
die aus Bildpaaren gebildet werden, die von photometrischen Kameras aufgenommen werden, die synchronisiert und in
orientierbarer Weise an den beiden Ende eines starren Armes angebracht sind, der in Form eines Auslegers von den beiden
Schiebetiiren eines Hubschraubers ausgeht. -

Es smd bereits Photokameras tragende Auslegerarme zum Aufnehmen von Stereobildern von Hubschraubern bekannt, diese
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bekannten Auslegerarme bestehen jedoch aus einfachen kurzen und leichten Trégern, die nur Photokameras mit normaler
kleiner GréRe und niedrigem Gewicht fiir Vermessungszwecke, bei denen eine hohe Genauigkeit nicht benétigt wird, d. h. auf
dem Gebiet des Forstwesens, halten kénnen, so daB sie sich nicht fir industrielle Anwendungszwecke eignen.
Aufdem Gebiet der industriellen Stereophotogrammetrie missen in der Tat vollstdndige und genaue Bilder von Konstruktionen
angefertigt werden, deren kleinste Abmessungen gewghnlich bei etwa 20 bis 30m liegen, so daf es aus elementaren

- perspektivischen Uberlegungen heraus notwendig ist, daR die Photokameras in einem kleinsten Abstand von 30 m von derselben
Konstruktion angeordnet sind, und daR der Abstand zwischen den Mittelpunkten der Kameraobjektive wenigstens 6m betragt,
was der optimale Abstand ist, um die Genauigkeit zu erzielen, die in der Tiefenmessung mit Stereoplottern benétigt wird.
Die Mdglichkeit der Verwendung von zwei Photokameras, die miteinander synchronisiert sind und innen von in geeigneter
Weise vorgesehenen Bodenluken in einem Abstand von 6 m voneinander jeweils am vorderen und am hinteren Ende des
Hubschraubers angeordnet sind, wurde endgliltig nicht weiterverfolgt, da sie erhébliche Nachteile mit sich bringt. Diese
bestehen im wesentlichen in den Schwierigkeiten hinsichtlich der Funktionsfahigkeit des Hubschraubers, der Schwéachung der
Konstruktion des Hubschraubers, den hohen Anpassungskosten und dem Mangel an Flexibilitat dieser Losung, was zu einer
Abhéngigkeit von einem Hubschrauber fiihrt, der in'geeigneter Weise umgerdistet ist, um Vermessungen in verschiedenen
Gebieten der Erde auszufiihren, so daR hohe Transportkosten die Folge sind. Daraus folgt, da® die beiden Photokameras an den
Enden eines wenigstens 6m langen Armes angeordnet werden soliten, der in Form eines Auslegers von den Schiebetiiren des
Hubschraubers sich nach auflen und senkrecht zur Achse des Hubschraubers erstreckt. Ein derartiger Auslegerarm bringt jedoch
erhebliche Schwierigkeiten beztiglich der Gesamtabmessungen und folglich beim Transport sowie hinsichtlich des Einbausund
der Anordnung an Bord des Hubschraubers mit sich, damit dessen Funktionsfahigkeit und Flugverhalten nicht gedndert
werden. . . :
Da andererseits die stereophotogrammetrische Vermessung genauere und bessere Bilder bendtigt, miissen auf industriellem
Gebiet synchronisierte metrische Photokameras verwandt werden, die genau sind, jedoch ein erhebliches Format und ein hohes
Gewicht haben, so daR der Auslegerarm nicht nur unhandlich ist, sondern gleichfalls ein hohes Gewicht haben muf, damit er
starr genug ist, um die schweren metrischen Photokameras an seinen Enden in Form eines Auslegers zu halten, so daR} die
genannten Nachteile nach schwerwiegender werden. Es versteht sich schlie3lich, da die Konstruktion so angeordnet werden
muf, daR eine Ubertragung der Schwingungen des Hubschraubers auf die Photokameras verhindert wird, so daf der
Auslegerarm nicht direkt am Hubschrauber befestigt werden kann, sondern daran tiber ein geeignetes kompliziertes System von
Stof¥fdngern angebracht werden mufB, die Schwingungen in gleich welcher Richtung absorbieren kénnen.

Ziel der Erfindung

Esist das Ziel der Erfindung, den Auslegerarm fiir einen Hubschrauber so auszugestalten, daR fehlerfreie stereoskopische Bilder
eines untersuchten Gegenstandes leicht und schnell mit geringen Kosten zur Verfligung gestellt werden kénnen und damit eine
leistungsféhige und genaue stereophotogrammetrische Vermessung industrieller Art des gleichen Gegenstandes méglich.wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Auslegerarm flr einen Hubschrauber mit einer Lange von etwa 6m, der an
seinen beiden Enden zwei metrische Photokameras tragt, die sich fir industrielle stereophotogrammetrische Vermessungen
eignen und der von beiden Seiten eines Hubschraubers auslegerartig senkrecht zur Achse des Hubschraubers vorsteht, zu
schaffen, der fiir beliebige Schwingungen des Hubschraubers praktisch unempfindlich ist, leicht transportierbar und schnell an
Bord eines Hubschraubers mittlerer GroRe anbringbar und dariiber hinaus drehbar ist, so daR sowohl nadirale oder vertikale
Bilder ais auch horizontale Bilder oder Panoramabilder mit beliebigen Neigungswinkeln aufgenommen werden kénnen.
ErfindungsgemanR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR als Auslegerarm eine sehr starre, zylindrische Rohrkonstruktion mit
grofRem Gewicht verwandt, die aus mehreren, d. h. im allgemeinen drei Teilen besteht, die der Reihe nach ber Flansche mit
grofBen Abmessungen miteinander verbunden sind, um die Steifigkeit des Armes zu erh6hen, wobei die Konstruktion in Form
von Auslegern von beiden Seiten des Hubschraubers senkrecht zur Achse des Hubschraubers ausgeht und an ihrem mittleren
Teil gefedert und schwingungsunempfindlich an einem Sockel oder einer Bank angebracht ist, die auf dem Boden der Kabine des
Hubschraubers angeordnet und starr und fest mit dem Hubschrauber Gber eine angemessene Anzahl von Hakenboizen oder
Bolzen mit Muttern verbunden ist, die an denselben Fithrungen befestigt sind, die gewéhnlich dazu dienen, die Sitze zu
befestigen. In dieser Weise kann der Auslegerarm leicht und schnell an Bord eines Hubschraubers mit mittlerer GroRe
angebracht werden, da er durch die Kabine des Hubschraubers hindurchfiihrt, ohne daR konstruktive Anderungen
vorgenommen werden miissen, wobei er trotz seiner Linge von 6 m schnell in mehrere Teile auseinandernehmbar ist, und somit
nach der Aufnahme im Inneren geeigneter Behalter als Luftfracht leichttransportierbarist. Sein kreisférmiger Querschnitt macht.
es darliber hinaus moglich, da er aus der Kabine des Hubschraubers (iber passende halbkreisférmige Offnungen austritt, die in
den beiden Fliigeln der Seitentiiren vorgesehen sind, ohne das regulare Offnen und SchlieRen der Fliigel zu gefahrden, das fir
eine volle Funktionsfahigkeit des Hubschraubers notwendig ist, so da® sich Vorteile hinsichtlich der Sichterheit und der
Bequemlichkeit fiir die Bedienungsmannschaft ergeben, die wiahrend des Fluges arbeiten kann, ohne der Kéite und dem
Fahrtwind ausgesetzt zu sein. Der mittlere Teil des rohrférmigen Armes wird am Sockel gefedert und unempfindlich fur die
Schwingungen des Hubschraubers tiber drei Klemmschellen angebracht, die den Arm haiten und ihrerseits jeweils durch zwei
doppelt wirkende zylindrische StoRfénger mit sdulenartiger Form gehalten sind, die am Sockel an den gegenliberliegenden
Seiten relativ zur Langsachse des mittleren Abschnittes befestigt sind. Die Schellen auf beiden Seiten dienen andererseits auch
als Druckbldcke, die mit zwei entsprechenden Bundzwischenscheiben zusammenarbeiten, so daR sie auRer dem Halten des
Gewichts des Armes auch einen mdglichen, von den Zwischenscheiben erzeugten Druck ableiten, wenn der Hubschrauber
schaukelt oder kurzzeitig eine Querneigung auftritt. Der Zweck der mittleren Schelle besteht im Gegensatz dazu nicht nur darin,
den Armzu halten, sondern dariiber hinaus darin, die Armdrehsteuereinheit unabhangig von den Schwingungen zu machen, die
durch den Rotor des Hubschraubers auf den Sockel Ubertragen werden. Durch einen derartigen Aufbau ist der 2ylindrische
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rohrfromige Arm nicht nur gegeniiber moglichen Schwingungen isoliert, sondern kann dieser Arm auch um seine Lédngsachse
drehen, jedoch ohne in Langsrichtung verschoben zu werden, da die beiden Bundzwischenscheiben vorgesehen sind, so da3
Bilder sowohi vom nadiralen und horizontalen Typ sowie Panoramabilder je nach den Erfordernissen unter Berticksichtigung
des Aufbaus der zu photographierenden Konstruktion von der Stelle aus aufgenommen werden kénnen, von der sie besser zu
sehen ist. Esist schlie3lich mdglich, sich der zu photographierenden Konstruktion zu nahern und diese durch den Hubschrauber
zu iberfliegen, wobei der Auslegerarm so gedreht werden kann, daRR die Achsen der metrischen Photokameras, die an den
Enden des Armes angebracht sind, jeweils nach unten, horizontal in Flugrichtung oder in eine dazwischenliegende, schrig
verlaufende Richtung ausgerichtet werden. Dazu ist die mittlere Schelle teilweise in zwei Teile aufgeteilt, um einen
Umfangsschlitz zu bilden, durch den eine Zahnstange, die am AuRenumfang des mittleren Teils des Armes befestigt ist,
vorstehen kann, wobei die Zahnstange mit einer Schnecke kimmt, die mit einem Handrad versehen ist, um von Hand aus den
Arm um seine Langsachse um 180° zu drehen, wéhrend er drehbar an der mittleren Schelle gehalten ist.
In dieser Weise ist die Einrichtung zum Drehen des Armes am mittleren Teil, jedoch nicht am Sockel, eingespannt oder
" angebracht, so daf sie durch die Schwingungen des Hubschraubers nur in sehr geringem MaRe beeinflulRt wird.
Nach der Erfindung sind die beiden metrischen Photokameras an den Enden des zylindrischen, rohrférmigen Armes mit einer
Lange von etwa 6m innerhalb geeigneter zylindrischer Gehause angebracht, die fest am Arm angeordnet sind und sich mit
diesem drehen und somit der Flugrichtung oder den photogrammetrischen Vermessungserfordernissen entsprechend orientiert
werden kdnnen. Jedes zylindrische Gehduse ist durch aerodynamische Abschiuelemente mit Halbkugel- oder Eiform
abgeschlossen, um einen geringeren Luftwiderstand zu bilden, von denen eines ortsfest und wihrend des Flugés vorne
angeordnet ist, wahrend das andere, das wahrend des Fluges hinten angeordnet ist, teilweise mit augendeckelartigen Tiiren
bewegbar ist, die eine Schutzfunktion ausfiihren insofern, als sie normalerweise wahrend des Abhebens, des Fluges und beim
Landen geschlossen bleiben, um zu vermeiden, da Staub, Schmutz oder &hnliches die Instrumente beschddigen, wahrend sie
nurwéhrend der relativ kurzen Zeitintervalle gedffnet werden, in denen die Bilder aufgenommen werden.
Das Offnen und das SchlieRen jeder Tiir erfolgt iiber einen kleinen Elektromotor, der zwei miteinander kimmende Zahnrider
betétigt, die jeweils fest mit den beiden Augendeckeltiiren verbunden sind, wobei der kleine Motor durch die Bedlenungsperson
in der Kabine ausgeschaltet wird, wie es auf dem Gebiet der Flugtechnik bekannt ist.
Dadurch, daR die photogrammetrische Ausriistung bei dem Flug nicht zugénglich ist, da die Photokameras etwa 2m auBerhalb
der Kabine angeordnet sind, werden zwei Steuersysteme, né@mlich eines fiir die Fernsteuerung und das andere fiir die
Fernprifung, verwandt, um die metrischen Photokameras mit hoher Genauigkeit auszurichten und zu lenken, wobei die
zugehdrigen Fernsteuereinrichtungen und Prifmonitore am Sockel oder an der Briicke im Inneren der Kabine des Hubschraubers -
angebracht sind.
Um schlieBlich zu garantieren, da® selbst kleinste Restschwmgungen absorbiert werden, die durch das Sto3fangersystem aus
den drei Klemmschellen nicht kompensiert werden kdnnen, ist nach der Erfindung unabhéngig von der Einstellung der -
Photokameras, d.h. ihrem Drehwinkel relativ zur Horizontalachse, Jede Photokamera zusammen mit der zugehdrigen
Fernsehkamera zur Ausrichtungspriifung im Inneren des jeweiligen zylindrischen Gehauses liber einen zylindrischen
Halterahmen in zwei inneren Fiihrungen angebracht, die in gegentberliegenden Trégern vorgesehen sind, in die seitliche
Haltestifte der Photokameras eingesetzt sind. Der Rahmen ist mit dem duReren Gehause (iber zwei StoRfangereinheiten
verbunden, von denen die erste aus zwei {ibereinanderliegenden Dreiergruppen von doppelt wirkenden Sto3fangern besteht,
die in radialer Richtung im gleichen Abstand von 120° voneinander angeordnet sind, wahrend die zweite Einheit aus drei
koaxialen Paaren von.Stol3fdngern, gleichfalls vom doppelt wirkenden Typ, besteht, die der Erzeugenden des zylindrischen
Rahmens entsprechend bzw. senkrecht dazu im gleichen Abstand von 120° voneinander und relativ zu den StoRfangern der
ersten Einheit versetzt angeorcnet sind.
Gleichgiiitig ob die Ausrichtung der Photokameras sub-horizontal, was wahrend des Fiuges und wéhrend der horizontalen
Bildaufnahme der Fall sein kann, oder sub-vertikal ist, was wahrend der nadiralen Bildaufnahme der Fall sein kann, werden
Schwingungen sicher durch die Wirkung der Sto3fangereinheiten absorbiert. :
Der etwa 6m lange Auslegerarm fiir einen Hubschrauber, der an seinen beiden Enden zwei metrische Photokameras fir
industrielle photogrammetrische Vermessungen hélt, steht auslegerartig von den beiden Seiten des Hubschraubers senkrecht
zur Achse des Hubschraubers vor und ist gemaR der Erfindung dadurch gekennzeichnet, daR? er aus einer zylindrischen,
rohrférmigen Konstruktion besteht, die sehr starr ist und ein betrachtliches Gewicht hat und aus einer Vielzahl von Teilen
gebildet ist, die der Reihe nach miteinander Gber groR bemessene Flansche verbunden sind, wobei der mittlere Teil drehbar
durch drei Klemmschellen gehalten ist, von denen jede durch zwei sdulenférmige, doppelt wirkende zylindrische StoRfanger
gehalten ist, die auf gegeniiberliegenden Seiten relativ zur Lingsachse desselben Teiles auf einem Sockel oder einer Briicke
befestigt sind, der oder die liber Bolzen mit Muttern am Boden der Kabine des Hubschraubers befestigt ist, die an denselben
Fuhrungen fest angebracht sind, die geéhnlich zum Anbringen der Sitze dienen, und die beiden seitlichen Klemmschellen mit
zwei entsprechenden Bundzwischenscheiben zusammenarbeiten, die am mittleren Teil befestigt sind, wihrend die mittlere
Klemmschelle teilweise in zwei Teile aufgeteilt ist, um einen Umfangsschlitz zu bilden, durch den eine Zahnstange verlauft, die
am AuRenumfang des mittleren Teils des Armes befestigt ist, wobei die Zahnstange mit einer Schnecke kimmt, die mit einem
Handgriff versehen ist, um von Hand aus den Arm, der drehbar an der mittleren Schelle gehalten ist, um 180° um seine
- Léngsachse zu drehen, Einrichtungen vorgesehen sind, die die metrischen Photokameras, die mit jeweiligen Fernsehkameras
zur Ausrichtungspriifung versehen sind, gefedert und schwingungsunempfindlich im Inneren zylindrischer Gehause halten, die
fest an den Armenden angebracht sind, wobei jedes zylindrische Gehéuse (iber aerodynamische AbschluRelemente mit
Halbkugel- oder Eiform vervollstédndigt wird, von denen das eine an dem Teil, der wéhrend des Fluges vorne liegt, ortsfest ist,
wahrend der andere teilweise mit augendeckelartigen Tliren bewegbar ist, die Giber einen kleinen Elektromotor betétigt werden,
der auf zwei miteinander kimmende Zahnrader einwirkt, die jeweils fest mit den beiden augendeckelartigen Tiiren verbunden
sind, und Einrichtungen zur Fernsteuerung und zur Fernpriifung der Photokameras vorgesehen sind, wobei die
Steuereinrichtungen und die Prifmonitore auf dem Sockel oder der Briicke im Inneren der Kabine des Hubschraubers installiert
sind.
Die Einrichtung, die die'metrischen Photokameras, die mit Fernsehkameras versehen sind, um die Ausrichtung zu priifen,
gefedert und schwingungsunempfindlich in den zylindrischen Gehéusen hélt, die fest mit den Enden des Armes verbunden sind,
bestehtinsbesondere aus einem zylindrischen Halterahmen in zwei inneren Flihrungen, die in zwei gegeniiberliegenden Triagern
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vorgesehen sind, in die die seitlichen Haltestifte der Photokamera eingesetzt sind, wobei der Rahmen mit seinem jeweiligen
suBeren Gehause {iber zwei StoRfangereinheiten gekoppelt ist, von denen die erste Einheit aus zwei {ibereinander angeordneten
Dreiergruppen von doppelt wirkenden StoRfangern besteht, die in radialer Richtung im gleichen Abstand von 120° voneinander
angeordnet sind, wahrend die zweite Einheit aus drei koaxialen Paaren von StoRfangern besteht, die gleichfalls doppelt wirkend
sind und der Erzeugenden des zylindrischen Rahmens entsprechend, d. h. senkrecht dazu und im gleichen Abstand von 120°
zueinander und relativ zu den StoRfingern der ersten Einheit, versetzt angeordnet sind.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung besteht die rohrformige zylindrische Konstruktion aus drei gleichen
Teilen, die der Reihe nach miteinander verbunden sind.

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung verlaufen die Auslegerarme von den beiden Seiten des Hubschraubers
durch zwei zueinander passende halbkreisformige Offnungen, die in den beiden Fliigeln der Seitentiiren der Kabine des
Hubschraubers vorgesehen sind.

Ausfiahrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles néaher beschrieben werden. In der
zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: in einer teilweise geschnittenen perspektivischen Ansicht das Ausfuhrungsbelsplel des erfindungsgemafien
Auslegerarmes fiir einen Hubschrauber;

Fig.2: eine Vorderansicht des Auslegerarmes von Fig. 1;

Fig.3: eine Draufsicht auf den in Fig. 2 dargestellten Auslegerarm;

Fig.4: eine Querschnittsansicht langs der Linie A—Ain Fig.3;

Fig.5aund5b: Seitenansichtenim einzelnen des Gehéduses desin Fig.1 dargestellten Auslegerarmes jeweils mit geschlossenen
und gedffneten Tiren;

Fig.6: eine vergroBerte Teilansicht von Fig.5b, wobei die die Tiir betétigenden Zahnrader dargestellt sind;

Fig.7: eine seitliche Querschnittsansicht im vergroRerten MaRstab des Gehduses des Auslegerarmes von Fig.1;

Fig.8: eine geschnittene Draufsicht ldngs der Linie B-B in Fig.7;

Fig.9: eine geschnittene Vorderansicht I1angs der Linie C—C in Fig.8; und

Fig.10a bis 10d: verschiedene Einstellungen des Auslegerarmes und folglich der Photokameras, die geméR der Erfindung

maoglich sind.

‘Wie es in Fig. 1 dargestellt |st ist an Bord emes Hubschrqg_pirg_Z_em Ausfiihrungsbeispiel des erfmdungsgemaBen o
'Aﬂ—svlég“;;megvorgesehen dessen Langein der GroRenordnung von 6m liegt. Der Auslegerarm besteht aus drei zylmdrlschen
rohrférmigen Seitenteilen 2; 3; 4, die miteinander der Reihe nach Uber Flansche 5; 6 verbunden sind, wobei die Seitenteile 2; 4
auslegerartig von den beiden Seiten des Hubschraubers 1 senkrecht zu seiner Achse vorstehen und durch zueinander passende,
halbkreisférmige Offnungen gehen, die in den beiden Fliigeln'7; 8 der Seitentiiren der Kabine des Hubschraubers 1 vorgesehen
sind, wie es insbesondere in Fig. 10 dargestellt ist. Der mittlere Teil 3 des Auslegerarmes ist drehbar auf dem Boden 9 der Kabine .
des Hubschraubers 1 (iber drei Klemmscheilen 10; 11; 12 angebracht, die ihn halten und ihrerseits jeweils durch zwei doppelt

- wirkende zylindrische StoRRfanger 13; 14 in Form von S&ulen gehalten sind, wie es insbesondere in Fig. 4 dargestellt ist, die auf
gegentiberliegenden Seiten relativ zur Léngsachse des Auslegerarmes auf einem Sockel oder einer Briicke 15 befestigt sind, die
durch Bolzen mit Muttern 16 am Boden 9 befestigt ist, die an den gleichen Fuhrungen 17 befestigt sind, die gewdhnlich zum
Befestigen der Sitze dienen.

Am mittleren Teil 3 sind zwei Bundzwischenscheiben 18; 19 befestigt, die jeweils mit den Klemmschellen 10; 12 so
zusammenarbeiten, daR sie eine Langsverschiebung des Auslegerarmes verhindern. Die mittlere Klemmschelle 11 ist darlber
hinausteilweise in zwei Teile aufgeteilt, so daB ein Umfangsschlitz 20 gebildetist, durch den eine Zahnstange 21 vorsteht, wie es
insbesondere in Fig.4 dargestelit ist, die am AuBenumfang des mittleren Teils 3 des Auslegerarmes befestigt ist. Die Zahnstange
21 dient dazu, den Auslegerarm um 180° um seine Langsachse zu drehen, wobei sie zu diesem Zweck mit einer Schnecke 22
kdmmt, die mit einem Handrad 23 versehen und drehbar an der mittleren Klemmschelle 11 tiber die Halteblcke 24; 25 gehalten
ist.

An den freien Enden der beiden Seitenteile 2; 4 des Auslegerarmes sind zwei zylindrische Gehduse 26; 27 jeweils fest angebracht,
in denen jeweils eine metrische Photokamera 28 mit zugehoriger Fernsehkamera 29 gefedert und schwingungsunempfindlich
tiber einen zylindrischen Halterahmen 30 gehalten ist, wie es in den Fig. 1, 7 und 9 dargestellt ist, der mit seinem jeweiligen
iuBeren Gehéuse 26; 27 (iber zwei Uibereinander angeordnete Dreiergruppen von doppelt wirkenden StoRRfangern 31; 31',diein
radialer Richtung in gleichen Absténden von 120° voneinander angeordnet sind, wie es insbesondere in Fig.7 und 8 dargestelit
ist, sowie drei koaxiale Paare von StoRfangern 32; 32'; 32" verbunden ist, wie es in Fig.7 und 8 dargestellt ist, die gleichfalls -
doppeltwirkend sind und der Erzeugenden des zylindrischen Geh8uses 26 oder 27 entsprechend, d. h. senkrecht dazu, in gleichen
Abstanden von 120° voneinander und relativ zu den Sto3fangern 31; 31’ versetzt angeordnet sind. Der Rahmen 30 ist mit zwei
inneren Fuhrungen 33; 34 versehen, wie es insbesondere in Fig. 1 dargestellt ist, die in gegeniiberliegenden Trégern 35; 36
vorgesehen sind, die vertikal fest mit dem Rahmen verbunden sind, und im Inneren von denen die Seitenstifte 37; 38 zum Halten
der Fernsehkamera 28 eingesetzt sind. In dieser Weise kann die Fernsehkamera 29 leicht aus dem Rahmen 30'geschoben werden,
wobei sie mit einer Verlangerung 39 an einem Trager 40 durch Bolzen befestigt ist, der festam Rahmen 30 angebracht ist, umzu
vermeiden, daB sie sich drahen kann. Jedes zylindrische Gehause 26; 27 findet seinen Anschlul auf der Seite, an der die
Photokamera 28 herausgenommen werden kann, d. h. auf der Seite dem Objektiv der Photokamera 28 gegen(ber in einem
ortsfesten aerodynamischen VerschluRelement 41 mit Halbkugel- oder Eiform, das in Fig. 10a wéahrend des Fluges vorne
angeordnet ist, sowie auf seiner gegenuberliegenden Seite in einem aerodynamischen VerschluRelement 42, gleichfalls mit
Halbkugel- oder Eiform, das teilweise mit Tiiren vom Augendeckeltyp 43; 44 bewegbar ist, die Uber einen kleinen Elektromotor
45 betétigt werden, der Uiber sein Ritzel 46 auf eines von zwei Zahnrddern 47; 48 einwirkt, wie es in Fig.6 dargestellt ist, die
miteinander kimmen und jeweils an den Tiiren 43; 44 befestigt sind.
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Nachdem der Auslegerarmin die benétigte Stellung zum Photographieren gedreht ist, die entweder eine nadirale oder vertikale
Stellung mit nach unten gerichteten Photokameras 28, wie es in Fig. 10 b dargestellt ist, eine horizontale Stellung mit nach vorne
gerichteten Photokameras 28, wie es in Fig. 10d dargestelltist, oder eine Panoramastellung sein kann, bei der die Photokameras
28 schrég unterirgendeinem Winkel angeordnet sind, wie esin Fig. 10c dargestelitist, werden d|e Ttiren 43; 44 zum Zeitpunkt der
Aufnahme der photographischen Bilder ge6ffnet.

Auf dem Sockel oder der Briicke 15 und somit im Inneren der Kabine des Hubschraubers 1 sind Fernsteuereinrichtungen 49 und

die Fernpriifmonitoren 50 installiert.
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