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Oppfinnelsen angdr en dekodingsanordning for en kroma-
tisitetssignalkomponent i et sammensatt fargefjernsynssignal
ifglge PAL-systemet, omfattende to demodulatorer for demodule-
ring av kromatisitetssignalkomponenten og to generatorkretser
for dannelse av f¢rste og andre referansehjelpebazrebglgesignaler
som reaksjon pa et fargesynkpulssignal som har forskjellig fase
under to suksessive linjeperioder av kromatisitetssignalkompo-
nenten, og tilfgrsel av de fgrste og andre referansehjelpebare-
bglgesignaler til respektive av de to demodulatorer.

i PAL-systemet inneholder et sammensatt fargefjern-
synssignal en kromatisitetssignalkomponent som bestdr av to.far—
geinformasjonssignaler, vanligvis i form av fargedifferansesigna-
ler, som samtidig kodes ved hjelp av kvadraturamplitudemodula-
sjon med undertrykt barebglge pd en fargehjelpebazrebglge innen
et videofrekvensband, hvor fasen for en modulasjonsakse for ett
av fargeinformasjonssignalene reverseres 180° for hver linje-
periode. I kromatisitetssignalkomponenten ifglge PAL-systemet
sendes sdledes et av fargeinformasjonssignalene, for eksempel
det fargedifferansesignal som bestar av et rgdinformasjonssig-
nal og et lystetthetssignal, med modulasjonsaksens fase omkastet
eller reversert for hver linjeperiode. Et annet av fargeinfor-
masjonssignalene, for eksempel det fargedifferansesignal som be-
stdr av et bldinformasjonssignal og et lystetthetssignal, sen-
des med modulasjonsaksens fase uforandret for hver linjeperiode.

For dekoding av et sadant sammensatt fargefjernsyns-
signal har det tidligere vart foreslatt visse systemer, for ek-
sempel det sdkalte enkle PAL-system og det normale PAL-system.
For dekoding av kromatisitetssignalkomponenten blir hver av
fargeinformasjonssignalene i disse systemer demodulert ved hjelp
av synkrondeteksjon av dette signal med et referansehjelpebare-
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b»igesignal med samme frekvens som frekvensen for den farge-
hjelpebzrebglge som ble undertrykt ved modulering av fargeinfor-
masjonssignalené. Ved denne demodulasjon er det ngdvendig at
referansehjelpebarebglgesignalets fase er den samme som fasen'
for modulasjonséksen, og derfor md fasen for referansehjelpe-
barebpglgesignalet for ett av de fargeinformasjonssignaler som
sSendes med reversering av modulasjonsaksens fase for hver linje-
péribde; reverseréé som reaksjon pd modulasjonsaksens faseveks-
ling. For denne fasereversering av referansehjelpebarebglgen
m3 det i den konvensjonelle dekodingsanordning anordnes styre-
systemer for detektering av fasen for det modulerte fargeinfor-
masjonssignals modulasjonsakse og styring av referansehjelpe-
bzrebglgens fase, slik at den faller sammen med modulasjonsak-

sens fase.

S&danne styresystemer er kompliserte med hensyn til
konstruksjon og virkemdte, hvilket er en ulempe ved de konven-
sjonelle dekodingsanordninger.

Det er séledes et formdl med oppfinnelsen & tilveie-
bringe en forbedret dekodingsanordning for dekoding av et far-
gefjernsynssignal som er overfgrt i overensstemmelse med PAL-
systemet, hvor en kromatisitetssignalkomponent demoduleres med
en referansehjelpebarebglge som har stadig korrekt fase uten
spesiell fasestyring, idet referansehjelpebarebglgen automatisk

tilveiebringes med riktig faseforhold til kromatisitetssignalet.

Ovennevnte formdl oppnds ved en dekodingsanordning av
den innledningsvis angitte type, som ifglge oppfinnelsen er
kjennetegnet ved at det i den ene av generatorkretsene er til-
veiebragt en kombinasjon av en fgrste omkoplingskrets som frem-
bringer fargesynkpulssignaler med opprinnelig og omvendt fase
.vekselvis for hver linjeperiode, en oscillator som fasestyres
av de frembragte fargesynkpulssignaler for & tilveiebringe et
mellomliggende referansehjelpebarebglgesignal, og en andre om-
' koplingskrets'soﬁ kopler om i synkronisme med den fgrste omkop-
lingskrets,'for ut fra det mellomliggende referansehjelpebare-
bplgesignal a frémbtinge referansehjelpebarebglgesignalet med
samme fase som det mellomliggende referansehjelpebarebplgesig-
'nai, og med omvendt fase vekselvis for hver linjeperiode.

Oppfinnelsén skal beskrives nermere i det fglgende
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under henvisning til tegningene, der fig. 1 og 2 er vektordia-
grammer for forklaring av fargefjernsynssignalene i PAL-systemet,
fig. 3 er et blokkskjema som viser en dekodingsanordning ifglge
oppfinnelsen, og fig. 4A - 4F er vektordiagrammer for forklaring
av den pa fig. 3 viste utfgrelse av oppfinnelsen.

Kjernen i PAL-fargefjernsynssystemet ligger i fasefor-
holdet mellom de to fargedifferansesignaler som er modulert pé
en felles hjelpebarebglge for dannelse av et kromatisitetssignal.
Dette faseforhold er vist pd fig. 1. Det ene fargedifferansesig-
nal EB-EY inneholder informasjon angaende blad komponenter i
fjernsynsbildet, mens det andre fargedifferansesignal ER—EY.inne-
holder informasjon angdende rgde komponenter. Begge disse farga-

differansesignaler EB—EY og E —EY er modulert p& samme barebglgs

R
eller rettere sagt samme hjelpebarebglge, men modulasjonen utie-
res adskilt og pd en slik mate at fargedifferansesignalet Eﬁ_EY

for et gitt tidsintervall som svarer til en linje n i fargefjern-

synsbildet, moduleres P4 barebglgen med en modulasjonsakse scm

_har fasen bo- Under samme tidsintervall moduleres det andre

fargedifferansesignal EB-EY P& barebglgen med en modulasjonsakse
som har fasen ¢0—n/2. Av denne grunn er kromatisitetskomponenten
(EB-EY)n som representerer bld informasjon under det gitte linje-
intervall n, vist som en horisontal pil pd fig. 1, og den r¢gde
kromatisitetskomponent (ER-EY)n under samme linjeintervall n er
vist som en vertikal pil. Vektoraddisjon av disse to kromatisi-
tetskomponenter (EB-EY)n og (ER—EY)n gir opphav til et resulte-
rende signal Fn som er vist pd fig. 1 og er en kompleks spenning

som kan defineres ved uttrykket (EB—EY)n + j(ER—EY)n.
Faseforholdet mellom de to etterf@glgende kromatisitets-

n+1 °9 (ER'Ey)n+l
er ogsd vist pd fig. 1. I dette tilfelle er fargedifferansesig-

nalet E

komponenter (EB-EY) for den fglgende linje n+l

B_EY modulert pd& barebplgen idet modulasjonsaksen likele-
des har fasen ¢O-n/2, og kromatisitetskomponenten (EB-EY)n+l for
linjen nt+l er derfor vist i samme retning som kromatisitetskom-
ponenten (EB—EY)n. I overensstemmelse med PAL-systemet module-
res imidlertid fargedifferansesignalet ER-EY P32 barebglgen med

en modulasjonsakse som har fasen bo™T (-¢0), dvs. reversert el-
ler omkastet fase i forhold til den fase som kjennetegner den

foregdende linje n,; og kromatisitetskomponenten (ER'EY)n+l for
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linjen n+l ev Jisrfor vist i motsatt retning av komponenten
(ER—EY)n,:SDet resulterende signal F av de to kromatisitets-

n+l

komponenter (EB:EY)n+l og (Eﬁ—EY) kan sdledes defineres ved

uttrykket (E;-Ey) - 3(Eg-Ey)

n+l

n+l n+1 ©9 er vist p&d fig. 1.
Kromatisitetssignalet inneholder et fargesynkpulssig-

nal (fargesynkroniseringssignal). Fargesynkpulssignalet har

fo;skjellige faser for de to signaler Fn og F Slik som vist

. n+l”
pd fig. 2, ligger sdledes fasen for ‘fargesynkpulssignalet i sig-
nalet Fn forskjgvet 45° i retning mot urviseren fra fasen ¢O og
er representert som B+. Likeledes ligger fasgn for fargesynk-

pulssignalet i signalet F forskjgvet 45° i retning med urvi-

, T n+l ,
seren fra fasen b= (-¢o) og er vist som B-. Fargesynkpulssig-
nalene B+ og B- benevnes i det fglgende som pluss- henholdsvis

minussynkpulssignalene, og signalene Fn og Fn benevnes pluss-

henholdsvis minuslinjesignalene. i
Fig. 3 er et blokkskjema som viser en fargefjernsyns-
mottager i hvilken en utfgrelse av dekodingsanordningen ifglge
oppfinnelsen utnyttes. Slik som vist pa& fig. 3, mottas et sam-
~mensatt fargefjernsynssignal av en antenne 1, omformes til et
mellomfrekvenssignal ved hjelp av en avstemningsenhet 2 og mates
deretter til en mellomfrekvensforsterker 3. Et lydsignal som
inngdr i utgangssignalet fra mellomfrekvensforsterkeren 3, til-
fgres til en hgyttaler 6 via en lydsignalkrets 5; mens videosig-
nalet i utgangssignalet fra mellomfrekvensforsterkeren 3 detek-
teres av en videosignaldetektor 4. Utgangssignalet fra video-
signaldetektoren 4 mates til en lystetthetssignalkrets 7 som pa
sin utgang avgir et lystetthetssignal som tilfgres til en matri-
sekrets 8. Videosignaldetektorens 4 utgengssignal mates ogsd
til en dekodingsanordning 10. Dekodingsanordningen 10 innehol-
der en bandpassforsterker eller filter 11 hvortil videosignal-
detektorens 4 utgangssignal tilfgres. Bandpassforsterkeren 11
adskiller et kromatisitetssignal fra detektorens 4 utgangssig-
nal, og det detekterte kromatisitetssignal mates deretter til
- demodulatorer 12 og 13. Kromatisitetssignalet fra b&dndpassfor-
sterkeren 11 mates ogsd til en fargesynkpulsportkrets 14 som p&
sin utgang vekselvis avgir plussynkpulssignalet B+ i plusslinje-
' signalet og minussynkpulssignalet B- i minuslinjesignalet, idet
>synkpulssignalene B+ og B- mates uforandrede til en inngangsklem-
me pé en fgrste omkcplingskrets 15 og via en faseinverter eller




5 133992

faseskifter 16 til en andre inngangsklemme pd omkoplingskretsen
15. Omkoplingskretsen 15 koples om for hver horisontal linje-
periode ved hjelp av et omkoplingssignal som avgis fra en vippe-
krets 17 hvis tilstand endres for hver horisontal linjeperiode
ved hjelp av en horisontalpuls fra en horisontalavbgyningskrets
{ikke vist). Utgangssignalet fra den fgrste omkoplingskrets 15
mates til en generator 18 for tilveiebringelse av et kontinuer-
lig bglgesignal. Generatoren 18 inneholder en kvartskrystallos-
cillator for tilveiebringelse av et konﬁinuerlig bglgesignal som
tilfgres til en lokaloscillator 19 for drift av denne. Det pa
lokaloscillatorens 19 utgangsside frembragte referansehjelpebaré-
b¢l§esignal mates i1 uforandret tilstand til en inngangsklemme pid
en andre omkoplingskrets 20 og via en faseskifter 21 til den an-
dfe inngangsklemme pa& den andre omkoplingskrets 20. Denne andre
omkoplingskrets blir for hver horisontal linjeperiode omkoplet
synkront med den fgrste omkoplingskrets 15 av omkoplingssignalet-
fra vippekretsen 17. Referansehjelpebazrebglgesignalet fra den
andre omkoplingskrets 20 tilfgres til demodulatoren 12. Utgangs-
signalet fra faseskifteren 16 tilfgres til en generator 22 som
p& sin utgang tilveiebringer et kontinuerlig bglgesignal som
tilfgres til en lokaloscillator 23 for drift av denne. Det pa
lokaloscilliatorens 23 utgangsside frembragte referansehjelpe-
barebglgesignal mates i uforandret tilstand til en inngangs-
klemme p& en andre omkoplingskrets 20 og via en faseskifter 21
til den andre inngangsklemme pa den andre omkoplingskrets 20.
Denne andre omkoplingskrets blir for hver horisontal linjeperio-
de omkoplet synkront med den f@rste omkoplinéskrets 15 av om=~
koplingssignalet fra vippekretsen 17. Referansehjelpebarebglge-
signalet fra den andre omkoplingskrets 20 tilfgres til demodu-
latoren 12. Utganssignalet fra faseskifteren 16 tilfgres til en
generator 22 som P& sin utgang tilveiebringer et kontinuerlig
bplgesignal som tilfgres til en lokaloscillator 23 for drift av
denne. Det pd lokaloscillatorens 23 utgangsside frembragte re-
feransehjelpebéreb¢lgesigna1 mates til den andre demodulator 13.
I dette tilfelle omkoples begge omkoplingskretser 15 og 20 pa

en slik mite at ndr den fprste omkoplingskrets 15 omkoples til
den p&8 fig. 3 viste tilstand, koples den andre omkoplingskrets
20 ogsd over til den pd fig. 3 viste tilstand.

Dersom den f@¢rste omkoplingskrets 15 omkoples til den
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péd fig. 3 viste tilstand ved'pluslinjesignalets ankomst, men til
den_motsatte tilstand i forhold til den p& figquren ﬁiste véd,
minuslinjesignalets ankomst, faes plussynkpulssignalet B+ i
pluslinjesignalet og et signal B- som har motsatt fase av minus-
synkpulssignalet B~ i minuslinjesignalet, vekselvis slik som
vist,pé fig. 4A. Fra generatoren 18 fé; man fplgelig det konti-
nuerlige bglgesignal med fase mellom signalenes B¥ og E:faser,
nemlig fasen ¢0. P& lokaloscillatorens 19 utgang tilveiebringes
f#lgelig et referansehjelpebzrebglgesignal S1 med samme fase som
det kontinuerlige bglgesignal fra «generatoren 18. Da den andre
omkoplingskrets 20 i1 dette tilfelle omkoples til den pé& fig.‘3
viste tilstand liksom den fgrste omkoplingskrets 15 nér plués—
linjesignalet mates til demodulatorene 12 henholdsvis 13, men’
til den motsatte tilstand i forhold til den pa& figuren viste nar
minuslinjesignalet mates til demodulatorene 12 henholds&is 13,
mates referansehjelpebzrebglgesignalet Sl med fasen ¢o i uforand-
ret tilstand til demodulatoren 12 fra lokaloscillatoren 19 nar
plusslinjesignalet mates til de to demodulatorer 12 og 13. Nar
derimot minuslinjesignalet mates til demodulatorene 12 og 13,
blir et referansehjelpebazrebplgesignal S, med fasen -¢0 som vist
pd fig. '4E, og som fds ved tilfgrsel av referansehjelpebare-
bglgesignalet s1 til faseskifteren 21, matet til demoaulatorep
12. Pra faseskifteren 16 fas vekselvis et signal B+ som dapnes
ved reversering av fasen for plussynkpulssignalet B+ i pluss-
linjesignalet, som vist pd fig. 4C, og et signal B- som dannes
ved reversering av fasen for minﬁssynkpulésignalet B- i minﬁs—
linjesignalet, slik som ogsd vist pa fig. 4C,.slik at det fra
generatoren 22 f£3s et kontinuerlig b¢lgeéigna1 med en fase mel-
lom fasene for signalene B+ og B-, nemlig fasen $o-"/2. Fra
lokaloscillatoren 23 fas det fglgelig et referansehjelpebare-
bglgesignal S3 med samme fase som signalet fra generatoren 22,
slik som vist pid fig. 4F, og referansehjelpebarebplgesignalet

S, mates kontinuerlig til demodulatoren 13. Som en fglge av
dette blir de signaler som fortlgpende tilfpres til demodula-
torene 12 og 13, demodulert med refeiansehjelpebareb¢lgesigna—
ler med en forutbestemt fase, slik at det alltid tilveiebringes
forutbestemte, demodulerte kromatisitetssignaler pa demodulato-
renes utgangsklemmer. De demodulerte krom;tisitefssignaler fra

démodulatorene 12 og 13 mates til matrisekretsen B som da ek-—
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sempelvis tilveiebringer tre primerfargesignaler pi sine utgangs-
klemmer ved matrisebehandling av de signaler som tilfgres fra’
demodulatorene 12 og 13 og fra lystetthetssignalkretsen 7. Pri-
merfargesignalene mates deretter til et katodestrdlergr 9.

For det tilfelle at vippekretsens 17 omkastingsforlgp
av en eller annen grunn er motsatt av det foran nevnte tilfelle
for kromatisitetssignalet fra bdndpassforsterkeren 11, og den
forste omkoplingékrets 15 omkoples til den motsatte stilling i
forhold til den pad figuren viste ndr plusslinjesignalet mottas,
og til den pd figuren viste stilling ndr minuslinjesignalet mot-
tas, tilveiebringes signalet B+ med omvendt'fase i forhold til
plussynkpulssignalet B+ i plusslinjesignalet og minussynkpuls-
signalet B~ i minuslinjesignalet, som vist pd fig. 4B, veksel-
vis fra den f¢rste‘omkoplingskrets 15. Fra generatoren 18 fas
fplgelig det kontinuerlige bplgesignal med en fase som ligger
mellom fasene for signalene B+ og B-, nemlig fasen -¢0, og fra
lokaloscillatoren 19 fds derfor referansehjelpebarebglgesignalet
82 med samme fase, slik som vist pd fig. 4E. N3ar plusslinjesig-
nalet i dette tilfelle tilfgres til -demodulatorene 12 henholds-
vis 13, blir ogsd den andre omkoplingskrets 20 koplet om til mot-
satt stilling i forhold til den pa figuren viste, slik som ved
den fadrste omkoplingskrets 15, men nar minuslinjesignalet'tilfw—
res til demodulatorene 12 henholdsvis 13, koples'den andre om—
koplingskrets 20 om til den pad figuren viste stilling. Na&r
plusslinjesignalet tilfgres til déﬁodulatorene 12 og 13, blir
fplgelig referansehjelpebarebglgesignalet Sl som har fasen ¢0
som vist pd fig. 4D, og som f&s ved tilfgrsel av signalet 52 fra
lokaloscillatoren 19 til faseskifteren 21, tilfert til demodula-
toren 12. Nﬁr derimot minuslinjesignalet tilfgres til begge de-
modulatorer 12 og 13, blir referansehjelpebarebglgesignalet S,
med fasen —¢O fra lokaloscillatoren 19 tilfgrt til demodulatoren
12 i uforandret tilstand. Samtidig avgis referansehjelpebare-
bglgesignalet 53 med fasen ¢O—w/2, som vist pad fig. 4F, alltid
P32 lokaloscillatorens 23 utgangsklemme og mates alltid til de-
modulatoren 13 slik som i ovennevnte tilfelle. Som en f@glge av
dette blir det signal som fortlgpende tilfgres til demodulato-
rene 12 og 13, &alltid demodulert med referansehjelpebzrebglge-
signaler med forutbestemte féser, slik at forutbestemte demodu-

lerte kromatisitetssignaler tilveiebringes p& demodulatorenes
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utganger.

Uansett hvordan vippekretsens 17 omkoplingsforlgp en-
dres for kromatisitetssignalet fra bandpassforsterkeren 11, og
fplgelig uvansett om de fprste og andre omkoplingskrefser 15 og
20 omkoples til den pd figuren viste stilling eller ikke, nar
plusslinjesignalet eller minuslinjesignalet tilfgres til demo-
dulatorene 12 og 13, blir if¢glge oppfinnelsen det signal som
tilfgres til demodulatorene 12 og 13, alltid demodulert med re-
feransehjelpebarebglgesignaler med forutbestemte faser, slik at
det fra demodulatorene alltid avgis forutbestemte, demodulerte
kromatisitetssignaler.

~ Den foreliggende oppfinnelse kan tilpasses til et de-
modulasjonssystem som benevnes som det vanlige PAL-system, i
hvilket respektive demodulerte kromatisitetssignaler tilveie-
bringes pd basis av signaler som frembringes p& en slik mte at
- det opprinnelige kromatisitetssignal som er adskilt av b&ndpass-
forsterkeren, og det signal som fds ved & forsinke det opprinne-
lige kromatisitetssignal med en horisontallinjeperiode, adderes
eller subtraheres. Da demodulatoren 12 for demodulering av det
r¢de fargedifferansesignal med reversert modulasjonsakse mates
_ n-1 Fn)/2
ved plusslinjesignalets Fn ankomst, og med signalet j(ER—EY)n+1

med signalet -j(ER-EY)n som fis ved operasjonen (F

'som fis ved operasjonen (F_ - Fn+l)/2 ved minuslinjesignalets
”Fn+l ankomst, kan det i dette tilfelle vare tilstrekkelig & kop-
.le om den andre omkoplingskrets 20 motsatt i forhold til det
foran angitte.

- Med den i det foregdende beskrevneudekodingsanordniné
kan det signal som skal demoduleres, alltid demoduleres med for-
‘utbestemte referansehjelpebarebglgesignaler bare ved tilveie-
bringeise av de to omkoplingskretser som omkoples synkront med
omkoplingssignalet fra den ene vippekrets for hver horisontal-
linjeperiode, slik at de forutbestemte, demodulerte kromatisi-
tetssignale¥ fas direkte fra demodulatorene.

Som en modifikasjon er det mulig & anordne synkpuls-
portkretsen 14 umiddelbart foran generatorene 18 og 22 med i
hovedsaken samme resultat.

Oppfinnelsen kan videre tilpasses til det tilfelle da
fargeinformasjonssignalene er I- og Q-signaler.
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1. Dekodingsanordning for en kromatisitetssignalkompo-
nent i et sammensatt fargefjernsynssignal ifglge PAL-systemet,
omfattende to demodulatorer for demodulering av kromatisitets-
signalkomponenten og to generatorkretser for dannelse av fgr-

ste og andre referansehjelpebarebglgesignaler som reaksjon pd et
fargesynkpulssignal som har forskjellig fase under to suksessive
linjeperioder av kromatisitetssignalkomponenten, og tilfgrsel av
de fgrste og andre referansehjelpebarebglgesignaler til respek- ‘
tive av de to demodulatorer, k arak terisert ved at'_
det i den ene av generatorkretsene er tilveiebragt en kombina-
sjon av en f¢rste omkoplingskrets (15) som frembringer fargesynk-
pulssignaler med opprinnelig og omvendt fase vekselvis for hver
linjeperiode, en oscillator (19) som fasestyres av de frembragte
fargesynkpulssignaler for & tilveiebringe et mellomliggende re-
feransehjelpebarebglgesignal, og en andre omkoplingskrets (20)
som kopler om i synkronisme med den fgrste omkoplingskrets (15),
for ut fra det mellomliggende referansehjelpebarebglgesignal &
frembringe referansehjelpebarebplgesignalet med samme fase som
det mellomliggende referansehjelpebazrebglgesignal, og med omvendt

fase vekselvis for hver linjeperiode.

2, Anordning ifglge kravl, karakterisert
ved at den andre generatorkrets inneholder en oscillator (23)

som mates med faseinverterte fargesynkpulssignaler.
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