RitgULO:

po para a sincronizagf8o do sistema, proporciona-se um procepg
so e um aparelho para controlar a sensibilidade de um recepr
tor que compreende as operacles que consistem em

(a) receber um sinal que foi transmitido de maneira pré-de-

(P)
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fun sisbtema de comunicag@o que tem uma base de tep

terminada de outro aparelho relativamente & base de tem
po (em que a recepcdo do sinal é confirmada quando a am|
plitude do sinal recebido excede um valor limiar pré-eg )
tabelecido);

determinar o tempo de passagem do sinal a partir da di-
ferenca de tempo entre o insbante de recepgéo do sinal
em relacdo & base de tempo e o ingtante de transmissio
do sinal em-relacdo & base de Gempo e




(c) controlar a sensibilidade de receptor em fung8o do tGem-

po de passagem,

1) aumentando o ganho do receptor desde uma sensibilidade
winima no instante de transmissio pré-determinado até uma
sensibilidade mdxima no intervalo méximo (tempo de passar
gem esperado miximo) e '

2) manbtendo nomipalmente o ganho do recepbor ao nivel que pre
valece no instante em que o sinal & recebido.

CAWPO TECHICO DA TNVENCGAQ

Tsta invenclo estéd relacionada com o controlo da
sensibilidade de aparelhos receptores de radio. ijais parti-
cularmente, a presente invengdo refere-se a formas de ajus-
tamento do ganho de um aparelho receptor de base celular em
func8o do alcance dum btransmissor mével.

ANUTECEDENIES DA TNVENGAO

Normalmente, 0 ganho exigivel para uma secglo de
comunicac¢les entre um aparelho receptor fixo de base celular,
possuindo uma escala dinfwica limitada e um determinado apar
relho transmissor de rddio celular mbvel derive das primei-
ras medigles da intensidade dos sinais feitas a partir de
transmissOes anteriores do mesmo aparelho transmissor wdvel
Comtudo, quando ufo existe uwa histdria de transmissBes antg
riores, particularmente com a recepgdo de transuissbes sin-
cronizadas, representa um desafilo considerdvel estabelecer
o ganho exigivel para aparelilos receptores com uma liwmitada
escala dinfmica.
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Bn sistemas de acesso mGltiplo multiplexados por
Givis8o dc tempo de faixa ampla, um canal RF tem o seu Tempd
compartilhado por mlltiplos ubentes que t8m de estar sincro-
nizados com 0 sistema. Quando se utilizam transnissSes sin-
cronizadas para sé ter um acesso inicial ao sisteasa, parti-
cularmente quando essas transmissSes de referéncia sfo encur
tadez, a fim de proporcionar alguma volerfncia de acesso pat
ra aqueles que tém acesso ao sistema pela primeira vez, néo
existe histdria de transmissfes anteriores a partir das quals
se possa chegar & necessdria informac¢8o sobre o ganho. As
abordagens tradicionais a este tipo de problema incluenm cir-
cuitos fechados de Conbrolo do Ganho Automdtico (AGC) (que
normalmente passam por dificuldades de estabilizaglo) e se-
gquéneias de treinamente de longos prefmbulos para possibili
tar que o circuito de Conbrolo de Ganho Automético (AGC) eg
tabilize. 1o enbtanto em muitos sistemas de transmissSes sin
cronizadas, como o sistema celular multiplexado por divisfo
de tempo (TDMA) actualmente proposto na Furopa, longas se-
quénecies de treinamento simplesmente nfo sfio vidveis ou dig
poniveis.

Jo entanto & agui proposto prever a perda do per-
curso nominal do sinal e prognosticar o ganho necessério a
partir da informagfo de sincronizagdo do sistema multiplexa
do por divisdo de tempo (TDWA). A partir da informacg8o de
sincronizagdo do sistema, a demora de propagagfo (o tempo

cowpreendido entre a transmiss8o do sinal pelo aparelho tran
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missor movel e a sua recepgdo pelo aparelho receptor de base
fixa) pode ser determinada. O atraso na propagagins & lineart
mente proporcional & distincia, a qual, por sua vesz, ¢ o pri
meiro factor determinante da perda de percurso. hLzba perda
de percurso & de certa forma varifvel em relacgf8o ao terreno
e pode fazer parte e ser calibrada no progndstico do ganho.

=t

Desta forma, o ganho necesslrio para compensar a perda tota
de percurso pode ser calculado em fung8o do atraso da propa




zacBo e das condicgBes de propagacdo locais. Assim a escala
din8mica do aparelho receptor tem apenas que ser capaz de CO
brir o erro residual da atenuacido do sinal prevista, mais dd

que da atenuagfo de sinal inteiramente possivel.

Por conseguinte esta invengfio tem por objectivo
proporcionar um processo para O Controlo do Ganho Autométi-
co (AGC) prognostichvel em sistemas multiplexados por divi-
s8o de tempo (TDiA) e ultrapassar estes desafios. Tem as van
tagens de estar apto a.utilizar aparelhos receptores com umg
escala dindmica normal, manter breves sequéncias preambula-
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res, assegurar a estabilidade do controlo de ganho automati
co (AGC) e possuir condicBes de propagagdo locals no seu prp
gndstico para a perda de percurso.

SULARTO DA INVENGAC

A presente invengfio proporciona, num sistena de cQ
municacdes que tem ume base de tempo para a sincronizagéo,
um processo e uma instalagfo para controlar a sensibilidade
de um recepbtor caracterizados pelo facto de compreender: a)
a recepgdo de um sinal que foi pré-determinadamente transai
tido por um outro aparelho relativo & base de Tempo (em gque
a recepcdo do sinal é confirmada quando a amplitude do sinal
recebido excede um limiar pré-estabelecido); D) a debterminat
cBo do tempo de passagem do sinal a partir da diferenga de
tempo euntre o insbtante de recepg¢lo do sinal em relaglo & ba
se de tempo e o insbante de transmissfio do sinal relativo &
base de tempb e ¢) o conbrolo da sensibilidade do aparelho-
recepbor em funclo do tempo de passagem, mediante:; 1) o au-
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mento do ganho do aparelho receptor a partir de un ninimo &

N

sensibilidade no instante de transmissf8o pré-determinado at
uma, sensibilidade méxima na escala mdxima (gue se atinge ao

()

fim do tempo méximo de passagem esperado) e 2) a conservaca
nominal do ganho do aparelho receptor ao nivel prevalecente




no instante que o sinal & recebido.

E3CRIGAO DOS DISENIOS

Objectos, -caracteristicas e vantagens adicionais
da presente invengdo serfio, mais claramente compreendidas
4

9
assim como se apreciard . a melhor forma para a pdr em pratica

na sua forma de realizacdo preferida (por meio de um exemplo
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n8o restritivo) através da promenorizads descrigBio que se ira

seguir, vista conjuntamente com os deserhos em anexo, nos
guais:

A Figura 1 é um disgrama em bloco funcional da presen-
te iuvenc8io, que engloba a forma de realigzacg8o preferida da
presente invenc8o e compreende a melhor maneira de realizar
a invencgéo;

4 Figura 2 & um gréfico da atenuagfo de intensidade do
sinal recebido em relac¢8o ao tempo (e disténcia);

A Figura 3 & um gréfico do ganho do aparelho receptor
em relacg8o ao tempo (e disténcia); e

4 Figura 4 & un gréfico das referéncias de btransmissio
igualizadas ~ amplitude em relacdo ao tempo (e disténcisa).

DEZCRIGAC PORLENOEIZADA

Como se mostra na Figura 2, a intensidade do sinal
recebido de uma referéncia transmitida & prognosticamente af
nuada com o tempo (e a disténcia), embora esteja de certa fq

ma depsndente das condigles de propagacio do local, por exon:
plo do terremo. Como se ilustra na Figura 3, se no sincronig

mo do tempo com o instante da bransmiss8o (£0), o ganho do

aparelho receptor for aumentado como o nominal reciproco da
fung8o de atenuacdo, até que a transmiss8o de sincronizacgio
seja recebida e depois o ganho seja mantido nesse nivel, se-
r8o igualizadas todas as amplitudes das transmissdes de re-
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feréncia, como se mostra na Figura 4.

A Figura 1 é um diagrama funcional em bloco da int
veng8o. A Figura 1 ilustra um temporizador (T) que, quando &
accionado (t0) pelo controlador do sisbema mulbtiplexado por
divisfo de tempo (TDMA) do aparelho recepbor (nfc ilustrado),
proporciona a regulaglo para um gerador (FG) de fungdo do
controlo do ganho automdtico (AGC). Iiste gerador (BG) de fup
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¢80 do controlo do ganho automdtico estéd acoplado & entrada
de controlo de um amplificador de controlo do ganho autowd-
tico (AWP), que controla o ganho do sinal recebido (RX). A

saida controlada do ganho do amplificador de controlo do ga
nho automdtico (AWP) estd acoplada a um amplificador difere:

LI

cial, detectador do limiar (Det.), que péara o temporizador

(T) quando o sinal controlado do ganho excede um limiar (Ref.).

Em operacBo, o controlador do sistema multiplexad¢
por divis8o de tempo (TDiMA) do aparelho receptor acciona un
tenporizador (T) em sincronismo com a base de tempo pré-és-
tabelecida das ranhuras de tempo do sistema multiplexado por
divis8o de Tempo para as transmissBes de referéncia. A par-
tir do instante de transmiss8o pré-estabelecido (t0), o gZe-
rador de fungdo do controlo do ganho automdtico (FG) gera
uma fung8o de aumento do ganho que & nominalmente reciproca
& funcfo de atenuac8o do sinal. O sinal recebido (RX) vé& o
seu ganho amplificado por um amplificador de controlo do ga
nho automdtico (ALP) abé que a sua amplitude exceda um deterl
pinado limiar (Ref.) no detector de limiar (Det.) e faz pa-
rar o Gemporizador (T). A saida do gerador da funcgio de con
trolo do ganho automdtico (AGC) é entdo mantida no nivel de
ganho predominante.

0 gerador de fungdo (FG) do combrolo do ganho au-
tomdtico (AGC) pode compreender um gerador ascendente de vol-

tagen continua, seguido por um circuito de amostragem e nany
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tenglo sob o controlo do detector de liminar (Det.) ou como




un gerador de tabela de consultas com uma entrada do tempo.
decorrido (T), ambos bem conhecidas pelos peritos nesta ma-
téria. O gerador de fungdo (FG) do controlo do ganmho aubowd
tico funcionard para aumentar o ganho do aparelho recepbor

a parbir de um minimo de sensibilidade no insbante de trang
missZo pré-determinado até & sensibilidade miximo numa esca
la méxime (tempo miximo de passagem esperado) mantendo entdp
neminalmente o ganho do aparelho receptor ao nivel predomi-
nante no momento em que o sinal & recebido.

Cada gerador de funcg8o do controlo do zanho auto-
matico (AGC) pode ser calibrado consoante as condicgBes de
propagacdo locais, bais como o terreno, para detectar a va-
riacdo do atraso na propagacdo e as condigBes que a afectam|

Gsta invenclo possibilita vantajosamente a utili-
zac8o de aparelho receptor com uma escala dindmica normal,
nantém o uso de sequénecias preambulares mais curtvas possivels,
assegura a esbabilidade do controlo do ganho aubtowdtico (AGE
e inbegra condigles de propagacfo locais no seu progundstico
de perdas do percurso.

Desta forma,
uma base de tempo para
processo € um aparelho

num sistema de comunicacges que ten
a sincronizacgfo, proporciona-se ui
de controlo para controlar a sensibi

lidade de um aparelho receptor, caracterizado pelo facto de
compreender as fases de a) recepcio de um sinal que foi pré:
~determinadamente transmitido por um outro aparelho relati-
vo & base de vempo (em que a recepclo do sinal & confirmada
quando a amplitude do sinal recebido excede um limiar pré-

-egtabelecido),
nal a partir da
¢8o do sinal em
aissfo do sinal

sibilidade do aparelho receptor em funclo do tempo de passad
gem mediante: 1) aumentar-se o ganho do aparelho receptor a

b) determinacdo do tempo de passagem do si-
diferencga de tempo entre o instante de recej
relacdo & base de btempo e o instante de tral
relativo-a base de tempo, ¢) controlo da se:

T
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partir de um winimo de sensibilidade no insbante de transmig
s8o pré-determinado até uma sensibilidade méxima (que se atin
se ao fim do tempo méximo de passagew esperado) e 2) manber+
~-se nominalmente o ganho do aparelho receptor ao nivel que
prevalece no instante em que o0 sinal & recebido.

A descricfo anterior das vérias formas de realiza
~ & ] ) = .o s s ] ~
¢80 & ilustraviva do amplo conceito inventivo que a invengad
abrange e for proporcionada para melhor clareza e compreen-
sfo, a titulo de exemplo nfo limitativo. Contudo, nfo se pre
tendem cobrir bodas as alteracgBes e modificagles gue nfo se

enguadrem no espdrito e &mbito da invencdo.




..9..

7 WA

REIVIIDICAGURS :

12, - Processo para o controlo de ganho aubomiticg

(AGS) prognosticdvel em sistemas multiplexados por divisfo de

tempo (TDii), nomeadamente, para controlar a sensibilidade dg
um aparelho recepbor num sistema de comunicag¢les que bLem umg
base de tempo para a sincronizagdo, caracterizado pelo fact
de compreender:

- a vecepgdo (12) de um sinal (22, 24) que foi pré-determing
damente transmitido por um outro aparelho relabivo & base
de tempo (£0),

- a determinac8o do tempo de passagem do sinal a'partir da
diferenca de tempo entre o instante de recepgdo do sinal
em relacg8o & base de tempo e o instante de transmissdo do
sinal relativo & base de tempo (L0) e

- 0 conmbrolo da sensibilidade do aparelho receptor (14) em
fung8o do tempo de passagen (16),

2&, - Processo de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo facto de o controlo da sensibilidade se
caracterizar por se ajustar ganho (14) do aparelho receptor
em funcdo do teupo de passagem (16).

3&, - Processo de acordo com a reivindicaggo 1,
caracterizado pelo facto de o controlo da sensibilidade se
caracterizar por se aumentar o ganho (14) do sparelho recep-
tor com o aumento do tempo de passagem (16).

&, - Processo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo facto de o cowtrolo da sensibilidade se
carvacterizar por
- se aumentar o ganho (14) do aparelho receptor a partir de

un minimo de sensibilidade no instante de transmissdo pré-
~-determinado (t0), até uma sensibilidade méxima que se ati

5
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gz ao fim do Tempo méximo de passagem esperado e

- se manber nowminalmente o ganho do aparelho recepbtor ao ni
vel prevalecente no instante em que o sinal & recebido (18).

b&, — Processo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo facto de se calibrar a sensibilidade de
acordo com as condic¢Bes locais de propagagio.

6a, - Processo de acordo com a reivindicag8o 5,
caracterizado pelo facto de se calibrar a sensibilidade de

acordo com 0 terreno local.

78, - Processo de acordo com a reivindicagfo 1,
caracterizado pelo facto de a recepcgdo do sinal ser confir-
mada quando a amplitude do sinal recebido exceder um limiar
pré-estabelecido (18, EREF). ’

8&. - Processo de conbtrolo da sensibilidade de um
aparelho receptor num sistema de comunicacgdes que bem uina
base de tempo para a sincronizacg8o do sistema, caracteriza-—
do pelo facto de compreender

- a recepclo (12) de um sinal (22, 24) que foi traunsmitidoe,
de forma pré-determinada, por um outro aparelho relativo
& base de teumpo (t0), em que o sinal de recepgio é confir
mado quando a amplitude do sinal reccbido exceder um limi+

ar pré-estabelecido (18, RiF),

- a determinacfo do bGempo de passagem do sinal a partir aa
difersnca de tempo entre o instante da recepgdo do sinal
relativo & base de Gtempo (t0), e

- 0 co:trolo da sensibilidade do aparelho receptor (14) em
funcg@o do tempo de passagem (16) mediante

- o aumento do ganho (14) do aparelho recepbor a partir de
um winimo de sensibilidade no instante de bransmissio pré+
~determinado (50) até & sensibilidade mixima no tempo mé-




ximo de passagem esperado, €

- manubengdo nominal do ganho do aparelho receptor ao nivel
predouinante no momento em que o sinal & recebido (18).

Y&, - Aparelho receptor de um sistema de comunica
GOes . que tem uma base de tempo para a sincronizacg8o do sis-
tema, caracterizado por

- meios para a recepgdo de um sinal (22, 24) que foi trans-
mitido de forme pré-determinada por um outro aparelho re~
lativo & base de tempo (t0);

- meios aéoplados aos meios de recepcdo, para determinaren
0 tempo de passagem (16) do sinal, calculado a parbtir da
diferenca entre o insbtante da recepc8o do sinal relativo

a base de tempo e o instante da transmiss8o do sinal rela
tivo a base de tempo (t0), e

~ melos acoplados aos referidos meios de deberminac8o, para
controlarem a sensibilidade do aparelho receptor (14) em
func8o do teuwpo de passagem (L0).

102. - Aparelho receptor de acordo com a reivindi
cago 9, caracterizado pelo facto de o conjunto de meiog de
controlo da semsibilidade ser caracterizado por possuir meid

para o ajustamento do ganho (14) do receptor em funglo do G

po de passagem (40).

lla, - Aparelho receptor de acordo com a reivindi-
cag8o 9, caracterizado pelo facto de o conjunto de meios de
controlo da sensibilidade ser caracterizado por compreender
weios para aumentarem o ganho (14) do receptor com o aumentd
do tempo da passagem (t0).

128, - Aparelho receptor de acorio com a reivindi-
cag8o 9, caracterizado pelo facto de o conjunto de meios de

controlo ser caracterizado por compreender
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- meios para 0 aumento do ganho (14) do receptor a partir de
wine. sensibilidade winima ao fim do tempo wéximo de passa-

sen esperado e

-~ meios acoplados aos melos de ajustamento do ganho, para
. N R P
aanterem nominalmente o ganho do receptor ao univel preva-
lecente ho:instante em gue o sinal & recebido (18).

13&, - Aparelho receptor de acordo com a reivindi-
caglo 9, caracterizado ainda por compreender meios acopladog
a0z meios de controlo da seunsibilidade, para calibrarem a
sensibilidade consoante as condicgBes locais da propagacgédo.

i4a, - Aparelho receptor de acordo com a relvindi-+
cac8o 13, caracterizado pelo facto de os meios de calibragéo
se caracterizarem ainda por compreender meios acoplados aos
meios de controlo da sensibilidade para calibrarem a sensi-
bilidede consoante o terreno local.

15&, - Aparelho receptor de acordo com a reivindi+
cacdo 9, caracterizado pelo facto de a recepgdo do sinal serp
confirmada quando a amplitude do sinal recebido exceder un
limiar pré-estabelecido (18, REF).

162. - Aparelho receptor de um sistema de comuni-
cagbes que tem uma base de tempo para sincronizacio do sis-
tema, caracterizado por compreender

~ meios paraa recepcdo de um sinal (22, 24) que foi transmi+
tido, de uma forma pré-determinada por um outro aparelho
relativo & base de tempo (t0), em que a recepglo do sinal
¢ confirmada quando a amplitude do sinal recebido exceder
ua limiar pré-estabelecido (18, REF);

- meios acoplados aos meios de recepclo, para determinarem
0 teuwpo de passagen do sinal (16) a partir da diferenga de
teupo entre o instante da recepcgdo do sinal relativo a b

ok
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se de tempo e o instante da transmissfo do sinal relativo
& base de tempo (L0); e

- meios acoplados aos meios de determinacfo para o controlo
da sensibilidade do aparelho recepbor (14) em funclo do
tempo de passagem (t0), caracterizados por compreender

- meios para o aumento do ganho do receptor (14) a partir de
uw minimo de sensibilidade no instante de transmissio (40)
pré-determinado, até um méximo de sensibilidade ao fim do

tempo de passagem miximo esperado e

~ meios acoplados com os meios de ajustamento do gaunho, pa-
ra manterem nominalmente o ganho do receptor ao nivel pre
valecente no insbante em que o sinal é recebido (18).
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