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避免热斑效应的方法

(57)摘要

本发明涉及一种避免热斑效应的方法，其采

用的仿生光伏清洁车包括有车体、清洁刷和驱动

装置；所述驱动装置安装在车体底部的中央；在

所述驱动装置的外部还包裹有存液腔；所述存液

腔上还连通有进水管和进液管；所述清洁车包括

有一组平行的滚轮，所述滚轮由电动机驱动，所

述电动机由无线控制器控制；在所述滚轮之间安

装有履带，在所述履带上等距密布有吸盘；所述

吸盘包括有碗面和底座，在所述底座内活动安装

有可沿底座内壁上下滑动的活塞块，所述活塞块

由永磁材料做成；在所述驱动装置内部还固定安

装有铁磁板；该清洁车能够牢固的吸附于光伏板

表面，有效克服打滑，同时能够洁净的清洗光伏

板板面。
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1.一种避免热斑效应的方法，其采用的仿生光伏清洁车包括有车体(1)、清洁刷(2)和

驱动装置；其特征在于：所述驱动装置安装在车体(1)底部的中央，所述清洁刷(2)呈环形分

布于驱动装置的外围并固定在车体(1)的底部；在所述驱动装置的外部还包裹有存液腔

(3)，所述存液腔(3)的外壁均匀地开设有出液孔；所述存液腔(3)上还连通有进水管和进液

管；所述清洁车包括有一组平行的滚轮(4)，所述滚轮(4)由电动机驱动，所述电动机由无线

控制器控制；在所述滚轮(4)之间安装有履带(5)，在所述履带(5)上等距密布有吸盘(6)；所

述吸盘(6)包括有碗面和底座，在所述底座内活动安装有可沿底座内壁上下滑动的活塞块

(61)，所述活塞块(61)由永磁材料做成；所述底座和所述碗面之间相连通；在所述驱动装置

内部还固定安装有铁磁板(7)，所述铁磁板(7)与车体(1)的底部共面；该方法涉及的具体工

作过程如下：

将本仿生光伏清洁车置于光伏板的板面，打开进液管和进水管，使一定比例的清洁液

能充满存液腔(3)；清洁液从各出液孔喷出并沿着清洁刷(2)的纹路流向光伏板的板面，在

车体(1)往复运动的过程中实现对板面的清洁、洗刷；通过无线控制器远程调节电动机，从

而控制滚轮(4)的滚动及转向；所述滚轮(4)与履带(5)始终保持静摩擦，因此在滚轮(4)滚

动时，所述履带(5)将沿光伏板表面轧过；履带(5)在接触光伏板后，紧贴板面的吸盘(6)被

堵住，此处吸盘(6)的碗面成气密状态；又根据磁力作用，吸盘(6)的底座内的活塞块(61)在

贴近所述铁磁板7时受磁吸力作用向上运动，此时碗面内的容积增大、气压减小，履带(5)下

部的吸盘(6)牢固吸附在光伏板上；所述吸盘(6)在气压差的作用下受压变扁，此时车体(1)

的位置下沉，清洁刷(2)压住光伏板表面，在车体(1)运动过程中实现板面的清洁。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于：所述清洁刷(2)的末端高于所述碗面的边

缘。

3.根据权利要求1或2所述的方法，其特征在于：在所述活塞块(61)的表面涂有防水层。
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避免热斑效应的方法

[0001] 本申请涉及的是申请号为201510665331.1发明名称为光伏清洁车的分案申请。

技术领域

[0002] 本发明涉及一种光伏板清洁器械，特别的，是一种光伏清洁车。

背景技术

[0003] 随着环境的恶化和人类环保意识的深入，光伏发电作为主要绿色能源之一，越来 

越多的得以应用；光伏作为太阳能发电，天气的状况是制约发电的最大因素，其次人力所能 

控制的除了避免电气设备故障带来的损失外，光伏板的清洗也显得尤为重要；光伏组件表 

面污浊对齐发电效率的影响相当显著，其一，表面的污浊影响光线的透射率，进而影响到组 

件表面所接受的辐射量；其二，污物粘附在电池板表面会形成阴影，在光伏组件的局部产生 

热斑效应，进而对光伏板造成损伤，影响发电效率的同时也会缩短光伏板的寿命；传统的清 

洗过程需耗费较多的劳动力和资金，且无法有效降低热斑效应的发生频率；而常规的清洁 

设备在斜面上稳定性不足，且容易出现清洁液残留。

发明内容

[0004] 针对上述问题，本发明提供一种仿生光伏清洁车，该清洁车能够牢固的吸附于光 

伏板表面，有效克服打滑，同时能够洁净的清洗光伏板板面。

[0005] 为解决上述问题，本发明所采用的技术方案是：本仿生光伏清洁车包括有车体、清 

洁刷和驱动装置；所述驱动装置安装在车体底部的中央，所述清洁刷呈环形分布于驱动装 

置的外围并固定在车体的底部；在所述驱动装置的外部还包裹有存液腔，所述存液腔的外 

壁均匀的开设有出液孔；所述存液腔上还连通有进水管和进液管；所述清洁车包括有一 组

平行的滚轮，所述滚轮由电动机驱动，所述电动机由无线控制器控制；在所述滚轮之间安 

装有履带，在所述履带上等距密布有吸盘；所述吸盘包括有碗面和底座，在所述底座内活动 

安装有可沿底座内壁上下滑动的活塞块，所述活塞块由永磁材料做成；所述底座和所述碗 

面之间相连通；在所述驱动装置内部还固定安装有铁磁板，所述铁磁板与车体的底部共面。

[0006] 本发明的有益效果是：将本仿生光伏清洁车置于光伏板的板面，打开进液管和进 

水管，使一定比例的清洁液能充满存液腔；清洁液从各出液孔喷出并沿着清洁刷的纹路流 

向光伏板的板面，在车体往复运动的过程中实现对板面的清洁、洗刷；本发明中着重改进了 

传统清洁机器的吸附、驱动部分；本发明中，通过无线控制器远程调节电动机，从而控制滚 

轮的滚动及转向；所述滚轮与履带始终保持静摩擦，因此在滚轮滚动时，所述履带将沿光伏 

板表面轧过；履带在接触光伏板后，紧贴板面的吸盘被堵住，此处吸盘的碗面成气密状态； 

又根据磁力作用，吸盘的底座内的活塞块在贴近所述铁磁板时受磁吸力作用向上运动，此 

时碗面内的容积增大、气压减小，履带下部的吸盘牢固吸附在光伏板上；当履带轧过后，后 

部的吸盘从一侧被揭起，前部的吸盘在磁力作用下再次吸附于光伏板上；因此在整个移动 

过程中车体能够牢固吸附在板面上，有效防止侧滑发生；同时，相较于传统的清洁车，本发 
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明的吸盘始终与光伏板保持静摩擦，对板面的伤害较小，清洁后不会对板面造成刮伤，同时 

板面的灰尘也不会被压住黏在板面。

[0007] 综上，本发明能够实现清洁车的稳定移动，不会刮伤光伏板，同时不易造成板面 

的污物残留。

[0008] 作为优选，所述清洁刷的末端高于所述碗面的边缘；在本发明不工作时，所述吸盘 

支撑住车体，清洁刷不会接触地面，保证了清洁刷的洁净；当使用本发明工作时，由于吸盘 

吸附于光伏板上，碗面在压力差的作用下受压变扁，清洁刷能够接触板面并进行有效清洁。

[0009] 作为优选，在所述活塞块的表面涂有防水层；以便于延长活塞块的使用寿命。

附图说明

[0010] 图1为本仿生光伏清洁车一个实施例的侧视结构示意图。

[0011] 图2为图1所示实施例的俯视结构示意图。

具体实施方式

[0012] 实施例

[0013] 在图1、图2所示的实施例中，本仿生光伏清洁车包括有车体1、清洁刷2和驱动装 

置；所述驱动装置安装在车体1底部的中央，所述清洁刷2呈环形分布于驱动装置的外围并 

固定在车体1的底部；在所述驱动装置的外部还包裹有存液腔3，所述存液腔3的外壁均匀的 

开设有出液孔；所述存液腔3上还连通有进水管和进液管；所述清洁车包括有一组平行的 

滚轮4，所述滚轮4由电动机驱动，所述电动机由无线控制器控制；在所述滚轮4之间安装有 

履带5，在所述履带5上等距密布有吸盘6；所述吸盘6包括有碗面和底座，在所述底座内活动 

安装有可沿底座内壁上下滑动的活塞块61，所述活塞块61由永磁材料做成，在所述活塞块 

61的表面涂有防水层，以便于延长活塞块61的使用寿命；所述底座和所述碗面之间相连通； 

所述清洁刷2的末端高于所述碗面的边缘；在所述驱动装置内部还固定安装有铁磁板7，所 

述铁磁板7与车体1的底部共面。

[0014] 将本仿生光伏清洁车置于光伏板的板面，打开进液管和进水管，使一定比例的清 

洁液能充满存液腔3；清洁液从各出液孔喷出并沿着清洁刷2的纹路流向光伏板的板面，在 

车体1往复运动的过程中实现对板面的清洁、洗刷；本发明中着重改进了传统清洁机器的吸 

附、驱动部分；本发明中，通过无线控制器远程调节电动机，从而控制滚轮4的滚动及转向； 

所述滚轮4与履带5始终保持静摩擦，因此在滚轮4滚动时，所述履带5将沿光伏板表面轧过； 

履带5在接触光伏板后，紧贴板面的吸盘6被堵住，此处吸盘6的碗面成气密状态；又根据磁 

力作用，吸盘6的底座内的活塞块61在贴近所述铁磁板7时受磁吸力作用向上运动，此时碗 

面内的容积增大、气压减小，履带5下部的吸盘6牢固吸附在光伏板上；所述吸盘6在气压差 

的作用下受压变扁，此时车体1的位置下沉，清洁刷2压住光伏板表面，在车体1运动过程中 

实现板面的清洁。

[0015] 在履带5行进过程中，后部的吸盘6从一侧被揭起，前部的吸盘6在磁力作用下再次 

吸附于光伏板上；因此在整个移动过程中车体1能够牢固吸附在板面上，有效防止侧滑发 

生；同时，相较于传统的清洁车，本发明的吸盘6始终与光伏板保持静摩擦，对板面的伤害较 

小，清洁后不会对板面造成刮伤，同时板面的灰尘也不会被压住黏在板面。
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[0016] 综上，本发明能够实现清洁车的稳定移动，不会刮伤光伏板，同时不易造成板面 

的污物残留；本发明中驱动装置的原理类似毛毛虫的攀爬原理，通过吸盘6的作用牢固抓住 

光伏板，利用履带5的传动，实现位置的移动和吸盘6的交替工作，结构精巧、效果显著。

[0017] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和 

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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