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(57)摘要

本发明是基于具有至少一个支承元件(12)

的阻尼单元，提供该阻尼单元用于抑制在至少一

个操作状态下电机的至少一个纵向电枢振荡，并

且该阻尼单元包括至少一个中空空间(14)，用于

抑制在至少一个操作状态下电机的至少一个纵

向电枢振荡，并且该阻尼单元包括至少一个第一

注塑元件(16)和至少一个第二注塑元件(18)。提

出至少一个中空空间被至少大体设置在至少一

个第一注塑元件(16)中或至少一个第二注塑元

件(18)中。
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1.一种具有至少一个支承元件（12）的阻尼单元，所述支承元件（12）被提供用于抑制在

至少一个操作状态下电机的至少一个纵向电枢振荡，并且所述支承元件（12）包括至少一个

第一注塑元件（16）和至少一个第二注塑元件（18），其特征在于，所述至少一个支承元件

（12）包括至少一个中空空间（14），用于抑制在至少一个操作状态下所述电机的所述至少一

个纵向电枢振荡，其中，所述至少一个中空空间（14）被至少大体上设置在所述至少一个第

一注塑元件（16）中或者在所述至少一个第二注塑元件（18）中，其中所述至少一个支承元件

（12）包括在所述至少一个第一注塑元件（16）和所述至少一个第二注塑元件（18）之间的至

少一个接触区（22，24），并且其中所述至少一个第一注塑元件（16）包括凸缘区（64），所述凸

缘区（64）被提供用于在组装状态下直接接触所述第一注塑元件（16）的接触区（22），从而隔

离所述中空空间（14），其中在非组装状态下，所述第一注塑元件（16）的所述凸缘区（64）与

所述第一注塑元件（16）的所述接触区（22）间隔开设置。

2.根据权利要求1  所述的阻尼单元，其特征在于，所述至少一个中空空间（14）被至少

部分沿着所述支承元件（12）的圆周方向（20）设置。

3.根据权利要求1或2所述的阻尼单元，其特征在于所述至少一个中空空间（14）被呈现

为是至少部分环形的。

4.根据权利要求1或2所述的阻尼单元，其特征在于，提供至少两个支承元件（12）用于

抑制在至少一个操作状态下所述电机的至少所述纵向电枢振荡。

5.根据权利要求1或2所述的阻尼单元，其特征在于，所述至少一个第一注塑元件（16）

和所述至少一个第二注塑元件（18）至少部分固定地互相连接。

6.根据权利要求1或2所述的阻尼单元，其特征在于，所述至少一个第一注塑元件（16）

和所述至少一个第二注塑元件（18）至少部分呈现为单一部件实现。

7.根据权利要求1或2所述的阻尼单元，其特征在于，所述至少一个接触区（22，24）是超

声加工的。

8.根据权利要求1或2所述的阻尼单元，其特征在于，所述至少一个中空空间（14）至少

在组装状态下呈现为至少大体上密封的。

9.根据权利要求1或2所述的阻尼单元，其特征在于，所述至少一个第一注塑元件（16）

和所述至少一个第二注塑元件（18）至少部分呈现为相同的材料。

10.根据权利要求1或2所述的阻尼单元，其特征在于，所述至少一个支承元件（12）包括

至少一个联锁元件（26），所述至少一个联锁元件（26）至少部分呈现为与所述至少一个第一

注塑元件（16）或所述至少一个第二注塑元件（18）的单一部件实现。

11.根据权利要求1所述的阻尼单元，其特征在于，所述至少一个支承元件（12）包括多

个联锁元件（26），所述多个联锁元件（26）至少部分地被提供用于所述至少一个第一注塑元

件（16）和所述至少一个第二注塑元件（18）之间的适形耦合，其中所述联锁元件（26）以这样

的方式来设置，即有规律地分布在所述支承元件（12）的圆周方向（20b）上。

12.根据权利要求1  所述的阻尼单元，其特征在于，在所述至少一个第一注塑元件（16）

和所述至少一个第二注塑元件（18）之间的超声加工的接触区（22,  24）中，所述支承元件

（12）在所述第一注塑元件（16）和所述第二注塑元件（18）之间具有高度粘附性。

13.一种电机，具有至少一个电枢轴（28），具有至少一个电枢元件（30），具有至少一个

换向器（32），具有至少一个第一支持元件（34）和至少一个第二支持元件（36）并且具有根据
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权利要求1到12中任一项所述的阻尼单元（10），所述阻尼单元（10）被设置在所述电枢轴

（28）上，至少部分位于所述至少一个第一支持元件（34）和所述至少一个电枢元件（30）之间

和/或至少部分位于所述至少一个换向器（32）和所述至少一个第二支持元件（36）之间。

14.用于制造根据权利要求1-12  中的一项所述的阻尼单元的方法，其特征是包括至少

一个方法步骤（38，40），在该步骤中，所述阻尼单元（10）的至少一个支承元件（12）至少部分

形成在至少两个步骤的注塑制模过程中。

15.根据权利要求14  所述的方法，其特征是包括至少一个另外的方法步骤（42），在该

步骤中，所述至少一个支承元件（12）被至少部分通过超声焊接过程处理。

16.根据权利要求14  所述的方法，其特征是包括至少一个另外的步骤（44)，在该步骤

中，至少一个中空空间（14）被至少大体上闭合，所述中空空间（14）设置在所述至少一个支

承元件（12）的至少一个第一注塑元件（16）中或至少一个第二注塑元件（18）中。
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阻尼单元

背景技术

[0001] 已经提出了根据权利要求1的前序部分的阻尼单元。

发明内容

[0002] 本发明涉及具有至少一个支承元件的阻尼单元，它被提供用于抑制在至少一个操

作状态下电机的至少一个纵向的电枢振荡，并且它包括至少一个中空空间用于抑制在至少

一个操作状态下电机的至少一个纵向的电枢振荡，并且它包括至少一个第一注塑元件和至

少一个第二注塑元件。

[0003] 所提出的是，至少一个中空空间被至少大体设置在至少一个第一注塑元件中或在

至少一个第二注塑元件中。至少一个支承元件优选地至少部分呈现为止推垫片。然而，本领

域的普通技术人员认为适宜的至少一个支承元件的其他实现也是可以想到的。“抑制/阻

尼”在本文中被特别地理解为，至少一个支承元件和/或至少一个中空空间被提供用于将实

现为动能的振动和/或振荡转换成热能，并从而特别地用于在操作状态下分别降低电机和

至少一个包括该电机的电热扇和/或空调扇的外壳之间的振荡转移的阻尼。至少一个支承

元件优选地包括，特别是在与至少一个中空空间邻近的区域中，小于500N/mm2的弹性模数，

优先地小于100N/mm2，且特别优选地小于50N/mm2。至少一个支承元件，特别是在与至少一个

中空空间邻近的区域中，是弹性可压缩的，特别是压缩多于0.1mm，优选多于0.5mm，且特别

优选地多于1mm。

[0004] “纵向的电枢振荡”在本文中特别理解为，电机的电枢元件的运动，特别是振荡运

动，其具有至少一个平行于电机的旋转轴的分量。纵向的电枢振荡优选地产生于电机的操

作状态下。电机的电枢元件优选地被可旋转地支持，并且在电机的操作状态下通过这种方

式实现，即它是旋转地可驱动的，特别是相对于定子单元。“被提供”特别意指明确地被实

现、被配置和/或被装备。对象被提供用于某一功能特别理解为，对象至少在一个应用状态

下或操作状态下完成和/或执行所述的某一功能。

[0005] “中空空间”在本文中特别理解为，至少一个支承元件的空间区域，特别是非物质

的区域，其通过该至少一个支承元件被至少几乎完全地封闭，并且呈现为不同于至少一个

支承元件的材料混合物或材料的基本孔隙度。至少一个中空空间具有主延伸，该主延伸特

别是该至少一个支承元件的材料混合物或材料的基本孔隙度的平均空隙尺寸的至少两倍，

优选地至少三陪，优先地不小于五倍，并且特别优选地至少十倍。至少一个中空空间的主延

伸特别地达到至少1mm，优选不小于5mm，优先地至少1cm，且特别优选地至少5cm。

[0006] “注塑制模元件”在本文中特别理解为，在注塑制模过程中至少部分地(优选地至

少几乎完全地)制造和/或形成的元件。注塑元件优选地至少部分(优选地至少几乎全部的)

呈现为至少一件塑料材料。

[0007] “被至少大体设置在元件中”在本文中特别理解为，至少一个中空空间被至少一个

支承元件的材料或材料混合物封闭，特别地封闭至少50％，优选地至少70％，优先地至少

90％，且特别优选地98％，特别是当从至少两个空间方向观察时，优选地从三个空间方向观
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察时。

[0008] 通过根据本发明的阻尼单元的实现，电机的电枢元件的纵向的电枢振荡可以在操

作状态下被抑制，并且电机的运转噪声可以通过有利地简单的方式被降低。

[0009] 进一步提出的是，至少一个中空空间被至少部分沿着支承元件的圆周方向来设

置。“沿着圆周方向”在本文中特别意指，至少一个中空空间的主延伸被至少主要设置地至

少几乎平行于至少一个支承元件的圆周方向。这能够达到至少一个支承元件的有利地紧凑

的实现。

[0010] 此外，还提出的是，至少一个中空空间至少部分呈现环形。“环形”在本文中特别意

指，在平行于至少一个中空空间的主延伸而延伸的平面中，该至少一个中空空间具有具备

环形轮廓的横截面。通过这种方式，至少一个支承元件的结构简单并且有成本效率的实现

是可达到的。

[0011] 还提出的是，阻尼单元包括至少两个支承元件，它们被提供用于抑制在至少一个

操作状态下电机的至少纵向的电枢振荡。这能够通过有利地简单的方式在至少一个操作状

态下实现电机的纵向电枢振荡的优先地有效的抑制。

[0012] 此外，提出的是，至少一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件至少部分固定

地互相连接。“固定地连接”在本文中特别地理解为，至少一个第一注塑元件和至少一个第

二注塑元件特别受控地互相连接，优选地通过这样的方式，即它们是不能释放的，或者通过

破坏才可分离。至少一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件可以至少部分通过适形

和/或压入配合的方式互相连接，至少一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件之间的

保持力通过几何上互相啮合的结构组件和/或通过结构组件之间的摩擦力优选地转移。在

特别优选地示例性实施例中，至少一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件通过物质到

物质的结合(substance-to-substance  bond)至少部分地互相连接。“通过物质到物质的结

合的连接”特别意指，至少一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件通过原子或分子力

保持在一起，例如，用钎焊，焊接，粘合和/或硫化。这能够达到至少一个支承元件的有利地

健壮并优选地可靠的实现。

[0013] 此外，提出的是，至少一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件至少部分呈现

为单一部件实现。“单一部件实现”在本文中特别意指，至少通过物质到物质的结合来连接，

例如，通过焊接过程、粘合结合过程、注塑制模过程和/或本领域的技术人员认为适宜的其

他过程，和/或有利地形成为一个块，例如，通过从浇铸制造和/或通过在单组件或多组件的

注塑制模过程中并且有利地从单个坯件的制造。优先地，至少一个第一注塑元件和至少一

个第二注塑元件至少部分在注塑制模的过程中制造，特别是在多步骤的注塑制模的过程

中。通过这种方式，至少一个支承元件的有利地简单的实现是可以达到的。

[0014] 还提出的是，至少一个支承元件包括在至少一个第一注塑元件和至少一个第二注

塑元件之间的至少一个超声加工的接触区。“接触区”在本文中特别理解为，至少一个第一

注塑元件和至少一个第二注塑元件直接互相接触的区以及至少一个第一注塑元件和至少

一个第二注塑元件优选地连接的区。“超声加工”在本文中特别意指，接触区至少部分地通

过超声过程被加工、特别是通过超声焊接的过程，特别是为了增加在接触区中至少一个第

一注塑元件和至少一个第二注塑元件之间的粘附性。然而，作为可选地或另外地，本领域的

技术人员认为适宜的用于增加接触区中至少一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件
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之间的粘附性的其他过程也是可想到的。通过这种方式，以有利地简单的方式可达到至少

一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件之间的优先地安全并可靠的连接。

[0015] 进一步提出的是，至少一个中空空间至少在组装状态下呈现为至少大体密封的。

“至少大体密封”在本文中特别理解为，至少一个中空空间和至少一个支承元件的环境之间

的流体交换(特别是空气交换)特别地达到小于0.1l/h，优先地小于0.05l/h,，优选地小于

0.01l/h，并且特别优选地小于0.001l/h。这能够在至少一个中空空间内实现流体垫，特别

是气垫，并从而实现至少一个支承元件的优先地良好的阻尼特性。

[0016] 此外，提出的是，至少一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件呈现为至少部

分相同的材料。这能够达到至少一个支承元件的结构简单且优先地有成本效益的实现。

[0017] 进一步提出的是，至少一个支承元件包括至少一个联锁元件，其被提供至少部分

用于至少一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件之间的适形耦合。“适形耦合”在本文

中特别理解为，以适形方式互相连接的结构组件的邻接面向彼此施加保持力，其作用于面

的法线方向上。特别地，至少一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件在几何上互相啮

合。通过这种方式，可以有利简单的方式实现至少一个第一注塑元件和至少一个第二注塑

元件之间的优先地安全可靠的连接。

[0018] 此外，提出的是，至少一个联锁元件至少部分呈现为与至少一个第一注塑元件或

与至少一个第二注塑元件的单一部件实现。“单一部件实现”在本文中特别理解为，通过物

质到物质的结合至少连接，例如，通过焊接过程、粘合结合过程、注塑制模过程和/或本领域

的技术人员认为适宜的其他过程，和/或有利地形成在一个块中，例如，通过从浇铸制造和/

或通过在单组件或多组件的注塑制模过程中并有利地从单个坯件的制造。优先地，至少一

个联锁元件和至少一个第一注塑元件或至少一个第二注塑元件至少部分在注塑制模的过

程中制造。通过这种方式，至少一个支承元件的有利地简单的实现是可达到的。

[0019] 此外，提出了电机，具有至少一个电枢轴、具有至少一个电枢元件、具有至少一个

换向器、具有至少一个第一支持元件和至少一个第二支持元件，并具有阻尼单元，其被设置

在电枢轴上，至少部分在至少一个第一支持元件和至少一个电枢元件之间和/或至少部分

在至少一个换向器和至少一个第二支持元件之间。至少一个第一支持元件和/或至少一个

第二支持元件被提供用于对至少一个电枢轴并且特别是至少一个电枢元件的支持，特别是

可旋转支持。电机被提供用于在操作状态下驱动电热扇和/或空调扇。然而，本领域的技术

人员认为适宜的电机的其他应用也是可以想到的，例如，用在手持机床中。这能够达成电机

的有利地安静并且优选地低噪音的实现。

[0020] 此外，本发明基于用于制造阻尼单元的方法。提出的是，该方法包括至少一个方法

步骤，其中，阻尼单元的至少一个支承元件被至少部分形成于至少两个步骤的注塑制模的

过程中。“两个步骤的注塑制模过程”在本文中特别理解为，其中，在第一步骤中，形成至少

一个支承元件的第一部分，并且在至少一个另外的步骤中，形成至少一个支承元件的至少

一个另外部分的注塑制模过程，特别是被注塑的部分。通过这种方式，有利地灵活实现的阻

尼单元的支承元件是可以达到的。

[0021] 此外，提出的是，该方法包括至少一个另外的方法步骤，其中至少一个支承元件至

少部分地通过超声焊接过程被处理。“超声焊接过程”在本文中特别理解为，用于增加至少

一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件之间的粘合性的方法，特别是在接触区中，通
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过高于人类听觉的频率范围，优选在16kHz和1GHz的水平的频率的声音的手段。通过这种方

式，至少一个第一注塑元件和至少一个第二注塑元件之间的优先地牢固可靠的连接通过有

利地简单的方式是可实现的。

[0022] 此外，提出的是，该方法包括至少一个另外的方法步骤，其中至少一个中空空间是

至少大体上闭合的，该中空空间被设置在至少一个支承元件的至少一个第一注塑元件中或

至少一个第二注塑元件中。“至少大体上闭合”在本文中特别理解为，至少一个中空空间被

至少一个支承元件的材料混合物或材料封闭至少50％，优选地至少70％，优先地至少90％，

并且特别优选地至少98％，特别是当从至少两个空间方向上观察时，优选地从三个空间方

向上。通过这种方式，这能够在至少一个中空空间内实现流体垫，特别是气垫，并从而至少

一个支承元件的优先地良好的阻尼特性是可达到的。

[0023] 在本文中，阻尼单元不限于上述的应用形式和实现形式。特别地，为了完成本文所

述的功能，阻尼单元可以是不同于本文描述的一些单独的元件、结构组件和单元。

附图说明

[0024] 其他的优势可以从下面附图的描述中获知。在附图中，示出了本发明的两个示例

性的实施例。附图、说明书和权利要求包含多个组合的特征。本领域的技术人员也将会有意

地单独考虑这些特征并找出其他有利的组合。

[0025] 图1在横向示意图中示出了具有阻尼单元的电机的转子单元。

[0026] 图2在截面图中示出了阻尼单元的支承元件的截面。

[0027] 图3a是从上方观察立体图中阻尼单元的支承元件。

[0028] 图3b是从下方观察立体图中阻尼单元的支承元件。

[0029] 图4在截面图中示出了阻尼单元的支承元件。

[0030] 图5a在截面图中示出了阻尼单元的支承元件的第一注塑元件。

[0031] 图5b在截面图中示出了阻尼单元的支承元件的第二注塑元件。

[0032] 图6在截面立体图中示出了具有在耦合状态下的第一注塑元件和第二注塑元件的

阻尼单元的支承元件的截面。

[0033] 图7在截面图中示出了具有在第一注塑元件和第二注塑元件之间的超声焊接区的

阻尼单元的支承元件的截面。

[0034] 图8在立体图中示出了具有几个联锁元件的可选地实施的阻尼单元的支承元件。

[0035] 图9在截面立体图中示出了可选地实施的阻尼单元的支承元件。

[0036] 图10在截面图中示出了可选实施的阻尼单元的支承元件的截面。

[0037] 图11是用于制造阻尼单元方法的示意流程图。

具体实施方式

[0038] 图1示出了通过电机呈现的电动驱动设备的转子单元46a。电机被提供用于驱动电

热扇和/或空调扇。电机实现为DC马达。然而，还能想到的是，电机实现为BLDC马达或者通过

本领域的普通技术人员认为适宜的其他方式实现。电机包括电枢元件30a、换向器32a、第一

支持元件34a、第二支持元件36a和阻尼单元10a。电机的转子单元46a包括电枢元件30a。电

枢元件30a用铁来实现。电枢单元30a由互相叠放的铁片来实现。电枢单元30a包括槽(未详
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细示出)，其中具有至少一个线匝48a。电枢元件30a包括多个线匝48a。线匝48a被连接至示

意性描述的换向器32a。线匝48a延伸跨过电枢元件30a的卷绕头，电枢元件30a包括两个卷

绕头，它们在电枢元件30a的主延伸方向52a上互相相对设置。电枢元件30a的主延伸方向

52a平行于转子单元46a的电枢轴28a延伸。

[0039] 在卷绕头的区域中，线匝48a被互相交叉地设置。线匝48a被提供以在操作状态下

流经电流，因此，感应出磁场。感应的磁场在操作状态下与电机的定子单元(未示出)的磁场

一起作用。转子单元46a还包括输出传动装置(未示出)，用于将电机的转子单元46a的输出

运动传递到电热扇和/或空调扇的驱动轴上。

[0040] 电机还包括第一支持元件34a和第二支持元件36a，其通过这样的方式来支持转子

单元46a，即围绕电枢轴28a的旋转轴可旋转。从电机的转子单元46a的主延伸方向52a观察，

第一支持元件34a和第二支持元件36a被设置在电枢元件30a的相对面。从电机的转子单元

46a的主延伸方向52a观察，第一支持元件34a和第二支持元件36a包围电枢元件30a。第一支

持元件34a和第二支持元件36a直接接触电枢轴28a。从电机的转子单元46a的主延伸方向

52a观察，第一支持元件34a被设置在背向换向器32a的电机的转子单元46a的一侧。从电机

的转子单元46a的主延伸方向52a观察，第二支持元件36a被设置在面向换向器32a的电机的

转子单元46a的一侧。第一支持元件34a和第二支持元件36a被呈现为滑动支撑。第一支持元

件34a和第二支持元件36a呈现为通过杯球支撑。然而，本领域的普通技术人员认为适宜的

第一支持元件34a和/或第二支持元件36a的其他实现也是可以想到的。转子单元46a的电枢

元件30a相对于第一支持元件34a和第二支持元件36a被可旋转地支持。从电机的转子单元

46a的主延伸方向52a观察，转子单元46a的电枢元件30a相对于第一支持元件34a和第二支

持元件36a具有纵向间隙。纵向间隙量在0.1mm和0.4mm之间。在电机的操作状态下，电枢元

件30a的纵向间隙可能导致纵向的电枢振荡并因此导致电机的高水平的运转噪声。

[0041] 为了抑制在电机的操作状态下电枢元件30a的纵向的电枢振荡的目的，提供阻尼

单元10a。阻尼单元10a被设置在电枢轴28a上，至少部分位于至少一个第一支持元件34a和

至少一个电枢元件30a之间和/或至少部分位于至少一个换向器32a和至少一个第二支持元

件36a之间。阻尼单元10a包括至少一个支承元件12a。阻尼单元10a包括至少两个支承元件

12a。阻尼单元10a包括第一支承元件12a和第二支承元件12a。第一支承元件12a和第二支承

元件12a各自呈现为止推垫片56a。支承元件12a呈现为盘形状。然而，还可想到的是，支承元

件12a至少部分呈现类似盘片段的形状。从电机的转子单元46a的主延伸方向52a观察，第一

支承元件12a被设置在第一支持元件34a和电枢元件30a之间。从电机的转子单元46a的主延

伸方向52a观察，第二支承元件12a被设置在换向器32a和第二支持元件36a之间。

[0042] 在电机的操作状态下，由于纵向的电枢振荡从电枢元件30a转移到支持元件34a、

36a上的轴向力被转移到支承元件12a上，并由垂直于主延伸方向52a设置的支承元件12a的

表面缓冲。支承元件12a由塑料材料实现。然而，本领域的技术人员认为适宜的支承元件12a

的其他实现也是可以想到的，例如，特别是另外的或可选的材料。在图1所示的示例性实施

例中，阻尼单元10a被设置在电机外壳内。然而，可想到的是，阻尼单元被部分设置在电机的

外壳之外。

[0043] 图2以截面图示出了一个支承元件12a的截面。第一支承元件12a和第二支承元件

12a被实现为至少大体上是相同的。第一支承元件12a和第二支承元件12a被实现为是相同

说　明　书 5/8 页

8

CN 106030999 B

8



的。第一支承元件12a包括至少一个中空空间14a，用于抑制在至少一个操作状态下电机的

至少一个纵向的电枢振荡。第二支承元件12a包括至少一个中空空间14a，用于抑制在至少

一个操作状态下电机的至少一个纵向的电枢振荡。支承元件12a各自包括中空空间14a，用

于抑制在至少一个操作状态下电机的至少一个纵向的电枢振荡。中空空间14a在组装状态

下各自形成一个流体垫，其被提供用于抑制在操作状态下电机的纵向的电枢振荡。中空空

间14a在组装状态下分别形成一个空气垫。中空空间14a实现各自支承元件12a的阻尼区域。

[0044] 中空空间14a至少部分沿着支承元件12a的圆周方向20a被分别地设置。中空空间

14a沿着支承元件12a的圆周方向20a被分别地圆周地设置。中空空间14a是分别呈现环形

的。在垂直于支承元件12a的切线方向设置的平面中，中空空间14a分别地包括两个横截面

区域，其中每一个横截面区域包括三角区域、矩形区域和半圆区域。如果由内到外从支承元

件12a的径向方向58a上观察，半圆区域、矩形区域和三角区域被互相相继地设置。然而，本

领域的技术人员认为适宜的中空空间14a的横截面区域在平面(该平面垂直于支承元件12a

的切线方向设置)中的其他实现也是可以想到的，例如，多边形、滴形、环形、矩形、椭圆形或

正方形。通过中空空间14a，能够影响各自支承元件12a的阻尼特性并且各自支承元件12a的

弹性区是可以实现的。

[0045] 在中空空间14a的区域中，从径向方向58a观察，第一注塑元件16a包括在操作状态

下用作弯梁的区且其可朝向中空空间弹性变形。由于纵向的电枢振荡，从第一支持元件或

从第二支持元件到支承元件上的在操作状态下起作用的轴向力在中空空间14a的区域中产

生第一注塑元件16a的弹性变形并从而被抑制。

[0046] 另外，可以想到的是，在中空空间14a内提供止动元件50a，其被提供用于在操作状

态下在中空空间14a的区域中限定支承元件12a的变形。在图7中用虚线示出了止动元件

50a。止动元件50a由塑料材料制成。止动元件50a可以呈现为沿着中空空间14a圆周地延伸。

然而，还可想到的是，提供多个止动元件50a，例如，三个止动元件50a，它们以这样的方式设

置，即，从圆周方向20a上观察，沿着中空空间14a有规律地分布。止动元件50a被固定地连接

至支承元件12a的第一注塑元件16a。止动元件50a被呈现为与支承元件12a的第一注塑元件

16a的单一部件实现。然而，还可想到的是，止动元件50a粘接至支承元件12a的第一注塑元

件16a或者通过本领域的普通技术人员认为适宜的其他方式连接至支承元件12a的第一注

塑元件16a。

[0047] 阻尼单元10a的第一支承元件12a和第二支承元件12a各自包括第一注塑元件16a

和第二注塑元件18a(图3a和图3b)。第一注塑元件16a和第二注塑元件18a在两个步骤的注

塑制模过程中被相继地形成。第一注塑元件16a和第二注塑元件18a被至少部分固定地互相

连接。第一注塑元件16a和第二注塑元件18a被分别固定地互相连接。第一注塑元件16a和第

二注塑元件18a至少部分地呈现为单一部件实现。第一注塑元件16a和第二注塑元件18a被

分别地呈现为单一部件实现。第一注塑元件16a在注塑制模过程的第一步骤60中形成。然

后，第二注塑元件18a在注塑制模过程的第二步骤62中形成并被注射到第一注塑元件16a

上。还可想到的是，第二注塑元件18a单独在注塑制模过程的第二步骤62中形成，并且然后

连接至第一注塑元件16a。

[0048] 第一支承元件12a和第二支承元件12a各自包括在第一注塑元件16a和第二注塑元

件18a之间的超声加工的接触区22a,24a(图7)。第一注塑元件16a包括接触区22a。第二注塑
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元件18a包括接触区24a。在第一注塑元件16a和第二注塑元件18a之间的超声加工的接触区

22a,24a中，第一支承元件12a和第二支承元件12a在第一注塑元件16a和第二注塑元件18a

之间具有高度粘附性，从而能够防止在阻尼单元10a的操作状态下，支承元件12a的第一注

塑元件16a和第二注塑元件18a之间的物质到物质的结合的释放。

[0049] 第一注塑元件16a和第二注塑元件18a至少部分呈现相同的材料。第一注塑元件

16a和第二注塑元件18a分别地呈现完全地相同材料。第一注塑元件16a和第二注塑元件18a

由塑料材料制成。然而，本领域的普通技术人员认为适宜的其他材料也是可以想到的。第一

支承元件12a的中空空间14a和第二支承元件12a的中空空间14a被分别至少大体上设置在

第一注塑元件16a中或第二注塑元件18a中(图4)。第一支承元件12a的中空空间14a被设置

在第一注塑元件16a中并且被第一注塑元件16a完全封闭。第二支承元件12a的中空空间14a

被设置在第一注塑元件16a中并且被第一注塑元件16a完全封闭。然而，还可想到的是，中空

空间14a被设置在第二注塑元件18a中并且被第二注塑元件18a封闭。在组装状态下，第一支

承元件12a的中空空间14a和第二支承元件12a的中空空间14a各自呈现为是至少大体上密

闭的。在组装状态下，第一支承元件12a的中空空间14a和第二支承元件12a的中空空间14a

各自呈现为是密闭的。

[0050] 图11示意性示出了用于制造阻尼单元10a的方法的流程图。在用于制造阻尼单元

10a方法的方法步骤38、40中，第一支承元件12a和第二支承元件12a至少部分形成在两个步

骤的注塑制模过程中。第一支承元件12a和第二支承元件12a被至少几乎完全地形成在两个

步骤的注塑制模过程中的用于制造阻尼单元10a方法的方法步骤38、40中。当第一注塑元件

16a已在注塑制模过程的第一步骤60中形成时，其对应于方法的方法步骤38，引入到第一注

塑元件16a的中空空间14a被开放地实现。第一注塑元件16a包括凸缘区64a，其被提供用于

在组装状态下直接接触第一注塑元件16a的接触区22a，从而隔离中空空间14a。

[0051] 在非组装状态下，第一注塑元件16a的凸缘区64a与第一注塑元件16a的接触区22a

间隔开设置。在用于制造阻尼单元10a的方法的另外的方法步骤44中，设置在第一支承元件

12a或第二支承元件12a的第一注塑元件16a中或第二注塑元件18a中的中空空间14a是至少

大体上闭合的。在用于制造阻尼单元10a的方法的另外的方法步骤44中，已被引入到第一注

塑元件16a中的中空空间14a被闭合。在另外的方法步骤44中，通过将凸缘区64a按压到第一

注塑元件16a的接触区22a来闭合中空空间14a。然后，在注塑制模过程的第二步骤62中，其

对应于方法的方法步骤40，第二注塑元件18a被注射到第一注塑元件16a上。其结果是，第一

注塑元件16a的凸缘区64a在中空空间14a的闭合状态下相对于第一注塑元件16a的接触区

22a是固定的。

[0052] 在用于制造阻尼单元10a的方法的另外的方法步骤42中，第一支承元件12a和第二

支承元件12a被通过超声焊接过程分别地被至少部分地处理。在用于制造阻尼单元10a的方

法的另外的方法步骤42中，第一支承元件12a和第二支承元件12a在第一注塑元件16a和第

二注塑元件18a之间的接触区22a,、24a中被分别通过超声焊接过程处理。然而，本领域的技

术人员认为适宜的用于改进第一注塑元件16a和第二注塑元件18a之间粘附性的其他过程

也是可以想到的。第一注塑元件16a的接触区22a和第二注塑元件18a的接触区24a的物质到

物质的结合可以通过这种方式来改进。

[0053] 图8至图10示出了本发明另外的示例性的实施例。下面的描述和附图基本限制在
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示例性实施例之间的差异，其中，对于具有相同名称的结构组件，特别是对于具有相同参考

标号的结构组件也可以参考其他示例性实施例的主要的附图和/或说明，特别是图1至图7

的。为了区别示例性的实施例的目的，字母“a”被添加到图1至图7中的示例性的实施例的参

考标号。图8至图10的示例性的实施例中，用字母“b”来代替字母“a”。

[0054] 图8至图10示出了可选实现的阻尼单元10b的支承元件12b。支承元件12b大体上对

应于已描述的支承元件12a。可选实现的阻尼单元10b包括两个支承元件12b。支承元件12b

呈现为是至少大体上相同的。支承元件12b呈现为是相同的。可选实现的阻尼单元10b通过

已描述的方法来制造。支承元件12b包括第一注塑元件16b和第二注塑元件18b。第一注塑元

件16b和第二注塑元件18b在两个步骤的注塑模制过程中被相继地形成。第一注塑元件16b

和第二注塑元件18b至少部分固定地互相连接。第一注塑元件16b中和第二注塑元件18b分

别固定地互相连接。第一注塑元件16b和第二注塑元件18b至少部分呈现为单一部件实现。

第一注塑元件16b和第二注塑元件18b分别地呈现为单一部件实现。第一注塑元件16b在注

塑制模的过程中被注射到第二注塑元件18b上。第一注塑元件16b和第二注塑元件18b通过

物质到物质的结合互相连接。

[0055] 支承元件12b包括至少一个联锁元件26b，其被提供至少部分用于至少一个第一注

塑元件16b和至少一个第二注塑元件18b之间的适形耦合。支承元件12b包括至少两个联锁

元件26b。支承元件12b包括多个联锁元件26b，其被提供用于第一注塑元件16b中和第二注

塑元件18b之间另外地耦合。联锁元件26b以这样的方式来设置，即有规律地分布在支承元

件12b的圆周方向20b上。支承元件12b包括八个联锁元件26b，它们有规律地分布在圆周方

向20b上。至少一个联锁元件26b至少部分呈现为与第一注塑元件16b或第二注塑元件18b的

单一部件实现。联锁元件26b呈现为与第二注塑元件18b的单一部件实现。各个联锁元件26b

包括梯形轮廓，在径向方向58b上从第二注塑元件18b的边缘向内延伸，当从支承元件12b的

径向方向观察时，它是内部边缘。然而，本领域的技术人员认为适宜的联锁元件的其他实现

也是可以想到的，例如，特别是具有半圆形、三角形、椭圆形和/或矩形的轮廓。在组装状态

下，第二注塑元件18b的联锁元件26b被注射制模到在平面中的第一注塑元件16b上，该平面

平行于支承元件12b的圆周方向20b设置，并且它们通过物质到物质的结合固定到第一注塑

元件16b。在组装状态下，第二注塑元件18b的联锁元件26b啮合在平面中的第一注塑元件

16b之上，以适形方式固定到第一注塑元件16b，该平面平行于支承元件12b的圆周方向20b

设置。
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图1
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图2
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图3a

图3b
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图4

图5a
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图5b

图6
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图7

图8
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图9

图10
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图11
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