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Srodek grzybobojczy

Przedmiotem wynalazku jest $rodek grzybobdjczy do dlugotrwatego zabezpieczania roslin
- przed chorobami, wywolanymi przez grzyby pasozytnicze, w tym réwniez przed maczniakami
prawdziwymi.

Do zwalczania chorob roslin przenoszonych przez nasiona stosuje si¢ t.zw. zaprawy nasienne,
czyli preparaty zwierajace zwigzki chemiczne o dziataniu grzybobdjczym. Do niedawna stosowano-
organiczne zwigzki rtgci, ktére jednak ze wzgledu na swojg toksyczno$é dla ludzi i zwierzat
cieptokrwistych zostaly w kraju wycofane. Walory organicznych potgczen rteci nie mogg byé
aktualnie zastgpione przez pojedyncze substancje czynne, stad poszukiwanie srodkéw grzybobdj-
czych wielosktadnikowych, ktdre spetnialyby role dotychczas masowo stosowanych organicznych
polaczen rtgci. Znanych jest wiele mieszanin grzybobdjczych, stosowanych jako zaprawy nasienne
np. mieszaniny karbendazymu z tiuramem, $rodki zawierajace jako substancj¢ aktywng sole
8-hydroksychinoliny, substancje grzybobdjcze z grupy oksatiin, triazoli, pirymidyn.

Znany jest réwniez sposdb otrzymywania komplekséw miedziowych pochodnych oksyny,
ktore mogg znalez¢ zastosowanie jako srodki grzybobdjcze. Znane sa rowniez Srodki grzybobdjcze,
ktérych substancje biologicznie aktywna stanowig mieszaniny zawierajgce w swym skiadzie sol
kompleksowg 8-hydroksychinolinianu miedziowego z kwasem salicylowym np. w mieszaninych z
karboksyng 1 karbendazymem wg opisu patentowego nr 101 686 wzglednie w mieszaninych z
karboksyng wg opisu patentowego nr 104335 lub pochodnymi o-fenylenodwuaminy z opisu
patentowego nr 103967 czy tiuramem wg opisu patentowego nr 121461. Srodki te jednak nie
zabezpieczaja roslin przed maczniakami prawdziwymi i majg ograniczony zakres stosowania.

W ostatnim czasie jako zaprawy nasienne stosowane sg czgsto zwigzki z grupy triazoli jak np.
Baytan Universal 19,5 zawierajacy 15% triadimenolu, 2,5% imizalilu, 2% fuberidazolu. Zwigzki te,
dzialajac skutecznie w zabezpieczeniu roslin przed maczniakiem prawdziwym i grzybami gtownio-
wymi nie zwalczaja wielu choréb przenoszonych przez nasiona jak fuzariozy, halmintosporiozy i
inne.
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Nieoczekiwanie stwierdzono, ze $rodek zawierajacy s6l kompleksowa 8-hydroksychino-
linianu miedzi z kwasem salicylowym (zwang dalej kompleksem) w mieszaninie z benzimidazol-2-
ilo karbaminianem metylu (karbendazymem) uzytymi w stosunku od 1:1 do 1:2 i 2-/4-
chlorofenoksy/-3,3-dimetylo-1-/1,2,4-triazol-1-ilo/-2-butanolem (triadimenolem) w ilosci o 0,1
do 5 czgéci wagowych na 1 czg§¢ wagowa mieszaniny zwalcza bardzo skutecznie wiele grzybow
pasozytniczych i na skutek synergetycznego dzialania mieszaniny substancji aktywnych charakte-
ryzuje si¢ silnym i dlugotrwatym dziataniem, w tym réwniez na maczniaki prawdziwe.

Srodek wg wynalazku moze zawiera¢ ponadto znane i stosowane noéniki mineralne, rozcien-
czalniki, srodki powierzchiowo-czynne oraz mozna go taczy¢ ze znanymi substancjami odstrasza-
jacymi ptaki lub zwalczajacymi owady, a takze z substancjami wzrostowymi lub barwnikami.

W badaniach laboratoryjnych przeprowadzonych na grzybach testowych Fusarium culmo-
rum i Phoma betae oraz Helminthosporium gramineum wedtug metody hamowania wzrostu
kolonii grzyba, polegajacy na dodawaniu okreslonych stezen substancji czynnej do pozywiki
agarowej, a nastgpnie zakazeniu punktowym pozywki odpowiednim grzybem testowym stwier-
dzono we wszystkich przypadkach wzmozeniowe dzialanie srodka wg wynalazku wzgl¢gdem sub-
stancji znanych. Wyniki podano w tabelach I, II, III.

Tabela I
Strefa wzrostu w mm,
charakteryzujaca dziatanie grzybotwdrcze $rodka wg wynalazku,
badanego na Fusarium culmorum

Najnizsze stgzenie

p Kontrola Stezenie w m catkowici j
Srodek badany bez érodka i ¢l * w(;vrvo‘s:ieg}rl?;tl)lrl;'iqce
1000 500 250 125 62,5 31,25 156 7.8 39 w mg/I
Kompleks 45,0 00 00 00 00 00 00 17,2 252 26,5 31.25
Karbendazym 45,0 00 00 00 00 00 00 00 20 207 15,7
Triadimenol 45,0 00 00 75 85 122 145 20,0 250 300 500,0
Karbendazym + kompleks
w proporcji 1 : 1 45,0 00 00 00 00 00 00 80 12,0 122 32,25
Srodek wg wynalazku:
kompleks + karbendazym +
triadimenol w proporcji:
a/ 1:1:1 45,0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 <3,9
b/ 3:4:15 45,0 00 00 00 00 00 00 00 12,7 140 15,6
¢/ 05:04:3 45,0 00 00 00 00 00 00 00 6,7 11,0 15,6
Tabela II

Strefa wzrostu w mm
charakteryzujaca dziatanie grzybobdjcze srodka wg wynalazku,
badanego na Phoma betae

Najnizsze stgzenie

Srodek badany bljzogl:(l;(;llila Ste¢zenie w mg/1 call;c;v(;(s:icgl::;ltl)tgiace
1000 500 250 125 62,5 31,25 156 7,8 39 w mg/1
Kompleks 45,0 00 00 00 14 14 14 14 28 70 250
Karbendazym 45,0 240 290 34,0 440 450 450 450 450 450 >1000
Triadimenol 45,0 00 52 57 67 89 97 10,7 10,7 11,0 1000
Karbendazym + kompleks
w proporcji 1: 1 45,0 00 88 90 100 100 105 10,6 18,0 18,8 500

Srodek wg wynalazku:

kompleks + karbendazym +

triadimenol w proporcji:

a/ 1:1:1 45,0 00 00 00 00 00 00 70 100 14,2 31,25
b/ 3:4:1,5 45,0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 <3,9
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Tabela III
Strefa wzrostu w mm,
charakteryzujaca dziatanie grzybobojcze srodka wg wynalazku,
badanego na Helminthosporium gramineum

Najnizsze stg¢zenie

, Kontrola Stezenie w mg/1 catkowicie hamujace
Srodek badany bez $rodka wzrost grzybni
1000 500 250 125 62,5 31,25 156 78 39 w mg/1
Kompleks 45,0 00 00 00 00 142 160 17,7 225 27,2 125
Karbendazym 45,0 230 250 260 350 350 360 370 41,0 430 >1000
Triadimenol 45,0 11,7 16,0 20,7 250 33,2 36,2 40,5 450 450 >1000
Srodek wg wynalazku:
kompleks + karbendazym +
triadimenol w proporciji:
a/ 1:1:1 45,0 00 00 00 00 00 132 20,0 22,7 305 62,5
b/ 3:4:15 45,0 00 00 00 00 00 157 30,5 345 36,7 62,5
¢/ 05:04:3 45,0 00 00 00 62 77 85 13,7 185 242 250

W doswiadczeniu laboratoryjnym, w ktérym zastosowano grzyb Fusarium culmorum —
znany patogen kloséw zb6z — Tabela I, szczegdlnie silne dziatanie wzmozeniowe wykazat §rodek
wg wynalazku w proporcji a/ hamujac catkowicie wzrost grzybni w stgzeniu ponizej 3,9 mg/1.
Srodek wg wynalazku w proporcjach a/, b/, ¢/ hamowat wzrost grzybni Fusarium culmorum w
stezeniach znacznie nizszych niz substancje wyjsciowe, a takze nizszym niz mieszanina karbenda-
zymu z kompleksem. Sam triadimenol odznaczat si¢ bardzo stabym dzialaniem w stosunku do
fusarium culmorum, a zatem dodatek tego zwiazku do mieszanin karbendazymu z kompleksem
wykazywal wybitne dzialanie wzmozeniowe.

Tabela II przedstawia wyniki do§wiadczenia laboratoryjnego z grzybem Phoma betae —
patogenem zgorzeli siewek buraka. Bardzo wyrazne jest dziatanie wzmozeniowe $rodka wedtug
wynalazku w proporcji a/ (stgzenie catkowicie hamujace wzrost grzybni 31,25 mg/1), a zwlaszcza w
proporcji b/ (stgzenie hamujace 3,9 mg/l) w poréwnaniu z substancjami czynnymi stosowanymi
indywidualnie (kompleksem — stezenie hamujgce 250 mg/1, a zwlaszcza karbendazymem —
stgzenie hamujace 1000 mg/1 i triadimenolem stezenie hamujgce 1000 mg/1).

Srodek wg wynalazku w proporcjach a i b byt réwniez znacznie skuteczniejszy od mieszaniny
kompleksu z karbendazymem, co $wiadczy o wzmozeniowym dziataniu dodatku triadimenolu.

Tabela III przedstawia wyniki badan laboratoryjnych na znanym patogenie zb6z — Helint-
hosporium gramineum. Srodek wg wynalazku w réznych proporcjach catkowicie hamowat wzrost
grzybni juz w stgzeniu 62,5-250 mg/1, wykazujac dziatanie wzmozeniowe w porownaniu z substan-
cjami czynnymi stosowanymi indywidualnie.

Srodek wg wynalazku w r6znych proporcjach badano réwniez w tescie np. zkazonych nasio-
nach zyta. Nasiona Zyta, pozbawione zdolnosci kietkowania przez wyjatowienie w autoklawie
zakazono zarodnikami Fusarium culmorum. Po obsuszeniu nasion zaprawiano je badanymi
substancjami i wykladano na powierzchni zestalonej pozywki agarowej w szalkach Petri (po 50
nasion w szalce, po 4 powtérzenia — szalki dla kazdej kombinacji). Po okresie inkubacji liczono
ilo$¢ nasion porazonych, obliczano % porazenia oraz skuteczno$¢ zabiegu w %. Wyniki podano w
tabeli I'V.
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Tabela IV
Wyniki badania §rodka wg wynalazku na nasionach Zyta,
zakazonych Fusarium culmorum )

Dawka %
w 2/100 kg nasion porazZenia nasion Skuteczno$¢
. Srodek badany ' ' w %
« , w tym .

preparatu substancji czynnych
Triadimenol 200 10 0 332 . 668
Kompleks 200 100 ’ 9,6 90,4
Triadimenol 15% + ima-
zalil 2,5% /1-/2-/2,4-di-
chlorofenylo/-2/2-pro-
penyloksy/-ctylo/1H-imida- :
zol + fuberidazol 2% /2-/ 200 39 538 46,2
2-furylo/benzimidazol/ :
Srodek wg wynalazku
kompleks + karbendazym
+ triadimenol w proporcji:
a/1:1:1 200 60 : 0,0 100
b/ 3:4:15 200 85 2,2 978
c¢/05:03:3 200 39 . 12,6 874
Kontrola — — 100,0 0,0

Jak widaé z wynikdw przedstawionych w tabeli IV najlepsza petng skuteczno$¢ uzyskano
stosujac §rodek wedtug wynalazku w proporcji a/ (1:1:1) w dawce 60g s.a. na 100 kg nasion.
Bardzo dobra skuteczno$é wykazat tez srodek w proporcji b/ (3: 4:1,5) a nawet w proporcji ¢/
(0,5:0,4: 3) w dawce zaledwie 39 g s.a./100 kg nasion, co §wiadczy o silnym dziataniu wzmozenio-
wym Srodka. ' ‘

Srodek wg wynalazku badano réwniez w do§wiadczeniu szklarniowym. Nasiona pszenicy
zaprawiono §rodkiem wg wynalazku wg przyktadu II oraz znanymi wzorcami i wysiewano do
doniczek z glebg po 50 g nasion do doniczki. Kazda kombinacj¢ do§wiadczalna, jak réwniez
kontrolng (nasiona bez zaprawienia) stanowily 3 doniczki. W tydzien po skietkowaniu nasion
siewki pszenicy zakazono zarodnikami mgczniaka zb6z (Erysophe graminis). ZakaZenie powta-
rzano co tydzie. Po 60 dniach oceniano porazenie ro§lin przez maczniaka zbdz i obliczano
skuteczno$¢ zabiegu w %. Wyniki podano w tebeli V.

Tabela V
Skuteczno$é srodka zastosowanego jako zaprawa nasienna
w zapobiceganiu infekcji siewek pszenicy przez maczniaka
Dziatanie dlugotrwale — obserwacja po 60 dniach

Srodek badany Dawka w g/100 kg nasion 93- gg::;;:f skutecznosé

preparat wtym s.a w tym triadimenol do kontroli w %

triadimenol +fuberidazol

+ imazalil 200 39 30 70,0 30,0

kompleks + karbendazym

w proporgji 1 : 1 200 100 — 100,0 0,0

Srodek wg wynalazku

2,5% kompleksu + 2%

karbendazymu + 15% :

triadimenolu 200 39 30 . 55,0 45,0

Kontrola

/bez zaprawiania/ — —_ — 100,0 0,0

Jak wynika z danych, przedstawionych w tabeli V §rodek wedtug wynalazku jeszcze w 60 dni
od momentu skietkowania nasion i pierwszego zakazenia chronit w 45% siewki pszenicy, podczas
gdy wzorzec zawierajacy te samg ilo§¢ triadimenolu i dodatkéw uzupetniajacych chronit siewki
zaledwie w 30%, a pozostaly wzorzec nie dziatat zupetnie. Swiadczy to o dtugotrwalym dziataniu
Srodka wg wynalazku zastosowanego jako zaprawa w ochronie siewek pszenicy przed macznia-
kiem prawdziwym.
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Jak wynika z tabel. I-V $rodek wg wynalazku dziala kompleksowo na wiele gatunkéw
grzybow pasozytniczych, w szczegdlno$ci na patogeny zb6z w tym réwniez na trudnego do
zwalczania maczniaka zb6z. Srodek wg wynalazku wykazuje silne dzialanie wzmozeniowe w
stosunku do poszczegdlnych jego komponentéw, a takze w stosunku do mieszaniny karbendazymu
z kompleksem co prowadzi do ogdlnego bardze znacznego obnizenia dawek substancji czynnej,
niezbgdnych do petnego efektu ochronnego. Jednocze$nie §rodek wg wynalazku, stosowany do
zaprawiania nasion chroni przez dtugi okres (do 60 dni) siewki i mtode rosliny zbdz przed infekcja
maczniaka zbdz (Erysiphe graminis) co czyni zb¢dnym pierwszy zabieg opryskiwania zb6z dla
zwlaczania maczniaka. Pozwala to na znaczne ograniczenie chemizacji rodowiska.

Srodek wedtug wynalazku moze by¢ wytwarzany i stosowany w postaci proszkéw zawiesino-
wych, proszkéw do zaprawiania, proszkéw do opylania, roztworéw emulgujacych, past lub
tabletek. Srodek grzybobéjczy zawiera oprécz substancii biologicznie czynnej odpowiedni no$nik
taki jak kaolin, ziemia krzemionkowa kopalna lub krzemionka syntetyczna, bentonit, talk albo
rozcienczalniki organiczne takie jak alkohole alifatyczne, glikol etylenowy lub oleje mineralne oraz
srodki powierzchniowo-czynne, emulgatory, dyspergatory i zwilzacze takie jak sole amonowe
sodowe lub wapniowe, kwasy lignino-sulfonowe, pochodne alkilo lub arylosulfonowe, pochodne .
N-metylotauryny albo produkty addycji tlenku etylenu z alkilofenolami. Preparaty handlowe
moga zawiera¢ takze inne komponenty takie jak Srodki buforujace, zaggszczajace, zwigkszajace
przyczepnos¢ lub przeciw pienigce albo barwniki. Do srodkéw grzybobdjczych mozna wprowa-
dza¢ rowniez srodki owadobdjcze, substancje wzrostowe czy substancje odstraszajgce ptaki.

Nizej podane przyklady ilustruja blizej sposdb wytwrzania $rodka grzybobdjczego wg
wynalazku.

Przyktad I. Odwazone surowce w ilosci 10 kg soli kompleksowej 8-hydroksychinolinianu
miedzi (kompleksu), 10 kg 2-/4-chlorofenoksy/-3,3-dimetylo-1-/1,2 4-triazol-1-ilo/-2-butanolu/-
triadimenolu/, 10 kg benzimidazolu-2-ilokarbaminianu metylu (karbendazmu), 7 kg soli wapnio-
wej kwasow ligninosulfonowych (Klutanu), 2 kg adduktu tlenku etylenu z nonylofenolem (Roka-
fenolem N-8) 1 61kg kaolinu miesza si¢, a nastgpnie mikronizuje. W wyniku tych operacji
otrzymuje si¢ Srodek grzybobdjczy w postaci proszku zwilzanego, ktory w 1kg zawiera 300 g
substancji biologicznie czynnych.

Przyktad II. Odwazone surowce w ilosci 2,5 kg kompleksu, 15 kg triadimenolu, 2 kg kar-
bendazymu, 4 kg soli sodowej kondensatu kwasu naftalenosulfonowego (Dyspergatora NNO),
2kg Rokafenolu N-8, 51,5 kg kaolinu i 23 kg talku miesza si¢, a nastgpnie mikronizuje. W wyniku
tych operacji otrzymuje si¢ $Srodek grzybobdjczy w postaci proszku do zaprawiania, ktéry 1kg
zawiera 195 g substancji bologicznie czynnych.

Przyktad III. Odwazone surowce w ilo$ci 7,5 kg triadmimenolu, 15 kg kompleksu, 20 kg
karbendazmu dysperguje si¢ w roztworze zawierajgcym 32 kg wody, 7 kg Klutanu, 0,5 kg Rokafe-
nolu N-8 i 10kg glikolu etylenowego, a nastgpnie miele w miynku peretkowym. Otrzymang
zawiesing homogenizuje si¢ z 8 kg 2% roztworu soli sodowej heterosacharydu i w ten sposob
otrzymuje si¢ $Srodek grzybobdjczy w postaci ptynnej, ktéry w 11 zawiera 450 g substancji biologi-
cznie czynnych.

Zastrzezenie patentowe

Srodek grzybobdjczy zawierajacy oprécz znanych sktadnikow pomocniczych tak'ich jak.
srodki dyspergujace, zwilzajace, emulgujace i noéniki, jako substancj¢ czynna _mieszamp@ soli
kompleksowej 8-hydroksychinolinianu miedzi z kwasem salicylowym z benzimidazol-2-ilokar-
baminianem metylu w stosunku od 1: 1 do 1:2, znamienny tym, ze zawiera dodatkowo 0d0,1 d0,5’
czesci wagowych 2-/4-chlorofenoksy/-3,3-dimetylo-1-/ 1,2 ,4-triazol-1-ilo/-2-butanolu na 1 czgs¢
wagowa mieszaniny.
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