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(57) Abstract: The invention relates to a method and to devices used in the field of mining and in the production of underworkings.
The aim of the invention is to maintain the primary state of stress of rock formations and to prevent rock bursts. According to the
inventive method to be used in mining and in the production of underworkings, the rocks are drilled or cut by drilling or cutting tools
) and are then split or broken by splitting or breaking tools. The invention also provides for a modular system with which the processes
g of drilling, cutting and subsequent splitting and breaking can be optimally performed.

~~ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung ermdéglicht im Bergbau beim Abbau und bei der Herstellung von Grubenrdumen den pri-
mire Spannungszustand im Gebirge aufrechtzuerhalten und damit Gebirgsschldge auszuschlieBen. Dies gelingt im wesentlichen
dadurch, da3 das Gestein beim Abbau und/oder bei der Herstellung von Grubenrdumen mit bohrenden oder schneidenden Werk-
zeugen gebohrt oder gekerbt und anschlieBend mit spaltenden oder brechenden Werkzeugen gespalten oder gebrochen wird. Die
Erfindung schligt ein Baukastensystem vor, mit welchem die Arbeitsvorginge beim Bohren, Schneiden und anschlieBenden Spalten

—

oder Brechen des Gesteins optimal durchgefiihrt werden kénnen.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNGEN FUR DIE
GEBIRGSSCHLAGVERHUTUNG, BESONDERS BEI DER
DURCHFUHRUNG VON UNTERTAGEARBEITEN

Bereich der Technik

Die Erfindung ist aus dem Bereich des Tiefenbergbaus und der Arbeit untertage
und betrifft die Art und Weise der :Durc;hﬁjhnjng von Bergmannsarbeiten in Gebieten, wo
es im Gebirgsmassiv zu Gebirgsschldgen kommt, verursacht durch den Einflug der
Stérung  ihres ‘Spéhmmgsgleichgewichts; z. B. bei der Durchfithrung unterirdischer

Bergmannstitigkeitent und beim Tunnelvortrieb, usw.

Bisheriger Stand der Technik

Fur die Losung des schwierigsten, aber zugleich dringendsten Problems aller
Untertagearbeiten, die . Gebirgsschlagverhiittung wurden v. a. in den industriell
fortgeschrittenen Lindern, wie z. B. der BRD, Sumimen in Milliardenhdhe investiert.
Trotzdem sind die Forschungsergebnisse auf diesem Feld wenig zufriedenstellend.
Beweis dieser Behauptung sind v. a. Menschenopfer, von denen es jihrlich, besonders in
den Entwicklungslindern, einige Tausend Bergleute gibt. Grundbedingung fir die Losung
des Problems Gebirgsschlagverhiitung ist die Bewahrung des urspriinglichen, priméren
Spannungszustandes im Gebirgsmassiv, und das sowohl! beim Vortrieb von Bergwerken
als auch beim Verlauf des Abbaus, einschl. aller weiterer Titigkeiten, die Untertage
realisiert werden. Hauptstdrungsfaktor des primidren Spannungszustandes  im
Gebirgsmassiv ist die bisherige Art und Weise des Abbaus im Grubenbau, v. a. des
Brucﬁbaus, weiter die Benutzung von Sprengstoffen in Bergwerken, die nachgiebige '
Ausbau, die dem Diuck des Gebirgsmassivs nachgibt, und gleichzeitig auch der starre
Ausbau cder dem Druckanstieg des Gebirgsmassivs nicht widersteht. Kurz gesagt, die
konventionellen Systeme und Einrichtungen zum Vortreiben zum Abbau und zum
Ausbau des Grubenbaus sind selbst Ursache fiir die Entstehung von Gebirgsschlidgen und
Bergwerksungliicken aller Art. Deshalby kann das Problem der Gebirgsschlagverhiitung
nur unter der Vorraussetzung einer komplexen Losung aller T4tigkeiten Untertage, die am

Entstehen von Gebirgsschlidgen beteiligt sind, gelost werden. Die nicht in Betrachtnahme
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dieser Tatsachen bei der Losung des Problems Gebirgsschlagverhtitung bedeutet nur eine

vorgetiuschte Losung, die dieses Problem niemals bewiltigen kann; Beweis dieser

Behauptung sind die sich stindig wiederholenden Bergwerksungliicke.

Bei Versuchen einer theoretischen Definition von Gebirgsschligen entstand eine
Reihe hypothetischer Formulierungen, deren gemeinsames Merkmal eine betrichtliche
Vereinfachung der gesamten Problematik ist, was bei Versuchen des Findens eines
praktischen Auswegs im Ergebnis zu_irrigen ‘Schlt"xssen geftihrt hat. Gleichzeitig sind
Theorien bekannt, die die Béhauptung aufstellen, daR die Ursache des Auftretens von
Geblrgsschlagen nicht dle Bergmannstatlgkelt ist, sondern ganz andere Einfliisse, wie z.
B. die tektonische, sexsmlsche und vulkanische Titigkeit der Erde, Kernexplosionen, die
Anmehungskraft des Mondes u. a. Alle diese Ursachen sind nur zweitrangig und kénnen
nur als Ausloseimpuls bezeichnet werden, der die vernichtende Energie eines
Gebirgsschlages freisetzt, nicht aber hervorrufen kann. Die Hauptursache der Entstehung
von Gebirgsschlidgen ist jedoch menschliche Titigkeit und der riicksichtslose Zutritt des
Menschen zur Natur, realisiert durch von ihm geschaffene Technik und Abbausysteme,
denen Bergmannsgefiihl abgeht. Entwicklungstrends dieser konventionellen Technik mit
stindig steigender Masse und stindig wachsendem Energieverbrauch bringen fiir den
Benutzer nicht nur hohe Betriebskosten mit sich, sondern v. a. unangemessen hohe
Anschaffungskosten. Diese hoffnungslose Situation ruft fiir den Benutzer der angefiihrten
konventionellen Technik gesetzmiRig weitere hoffnungslose Taten hervor in Gestalt von
Bruchbau, der mit Recht als riicksichtslose Plinderung der Naturreichtimer mit grofen
negativen Folgen bezeichnet werden kann. Darliber hinaus jst dieses Abbausystem in
groRtem MaRe an den Ursachen des Entstehens von - ,) ; ‘chlagen beteiligt. In der
Endkonsequenz ist die beschriebene Situation in einigen L’mdem Ursache der sinnlosen
Dotierung der Kohleforderung, wie z. B. in der BRD. Linder, die sich den Aufwand
schwindelerregender Betriige fiir den Kauf von Technik nicht leisten und auch ihren

Kohleabbau nicht dotieren kénnen, fordern Mineralrohstoffe fiir den Preis groRer Verluste

an Menschenleben.

Ein anderer Mangel von Vortriebs - oder Abbauarbeiten, die auf konventionelle Art
und Weise durchgefiihrt werden, und der dazu benutzten Anlagen, einschl. des Ausbaues
ist die Tatsache, da bei einer nicht festen unmittelbaren Uberlagerung oder nicht festen

Seiten eines solchen Bergwerks die Freisetzung eines groferen Umfangs an Gestein als
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erforderlich nicht verhindert werden kann, wodurch es zu spontanen Mehrabbriichen

kommt. Eine dhnliche Situation gibt es auch bei mechanisierten Abbauarbeiten oder beim
mechanisierten Vortrieb langer Bergwerke, wo es oft zur Freisetzung der Uberlagerung
oder des Gesteins von den Seiten des Schachtes direkt hinter der Frise der Abbau- oder
der Vortriebsmaschine kommt. Der beschriebene Mehrabbruch schwicht primir die
natiirliche Tragfihigkeit und die Kohidsion des Gesteins in unmittelbarer Umgebung des
Bergwerks, erforde& verhiltnismiRig hohe Kosten und verursacht Zeitverluste, die mit
der geeigneten Sicherstellung und Verschal.ung verbunden sind. Das geltste Gestein
wandert dann iber Fc‘jrderbiinder.bis an die. Oberfliche, wodurch weitere Mehrkosten
entstehen, - verbunden mit dem Verkehr, der Forderung und dem Durchlaufen von
taubem Gestein dtlfch eine sbhwerﬂiissige Sortierung sowie auch mit seiner schlieflichen
Lagerung auf c.lér‘ Halde. Der Konzern Ruhrkohle fithrt z. B. an, daR 50% des geforderten
Umfangs an Mineralrohstoffen taubes Gestein bildet. Oberflichenhalden an sich stellen
darliber hinaus ein ernstes dkologisches Problem dar. Weitere Folgeprobleme sind die
Zerstérung der Umwelt als Konsequenz einer so durchgefiihrten Bergwerkstitigkeit, v, a.
die Hervorrufung von Veridnderungen hydrogeologischer Systeme, die z. B. in
Erscheinung treten durch Sinken des Grundwasserspiegels, Verinderung des Flieiens
von Brunnenquellen und so Austrocknung der Brunnen, Verunreinigung der
Trinkwasserressourcen oder der Mineralquellen sowie das Sinken ihrer Ergiebigkeit,
Verunreinigung der Oberfliche durch chemisch aggressive, hoch mineralisierte
unterirdische Gewisser, Austrocknung landwirtschaftlicher Nutzflichen, Abnahme des
Terrains, Zerstérung von Waldgebieten oder Oberflichenbauten usw. Die Grundwasser
verschlechtern bei Versickerung " die geomechanischen Eigenschaften einiger
Gesteinsschichten, v. a. von Tongesteinen, wodurch die Stabilitit der Gesteine in der

Umgebung der Bergwerke bereits vor ihrem Vortrieb negativ beeinflu8t wird.

Wesen der Erfindung

Die angefithrten Miingel beseitigen die Verfahren und die Vorrichtungen, die bei
der Durchfithrung von Bergmannsarbeiten, gemidf8 der Erfindung, Gebirgsschlige
verhindert. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daf sie die At und Weise des
Vortriebs, des Abbaus und der Verzimmerung des Grubenbaus, als Ganzes l6st auf der
Grundlage einer variablen Baukastenvorrichtung, die sich praktisch allen moglichen

geologischen Bedingungen und Anforderungen des Benutzers anpasst. Diese funktionelle
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Verbundenheit, wo einzelne technologische Knoten und Bauteile der Vorrichtung so
kooperieren, daR sie ihre vielseitige Verwendung erméglichen, sowohl beim Bohren oder
Schneiden von Gestein, als auch beim Vortrieb, Abbau oder Verzimmern vom
Grubenbau, was erhebliche Vorteile in der Leistung dieser Vorrichtung mit sich bringt
und im Vergleich mit der konventionellen Spitzentechnik einen okonomischen und
okologischen Effekt hat. Die variable Baukastenanl‘age, gemiR der Erfindung, ermoglicht
einen gegenseitigen Austausch der einzelnen Teile, die beim Bohren oder Schneiden der
Gesteine benutzt werden, d. h. beim Vbrtl‘ieb und Abbau in Bergwerken, beim
Verzimmern, Spalten und Brechen des ,Géétefns,’ einschl. der Forderung. Diese variable
Baukastentechnik, gemif der Erfindung; kann man in jeder kleinen Werkstatt mit vielfach
kleineren Kosten herstellen, als das bei konventioneller Technik der Fall ist. Die variable
Baukastentechnik," gemﬁﬁ ~der” Erfindung, 1ost nicht nur das Problem der
Gebirgsschlagverhijtung und der Rentabilitit des Grubenbetriecbes ohne staatliche
Subventionen, sondern bewahrt auch vor gegenwirtig einigen tausend uberfliissigen
Menschenopfern unter den Bergleuten, die es im Laufe eines Jahres v. a. in den
Entwicklungs- und in den wirtschaftlich wenig entwickelten Lindern gibt. Das
Hauptmerkmal der variablen Baukastentechnik besteht darin, daR sie zu ihrer Arbeit das
Bergmassiv ausnutzt, was das Erreichen einer grofen Leistung bei einer gegenwirtig
kleinen Masse jeder Anlage ermoglicht. Es handelt sich v. a. um
Baukastenarretiersysteme, die auch als Ausbau dienen, deren technische Parameter, die
der spitzenmiRigen konventionellen Ausbautechnik um ein Vielfaches tiberschreiten. Der
sehr niedrige Anschaffungspreis dieses variablen Baukastensystems ermoglicht ihr
Zurticklassen zu einem dauerhaften Wirken im Bergmassiv, von wo sie den nétigen
Druck iibertragen oder ableiten, was im Bergmassiv den urspriinglichen ausgleichenden

Spannungszustand sichert.

Die variablen Baukastensysteme und die Vorrichtungen, gemifl der Erfindung,
haben die Fihigkeit, nicht nur Gebirgsschligen vorzubeugen, sondern diese in
angemessenem Umfang zu simulieren und damit die Ursachen ihres Entstehens

aufzudecken.

Das Wesen des Wirkens der Gebirgsschlagverhiitung, v. a. im Verlauf des
Vortriebs und/oder Abbaus von sprengstofflosem Ausbruch und der Gewihrleistung des

Ausbauausbruchs besteht darin, dal alle Arbeiten, die auf Bergmannsart durchgefiihrt
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werden, grundsiitzlich in einem Gestein durchgefithrt werden, das vor ihrem Beginn vom
freien Raum bereits durchgefithrten Grubenbaus oder eventuell von anderen freien
Flichen durch den Baukastenspreizausbau, gemis der Erfindung, so gesichert ist, daR clie
Erhaltung des Gleichgewichtszustandes der Spannung im Bergmassiv, das bei
konventionellen Methoden des Vortriebs oder des Abbaus gleich mit Beginn dieser
Arbeiten gestort wird, ermdoglicht wird, Die Trennung des Gesteinsmassivs erfolgt so, daf
zumindest eine  Schneidespitze und/oder eine -klinge von mindestens einem
zusammengesetzten Trennwerkzeug, das mit Treib- und Schubmitteln versehen ist, eine
Rotations- Rotationsschwing-, ‘Gleit- oder Gleitkehrbewegung in der Ebene vollizieht, die

auseinanderlaufend, besonders ‘senkrecht zur Verfahrensrichtung des Trennwerkzeuges

und zur, WirkljﬁgsfiChmng ‘des Kraftvektors des Anpressdruckes verliduft, und/oder

mindestens - eihé Schneidspitze  und/oder eine  Schneide vollzieht eine
R(ickschwingbewegtlng in gleichlaufender Richtung und/oder auseinanderlaufend mit der
Verfahrensrichtung des Trennwerkzeuges und des Kraftvektors des Anpressdruckes. Die
folgenden Merkmale entfalten dann weiter das Wesen der Art und Weise, gemif der
Erfindung, und erweitern die Moglichkeiten seiner Ausnutzung sowoh! im allgemeinen
Sinne, als auch in den Moglichkeiten der Anpassung an die konkreten Bedingungen des
Anwendungsortes. Die angefithiten Arbeitsbewegungen des Trennwerkzeuges bilden bei
ihrer Tétigkeit im Gesteinsmassiv zumindest eine freie Absonderungsfliche, ausgefiihrt als
Vorbohrung, Bohrung und/oder Schnitt, die/der giinstigerweise in Form eines
abgeschlossenen Bildes ausgefiihrt ist. Der Gesteinsblock, der durch die angefiihrte
Absonderungsfliche aus dem Gesteinsmassiv ausgegliedert wird, trennt sich daraufhin

durch Abbruch und/oder durch Abspaltung vom Gesteinsimassiv ab.

Das Gestein, das nicht Bestandteil des abgetrennten Gesteinsblockes ist, wird
durch den Baukastenspreizausbau gesichert, der in mindestens einer Vorbohrung,
Bohrung und/oder einem Schnitt eingelegt ist. Sein Kraftvektor wirkt dabei gegen die
Gesteinsschichten in Richtung senkrecht zur Lingsachse der Bohrung und/oder des
Schnittes, wogegen sein Nebenkraftvektor annidhernd gleichlaufend oder parallel mit der

Richtung des Bohr- und/oder Schneidverfahrens wirkt.

Das Bohren oder Schneiden wird auf die Art und Weise durchgefithrt, daf
zumindest eine Schwingschneide und/oder -spitze gleichzeitig eine Rotation- und/oder

Rotations- Schwingbewegung, eine Schub- und/oder Schub-Riick-Bewegung austibt,
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deren Richtung und Amplitude in der Regel mit der Richtung und Amplitude der

Riickbewegungen der Schneidespitze und/oder der klinge iibereinstimmt. Mindestens
eine Schneidespitze und/oder eine -klinge und mindestens eine Schwingspitze und/oder
-klinge wirken in einer Zerstérungslinie des Trennwerkzeuges, oder die Schneide-
und/oder Schwingspitze und/oder -klingen des Trennwerkzeuges wirken in mindestens
zwei parallelen und/oder konzentrischen Linien. Die Bewegungsrichtung der Klingen
und/oder Spitzen, die in ‘mindestens zwei Zerstérungslinien gelzgerf. sind, ist dabei
zueinander parallel oder gegenhiufig. Auf mindesténs eine Schneidespitze und/oder -
klinge wirkt der hinzugefiigte Kraftvektor,  déssen Richtung in der Regel mit der
Wirkungsrichtung des axialen Anpressdruckes {ibereinstimmt und dessen Grofe
gunstigerweise in zeitlicher Ab‘héingigl%éit verdnderbar ist. Der axiale Kraftvektor, der auf
mindestens - ei.n'e. Schwingklinge und/oder -spitze des Trennwerkzeuges wirkt, ist
verinderlich in Beziehung zu mindestens einer GroRe, besonders in der Zeit und/oder
GroRe. Die Zyklen der parallelen, gegenldufigen und/oder Schwingbewegungen sind in
zeitlicher  Abhiingigkeit gleich, und ihre Perioden haben iibereinstimmende
Knotenpunkte, oder die angefithrten Zyklen der parallelen, gegenliufigen und/oder

Schwingbewegungen verlaufen mit gegenseitiger Phasenverschiebung. -

Das Bohren auf den Kern, das gleichfalls giinstig als Abbaumethode benutzt
werden kann, beruht darin, daf zunichst eine Kernbohrung durchgefithrt wird und der
kompakte Kern oder das Bohrklein, die sich im Trennwerkzeug und/oder in der
Rohrbohrstange befindet, hier arretierg und daraufhin aus der Bohrung gezogen werden.
Eine andere Moglichkeit der Ausfithrung besteht darin, daf zundchst eine Vorbohrung
mit koaxialer Kernbohrung durchgefiihrt wird, deren kompakter Kern im Trennwerkzeug
und/oder in der Rohrbohrstange arretiert wird und anschlieRend vom Gestein am Boden
der Bohrung durch Zug und/oder das Drehmoment, das durch das Bohrgestinge
entwickelt wird, abgetrennt wird. Im Falle, . daR eine Vorbohrung mit koaxialer
Kernbohrung durchgefiihrt wird, wird ihr kompakter Kern im Trennwerkzeug und/oder
in der Rohrbohrstange arretiert und anschliefend vom Gestein abgespalten durch eine
Vorrichtung, die auf dem Bohrgestinge in der Vorbohrung und/oder Bohrung gelagert
ist. Falls anstelle der Bohrung oder der Vorbohrung mit koaxialer Kernbohrung ein
Schnitt  durchgefithrt wird, der in Form eines geschlossenen geometrischen Bildes

verwirklicht ist, wird der beschnittene Kern nach seiner Beendigung durch eine
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Vorrichtung abgespalten, die auf mindestens einer Bohrstange und/oder Leitstange

gelagert ist.

Die Gewihrleistung des Raumes, in dem anschlieBend die im wesentlichen
willkiirlichen Bergmannsarbeiten ausgefithrt werden, realisiert man so, daR zunichst
mindestens eine Bohrung, Bohrung mit Vorbohrung und/oder ein Schnitt durchgefiihrt

wird, in die/den zumindest ein Element des Baukastenspreizausbaus eingelegt wird.

Der Vortrieb, event.uel.l auch dei’ Abbau wird gemiR der Erfindung so realisiert,
daf zunichst zumiﬁdest drej Bohruhgén in der geforderten Tiefe durchgefiihrt werden,
die daraufhin d_uréh'Umfangséchnitte verbunden werden, die mindestens an einem Teil
der Verbindung éusgefﬁhrt sind, die zwischen zwei Verbindungsbohrungen entlangfiihrt,
oder das Profil des Grubenbaus wird entlang des Umfangs durch eine Reihe einander
iiberdeckender Bohrung umbohrt; 'und der so gewonnene Kern wird entweder
freigemacht und fragmentiert spontan, oder er wird vom Gesteinsblock abgespalten,

eventuell wird so ein Kern mit mindestens einer Bohrung oder einem Schnitt und

folgendem Zerspalten durch eine eingelegte Spaltvorrichtung in kleine Fragmente

zertrennt, die gewihlt wird im Hinblick auf die nachfolgende Art der Verwendung des

freigesetzten Gesteinsblockes, oder auf die Art seines Transpoits an einen andren, vorher

gewihliten Ort.

Eine andere Art des Vortriebs, besonders von langen Strecken, wird gemdR der
Erfindung so durchgefithrt, dag der Grubenbau, v. a. der Richtgang, zundchst im
Mineralfioz mit Seitenrippen vorgetrieben wird, die mit Stiicken taubem Gesteins aus dem
danach durchgefiihrten Nachriss gefiillt sind. Das gestiickelte taube Gestein wird in der
Rippe weiter unter Druck verdichtet, und die Rippe wird danach mit dem Deckel der
Verdichtungsvorrichtung und der eingebauten Zuleitung verschlossen, die mit der
Druckpumpe der Injektionsvorrichtung verbunden ist, durch die in die bereits angefiihrte
Rippe das fest werdende Dispersionssystem eingefiihrt wird, angefeuchteter Sand
und/oder feines taubes Gestein. Nach dem Einfillen wird danach an die Zuleitung die
Verdichtungsvorrichtung angeschlossen, wodurch man bei stindiger Druckerhhung und
Superposition der Vibrationskomponente eine vollendete Verdichtung des Materials
sichert, das die Rippe ausfiillt, wobei die fliissige Komponente in der Rippe bis zu ihrem

Boden durchdringt, und von dort wird sie durch eine Abflugleitung abgefiihrt.
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Fiir den Abbau von Mineralflézen wird ein Teil des Untertagefeldes, abgegrenzt
durch mindestens zwei benachbarte, besonders parallel orientierte Richtstrecken, durch
Verbindungsstrecken geteilt, die glinstigerweise parallel zueinander und mit
Ersatzdurchbriichen verlaufen, in Abschnitten einer Linge von ungefihr 50 Metern. Der
folgende Abbau wird z. B. so realisiert, dal im Fléz eine Bohrung in einem Durchmesser
durchgefiihrt wird, der ungefihr mit der Michtigkeit des Flozes oder seiner Bank in
Einklang steht, deren Lingé maximal aie Hilfte der Entfernung zum nichsten, besonders
zur Verbindungsstrecke betriigt, parallel zur Léingsachse der Bohrung gemessen. Danach
wird der umbohrte Kern im Trennwerkzeug und/oder im Rohrbohrgestinge abgedichtet,
und mit fortschreiteéndem Anpressdruck des Trennwerkzeuges wird auf den Boden der
Bohrung mit Hilfe des Trennwerkzeuges eine gesteuerte Menge des Druckmediums
geleitet; daR das 'allméihliche Herausschieben des fragmentierten Kernes gewihrleistet, z.
B. direkt auf die Transportvorrichtung. Eine etwas abweichende Art des Abbaus, glinstig
besonders fiir Fl6z mit waagerechter Lagerung oder fiir schwebenden Abbau, besteht
darin, da® man nach Beendigung der Bohrung in der erforderlichen Linge, die Linge des
Gestiinges; das aus Rohrbohrstangen besteht, so reguliert, daf} sein freies Ende an die
Transportvorrichtung  reicht, wonach das Gestiinge mit mindestens einem
angeschlossenen Schwingmotor in eine Schwingbewegung versetzen wird. Eine weitere
Abbaumethode gemif der Erfindung besteht darin, daff zumindest zwei zueinander
parallele Vorbohrungen = ausgefithrt werden, die darauthin erweitert werden zu
Bohrungen, deren Durchmesser giinstigerweise annihernd iibereinstimmend mit der
Michtigkeit des Flozes oder der Michtigkeit seiner hier abgebauten Binke ist, und mit
dem Abstand gegeniiber dem Erweiterungskopf verbinden sich beide Bohrungen
zumindest mit einem, tangential gefithiten Umfangsschnitt, der mindestens eine
Trennfliche bildet. Die Vorbohrung, Bohrung und/oder der tangentiale Umfangsschnitt

koénnen dabei mit zueinander umgekehrter Verfahrensrichtung durchgefiihrt werden,

Das Wesen der Baukastenvorrichtung, die zur Verhiitung der Dbereits
beschriebenen Arten von Gebirgsscﬁliigen erforderlich ist, besteht darin, daf} sie aus
mindestens einem Triebtrennwerkzeug besteht, das giinstigerweise aus mindestens zwei
kinematisch unabhingigen Teilen mindestens einer einem Freiheitsgrad gebildet wird,
wobei das Trennwerkzeug mittels der Bohrstange, des Vorbohransatzes, der
Rohrbohrstange, der Leitungsstange und/oder ihrer Gestinge mit mindestens einem

Positionierungsmittel verbunden ist, wogegen das Antriebssystem durch zumindest einen
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linearen Flussigkeitsmotor und/oder durch einen Fliissigkeitsmotor mit axialer
Schwingbewegung und/oder durch mindestens einen Rotationsmotor und/oder durch
einen Motor mit Rotationsschwingbewegung gebildet wird, die mit Mitteln zur Arretierung
der Position versehen sind und/oder vom Baukastenspreizausbau, der clurch mindeéstens
ein variables Ausbau-Stiitz und Arretier- Glied ( weiter nur "VABA-Glied" ) gebildet wird,
das als Hohlkérper aus elastischem Material ausgefithrt ist und zumindest zum Teil mit
einer Fliissigkeit oder 'einem Dispersionssystem ausgefiillt ist und/oder des
Baukastenspreizausbau und/oder seines kinematisch gebundenen Systems und/oder
durch mindestens einen Spreizkcjrper..,Die angefithrten Bestandteile werden dabei so
angefertigt; daR sie geégenseitig = 21 Komplexen verbindbar sind, die je nach
Anfordem‘ngen'dés'gegébenén Ortes, nach den augenblicklichen Bedingungen und nach
der ausgeﬂ'nhxjtéti' Arbeitsoperation gebildet werden, und das ohne Riicksicht auf ihre
urspriingliche Bestimmung; sie bilden also gegenseitig keine genau abgetrennten
Konstmktionskomplexe; wie sie aus der bisherigen Praxis bekannt sind (z. B.
Bohrvorrichtungen; Ausbau, Abbaumaschinen usw. ). Der folgende Teil der Beschreibung
beinhaltet eine Charakteristik der individuellen Merkmale der einzelnen Bestandteile der
Vorrichtung gemiR der Erfindung, die die angefithrte Anpassungsfihigkeit an jedwede
Bedingungen des Ortes ihrer Benutzung erméglicht und so weiter die Méglichkeitén der
Anpassung an die gegebenen Verhiltnisse und an den Zweck, den der gegebene

zusammengesetzte Komplex erfiillen soll, entwickelt.

Das VABA-Glied ist mit mindestens einer Zuleitung mit Verschlu und/oder mit
einem Anschluf an die Verteilung des Druckmediums versehen und wird als flacher
Korper, als Rotationskérper oder als Lingsformation ausgefiihrt. Des weiteren kann das
angefithrte VABA-Glied mehrschichtig und/oder mehrreihig gefertigt werden, eventuell ist
der radiale und/oder axiale Durchmesser des VABA-Gliedes von der Form und/oder vom
AusmaR her verinderlich, eventuell ist es zu mindestens einer einliufigen und/oder
einschichtigen Schraubenlinie gewickelt. Ein anderer Komplex von Vorteilen ergibt sich
aus der Ausfithrung, wo das VABA-Glied in zumindest zwei Kammern geteilt wird; diese
Kammern konnen dabei weiter in mindestens zwei Gruppen aufgeteilt werden, wobei
jede Gruppe giinstigerweise mit mindestens einer selbstindigen Zuleitung mit Verschluf
versehen ist und/oder selbstindig an die Verteilung des Druckmediums angeschlossen
ist. Die einander zugewendeten Flichen der Winde von zumindest einem VABA-Glied,

dessen Zweige und/oder Schichten sich eng aneinander legen, oder die einander
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zugewandten Flichen von mindestens einem VABA-Glied, dessen mindestens einer

Zweig oder eine Schicht, Bohrung, Vorbohrung und/oder Schnitt glinstigerweise durch
mindestens einen Distanzkorper abgetrennt werden, der giinstigerweise als wenigstens
ein Dorn oder Stift ausgefihrt ist, der weiter an die Wand des VABA-Gliecles
angeschlossen werden kann. In der Zuleitung des VABA-Gliedes, mit einem Gewinde
versehen, wird mindestens eine Multiplikationsschraube eingelegt, die giinstigerweise als
Walze mit innen gelagértem Kolben ( giinstig ausgefiihrt als Plunger oder als
Differenzialkolben ) ausgefithrt wird, der kinematisch mit mindestens einer

Multiplikationsschraube verbunden ist, .’

Der Distanzkorper wird als Platte, abgeschlossener oder nicht abgeschlossener
Tubus, abgescHIOSsenes oder nicht abgeschlossenes Rohr oder als Fiillung ausgefiihrt, die

aus fest werdendem und/oder gestauchtem, eventuell elastischem Material gefertigt ist.

Die Fliissigkeit oder das Dispersionssystem, das im VABA-Glied verwendet wird,
kann von dauvernd verinderlichem Aggregatzustand sein, z. B. wird gehiitetes
polymerisiertes Harz oder sein gehiirteter Schaum verwendet. Die Flissigkeit oder das
Dispersionssystem kann ebenfalls einen umkehrbar verindetlichen Aggregat.zusmnd
haben. Mindestens zwei benachbarte VABA-Glieder und/oder ihre zwei benachbarten
Zweige oder Kammern konnen giinstigerweise mit mindestens zwei voneinander
abweichenden - Flissigkeiten und/oder Dispersionssystemen gefiillt sein, wobei
mindestens  eine  von ihnen  eine  Warmschichtflissigkeit  oder  ein

Warmschichtdispersionssystem bildet.

Als Spreizkérper wird wenigstens eine Stange, ein Rohr, eine Platte, ein Tubus
oder ihre Zusammensetzung benutzt, die eventuell mittels einer nicht .zerlegbaren
Verbindung, aber giinstigerweise ‘mindestens durch ein VABA-Glied verbunden ist. Die
Stange, Rohre und/oder Tuben befinden sich in koaxialer und/oder gleitender,
giinstigerweise teleskopischer Anordnung. Die Stange, das Rohr und/oder der Tubus sind
am Ende, das in die Bohrung und/oder den Schnitt eingelegt ist, giinstigerweise mit
einem Flanschglied und einer Hiilse versehen, die aus einem Rohr gefertigt wird, das mit

einem Lingsschnitt versehen ist, in den ein Kegelkeil eingelegt wird,
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Der zusammengesetzte Baukastenspreizausbaﬁ besteht aus wenigstens zwei
Rohren und/oder Tuben in koaxialer Anordnung, deren einander zugekehrte Stirnseiten
mit Hilfe einer zerlegbaren oder positionierbaren Verbindung zusammengebunden sind
und deren freie Enden in einander gegeniiberliegenden Bohrungen oder Schnitten
gelagert sind, deren Form dem Durchmesser des Rohres und/oder Tubus entspricht. In
der Formaussparung, die in mindestens einer der einander zugekehrten Flichen des
Aufden- und Innenteleskops ausgefiihrt ist, wird zumindest ein Keil und/ocler mindestens
eine Dichtung gelagert, die aus einem Material gefertigt ist, das fliissigkeitsdurchlissig ist.
Das Ende von zumindest einer Stange, einem Rohr, Tubus und/oder Teleskop, das in die
Bohring, Vorbohnung und/oder in. den Schnitt eingelegt ist, wird in einem TopffuR
gelagert, der gﬁﬁstigérWeise ‘mit einem axialen Absatz fiir die Lagerung von mindestens
einer Zuleitung mit VerschluR und/oder an die Fliissigkeitsverteilung angeschlossen. Im
Innenraum von mindestens einem Rohr, Tubus und/oder Teleskop wird minclestens ein
VABA-Glied gelagert, das mit wenigstens einer Zuleitung versehen ist, die mit dem
Fliissigkeitskreislauf verbunden ist, der Mittel zum hervorrufen des Pulsierkreislaufes der
Arbeitsfliissigkeit beinhaltet, wobei auf dem VABA-Glied giinstigerweise ein Plunger
gelagert -wird. Das Rohr, das Teleskop und/oder der Tubus ist mindestens mit einem
festen Boden und/oder einem elastischen Boden und/oder einer Versteifung versehen.
Wenn das Rohr, das Teleskop und/oder der Tubus mit wenigstens zwei Boden versehen
ist, wird der Raum zwischen ihnen glnstigerweise zumindest teilweise mit einer
Fliissigkeit, einem Dispersionssystem, einem fein fragmentierten festen Stoff oder einer
Kombination davon gefiillt, und/oder in ihn miindet mindestens eine selbstindige
Zuleitung, die mit einem VerschluR versehen ist und/oder an die Fliissigkeitsverteilung
angeschlossen -ist. Den Boden kann man dann giinstig als eingelassenen anfertigen. In
der Bohrung, Vorbohrung oder im Schnitt ist ein Rohr mit Umfangs-VABA-Glied
eingelassen, das mit mindestens einem eingelassenen festen Boden und mindestens einer
Fithrungsbuchse versehen ist, zwischen denen ein Kolben mit VABA-Glied gelagert ist,
wobei der Kolben mit der Fiihrungsstange verbunden ist, die an der Fithrungsbuchse
entlang verliuft und am Ende mit einem Gewinde mit Mutter versehen ist, gelagert am
Flansch, der am Rand der Miindung der Bohrung, der Vorbohrung, des Schnittes aufsetzt
oder fest verbunden ist mit dem Rohr, das in der Bohrung, Vorbohrung oder im Schnitt
curch das Umfangs-VABA-Glied verankert ist. Das Rohr, Teleskop und/oder der Tubus
werden mit einem Umfangsabsatz versehen, giinstigerweise mit einem Flansch, und/oder
mit einer Umfangsaussparung, in. der am Ende, dem Boden der Bohrung, Vorbohrung

und/oder des Schuittes zugekehrt, ein Kopf befestigt ist, der als Rohr mit mindestens
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einem festen, giinstigerweise eingelassenen Boden oder éinem Schuh, gefertigt als kurzes
Rohr, das mit mindestens einem festen Boden versehen ist, gefertigt ist. Das angefiihrte
Rohr ist weiter mit mindestens einem elastischen Boden versehen und zumindest
teilweise mit einer Fliissigkeit oder einem Dispersionssystem gefiillt und/oder mit
wenigstens einer Zuleitung mit gelagertem Verschluf versehen und/oder an die
Verteilung des Druckmediums angeschlossen. Diese Verteilung beinhaltet glinstigerweise
Mittel zum Hervorrufen des Pulsierkreislaufes der Arbeitsfliissigkeit. Der Kopf und/oder
der Schuh ist mit einer Umfangsaussparung versehen und/oder mit einem
Umfangsriicksprung. Im Kopf und/oder Schuh ist mindestens eine Kappe gelagert, wobei
7wischen der Seitenifliche der Kappe und der ihr zugewandten Fliache des Kopfes oder
Schuhs eine Eirilég'é aus elastischem Material platziert ist. Das Rohr, das Teleskop
und/oder der I‘letls und der Kopf oder der Schuh haben mindestens einen gemeinsamen

festen Boden.

Das Trennwerkzeug zur Ausfiihrung von Lingsschnitten besteht aus mindestens
einem Schneidteil, das durch mindestens ein Segment gebildet wird, dessen
Grundrifsymmetrale eine Gerade oder Kurve ist, die besonders einen Teil der Kreislinie
bildet. Das angefiihrte Segment wird zumindest zum Teil als Wand gebildet und mit
mindestens einem Butzen und/oder einer Schneide versehen, wobei sich zu einem
solchen Segment an mindestens einer Umfangsflidche wenigstens ein Segment anlegt, das
Bestandteil des Schwingteiles ist, das durch mindestens eine Schneide und/oder einer
Spitze abgesetzt wird, und gleichzeitig ist jedes der Segmente mit Mitteln zum Anschluf
an die Bohrstange, an den Vorbohransatz, an die Rohrbohrstange und/oder die
Fithrungsstange versehen, die verbunden ist mit dem benachbarten Segment desselben

Teiles und/oder gelagert auf dem benachbarten Teil des Trennwerkzeuges.

Die Segmente von wenigstens zwei Teilen des Trennwerkzeuges werden in Form
von Kreisringausschnitten gefertigt, deren Spitzen und/oder Schneiden sich auf
mindestens einer gemeinsamen Kreislinie befinden, oder die Segmente von wenigstens
zwei Teilen des Trennwerkzeuges werden als ebene Figuren gefertigt, deren Spitzen

und/oder Schneiden sich auf mindestens einer gemeinsamen Geraden befinden.

Der Komplex der Vorrichtung, gemif3 der Erfindung, die das Bohren mit den

frither beschriebenen zusammengesetzten Trennwerkzeugen ermoglicht, wird auf einer
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Bohrstange oder ihrem Gestiinge gelagert. Im Falle,. daR Trennwerkzeuge groflen
Durchmessers benutzt werden, bestehen sie aus einer Bohrstange, die durch einen Motor
mit Rotations-Schwing- Arbeitsbewegung angetrieben wird und durch éin Schneidteil des
Trennwerkzeuges abgeschlossen ist, mit dem koaxial und axial gleitend eine
Rohrbohrstange gelagert wird, die durch mindestens einen Motor mit Schwingbewegung
angetrieben wird, der giinstigerweise auf der Rohrbohrstange des Schneidteils gelagert ist,
wobei die Bohrstange mit einem Schwingteil des Trennwerkzeuges unc/oder einer Krone
versehen ist. In einer solchen Anordnung ist zpmindést eine Bohrstange, Rohrbohrstange
und/oder Fithrungsstange in mindestens.éiﬁem Gleitlager gelagert. Der Schwingteil ist mit
mindestens einer Stiitze versehen, die auf mindestens einer Fliche der Bohrstange, des
Vorbohrans‘atzes,. der Rbhrbbhrst’ange, der Fihrungsstange oder des Schneidteils des
T;'er111we1’kzengés"aufsetzt, das so seine zuverlissige Richtungsfiihrung im gesamten

Verlauf der Arbeitsschwingung gewﬁhrliéister.

Am duferen Umfang der Bohrstange, der Teile des Vorbohransatzes und der
Rohrbohrstange wird eine Druckverteilung der Fliissigkeit oder des Dispersionssystems
gelagert, das besonders fiir die Zuleitung der Spiilfliissigkeit und des Druckmediums fir

das VABA-Glied bestimmt ist, das bereits frither angefithrten Funktionen gewihrleistet.

Die Bohranlage, gemif der Erfindung, beinhaltet glinstigerweise mindestens einen
Fliissigkeitsmotor mit Rotationsschwingbewegung, der aus mindestens einem Stator
besteht, der Stirnwinde beinhaltet, in denen axiale Lager ausgefithrt werden, die den
zwischenliegend gelagerten Walzrotor.tragen, wobei der Stator mindestens eine vertikale
Statorrippe trigt, und an dem Rotor ist mindestens eine Rotorrippe angeschlossen,
zwischen deren aufsitzenden Flichen mindestens ein VABA-Glied gelagert wird, das mit
mindestens einer Zuleitung versehen ist, die mit der Fliissigkeitsverteilung verbunden ist,
und/oder zwiséhen den einander zugekehrten Seitenwiinden von mindestens einem Paar,
wenigstens zwei Rippenpaaren wird mindestens ein federndes Element gelagert. Die
Statorrippen und die Rotorrippen sind von der Form und vom Ausmafl her dem
zwischenliegend gelagerten VABA-Glied angepaft, oder die Statorrippe und/oder die
Rotorrippe  wird als mindestens eine und/oder wenigstens einlidufige Schraublinie

ausgefiihrt.
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Der Rotationsschwingmotor der ein wenig abwei.chenden Ausfithrung besteht aus
einem Stator, der an beiden Seiten mit Statorrippen mit auf ihnen gelagerten VABA-
Gliedern versehen ist, auf deren oberer Fliche ein schwingend gelagerter Rohrrotor
aufsetzt, der an beiden Seiten mit Rotorrippen versehen ist, wobei im Innern des
Rotationsschwingrotors ein VABA-Glied gelagert ist, dessen mindestens eine Zuleitung
mit einer Multiplikationsschraube versehen ist. In der Lingsachse des Rotors wird an
mindestens einer seiner Seiten zumindest ein Gleitlager und/oder ein Walzlager gelagert,
durch das die Bohrstange verliuft, eine ho}ile.Bohrst.ange, die kinematisch gebunden mit
dem Rotor verbunden ist. Das Gleitlager und/oder das Walzlager wird positionierbar in

axialer und/oder radidler "R‘ic*.htu‘ng gelagert.

Der" AFll'jg‘eAlrotatiohsséhwingmotor besteht aus einem Stator in Form eines
beidseitigen mittleren Kreisabschnittes; in dem sich zwei entgegenliegend gelagerte
Statorrippen befinden, als Ausschnitte in Gestalt eines rechtwinkligen Parallelogramms
gefertigt, auf deren Umfangsflichen VABA-Glieder aufsetzen, die mit der Verteilung des
Druckmediums verbunden sind, wenn auf die gegeniiberliegenden Flichen der VABA-
Glieder die Rotorrippen aufsetzen, die fest mit der mittleren Welle verbunden sind und

gemeinsam mit ihr den Rotor bilden.,

Die Vorrichtung, die es ermoglicht, geliufige Kreisbohrungen durchzufithren oder
ebenfalls von der Form her ungewdhnliche Bohrungen, oder einfache oder vielgliedrige
Schnitte, beispielweise Bohrungen mit quadratischem Durchmesser, durch " EinschieSen "
des Trennwerkzeuges ins Gestein, beinhaltet einen Differenzialmotor, der aus einem Rohr
mit festem Boden besteht, an dessen entgegengesetztem Ende eine Stirnwand mit
mittlerer Offnung angeschlossen wird, durch die Kolbenstange verlduft. An ihr ist ein Teil
des Trennwerkzeuges mit koaxialer Fithrungsstange angeschlossen, deren
entgegengesetztes Ende beweglich in elner Fihrung gelagert ist, die sich in der
Vorbohrung befindet, wo sie giinstigerweise durch ein VABA-Glied arretiert wird. Die
Kolbenstange und/oder der Kolben werden mit mindestens einer Zuleitung versehen, die
in den Innenraum des Rohres miindet und mit der Verteilung des Druckmediums
verbunden ist. Im Innenraum des bereits erwihnten Rohres wird ein Kolben gelagert, der
mit der Kolbenstange verbunden ist. Diese kann glinstig mit der Bohr- oder

Schneidvorrichtung verbunden werden. Das Rohr ist an seinem Zduferen Umfang mit

" einem VABA-Glied versehen, das die Stabilitit der Lagerung dieses Komplexes
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gewihrleistet. Die Einfachheit des beschriebenen Beispiels der Erfindung ermdglicht

gleichfalls eine einfache Automatisierung seiner Titigkeit. Bei der Titigkeit der
beschriebenen Vorrichtung wird, in Abhingigkeit vom gewihlten System des Bohrens
oder Schneidens, das zusammendriickbare Druckmedium in den Raum unter den Kolben
geleitet, wogegen sich im Raum iiber dem Kolben eine vorher gewihite Menge des
Druckmediums befindet. Nach Erreichen des vorher gewihlten Grenzdruckes im Raum
iiber dem Kolben wird durch ein auf der beschriecbenen Abbildung nicht
veranschaulichtes Ventil clas'Druckmefdium aus diesem Raum freigesetzt, und fiir den
weiteren Arbeitszyklus wird gegebenenfalls in den Raum unter dem Kolben die
entsprechende Menge des 'Druc'.kmed,iums.eingelassen, die beispielsweise einen Teil des
inneren Umfangs. der Walze darstellt, die- ein Aquivalent der axialen Verschiebung der
Bohrstange; bzw der Kolbenstange schafft, das durch die Verschiebung des
Trennwerkzeuges in die Tiefe erreicht wird. Es ist wichtig, da’ diese Freisetzung einen
Momentverlauf haben kann, d’. h. dag die erforderliche Menge des Druckmediums aus
dem Raum iiber dem Kolben in moglichst kiirzester Zeit freigesetzt wird. In Folge dieser
Handlung kommt es zu einer heftigen Ausbreitung des Druckmediums, das sich im Raum
tiber dem Kolben befindet, der Kolben wird heftig in die untere Kehre gedriickt, und
dadurch wird das kinematisch gebundene Trennwerkzeug ins Gestein "geschossen". Im
Raum unter dem Kolben wird giinstigerweise ein nicht zusammendriickbares Medium
verwendet, beispielsweise Wasser, das giinstigerweise aus der Schachtvorratsverteilung
gewonnen wird, wogegen in den Raum i{iber dem Kolben giinstigerweise ein
zusammendriickbares Medium geleitet wird, beispielsweise Luft. Den Raum iiber dem
Kolben kann man ebenfalls mit dem bereits spezifizierten nicht zusammendriickbaren
Medium ausfiillen; im solchen Fall ist es allerdings notig, eine zusitzliche Abfederung
dieses Raumes durch ein giinstiges Mittel zu realisieren, das zwischen die Innenfldche der
Stirnwand und der zugewandten Fliche des Kolbes eingelegt wird - z. B. durch ein hier
nicht genauer spezifiziertes VABA-Glied, durch ein ‘eingefﬂlltes zusammendriickbares
Medium, durch eine Druckfeder, durch einen Gummiblock u. 4. Ein Walzring zwischen
den beiden Rohren wird vorteilhaft zur schnelleren Zuleitung und/oder Ableitung des
Druckmediums in das und/oder aus dem Rohr benutzt. Diese Titigkeit wird durch hier
genauer nicht spezifizierte Verteiluﬁgsventile beherrscht, glinstigerweise dann durch
minclestens ein Rotationsventil, das die Wahl des Arbeitsregimes fiir die hier beschriebene
Anordnung (beispielsweise Vibrations- oder EinschufSregime) ermoglicht. Das gewiihlte
Bohrregime ist besonders gegeben durch die geologische Zusammensetzung des

gebohrten Gesteins, durch die Situierung der Bohrung oder des Schnittes im Hinblick auf
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die geologischen Diskontinuititen des Gesteins (Lagémng der Schichten, Bergemittel,
Risse u. 4.) und durch die Wahl des Trennwerkzeuges und des Materials, aus dem die
Arbeitsflichen der Schneiden und Spitzen gefertigt sind (gesinterte Karbide,
Industriediamanten usw.); in Praxis ist es am giinstigsten, wenn sich die Bedienung der
beschriebenen Vorrichtung durch eine Probe die optimale Anzahl an Arbeitszyklen pro
Zeiteinheit (v. a. durch die Einstellung der Ventile) sichert und erst naéh dem folgenden
Einstellen der Vorrichtung’ gemif der Erfindung in das giinstigste Titigkeitsregime diese
Vorrichtung in Betrieb nimmt. Die beschriebene Vorrichtung kann weiterhin mit einer
einfachen Vorrichtung verselien werden; die eine axiale Rotationsschwingbewegung des
Teiles des Trennwerkzeuges géwiihflei'stet.. Mit einem gewissen Leistungsverlust kann zur
beschriebenen .Zu's‘ammens'téllung eine- Vorrichtung hinzugefiigt werden, die die
Rotationsbewegdhg des Trennwerkzeuiges erméglicht. Variabilitdt und dadurch auch eine
deutlich hohere Beweglichkeit, die in der Wahl des méglichen Arbeitsregimes der
beschriebenen Vorrichtung gemiR der Erfindung erreichbar ist, kann durch die Wahl des
Arbeitsmittels erreicht werden, das vom Raum {iber dem Kolben, den Druck auf den

Kolben entwickelt. Grundsitzlich sind das diese Méglichkeiten:

a)’ in beiden Riumen {iber und unter dem Kolben wird ausnahmslos ein nicht

zusammendriickbares Medium verwendet;

b) in beiden Riumen iiber und unter dem Kolben wird ausschlieflich ein

zusammendriickbares Medium verwendet;

c) in mindestens einem der Rdume iiber und unter dem Kolben wird ein
System eines nicht zusammendriickbaren und eines

zusammendriickbaren Mediums -Wasser / Luft verwendet;

d) in einem der Riume iiber und unter dem Kolben befindet sich nur ein
nicht zusammendriickbares Medium, wogegen sich im anderen nur ein

zusammendriickbares Medium befindet;

e) anstelle eines zusammendriickbaren Mediums wird ein mechanisches Mittel
verwendet, z. B. eine Druckfeder, elastisches Material mit Formspeicher

LS.
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In allen angefithrten Beispielen ist zur Ausfithrung der Arbeitsbewegung eine

Anderung des Drucks in mindestens einem der Ridume tiber und/oder unter dem Kolben
notwendig, wobei das zusammendriickbare Medium, -eventuell das dieses ersetzende
mechanische  Mittel, dient zur Absorption  der kinematischen Energie der
Arbeitsbewegung in der Zeit, wenn das kinematische System, das mit dem Kolben
verbunden ist, bereits nicht mehr den effektiven Teil der Arbeitsbewegung verrichtet.
Sowohl die mechanische Titigkeit, als auch die Okonomie der Zerstdrung des Gesteins
werden bei der Verwendung der beschriebenen Vorrichtung gemi der Erfindung von
cden gleichen Reégeln beeinfluft: je kleiner die erreichte Arbeitshubhohe ist, um so groRer
ist die Einspaning an ~verbrauchter Energie. Eine kleine Arbeitshubhthe des
Zerstémngswel'kiékx'ges bedeutet also gleichzeitig auch kleinere Leistung, die aus einer
Arbeitsbeweguin‘g‘ des Trennwerkzeuges erreicht werden kann. Dieses Problem kann
einerseits durch die Erhohung der benutzten Arbeitsdriicke des verwendeten Mediums
oder ihrer Systeme gelost werden, andererseits durch die ErhoShung der Anzahl der
Schwingungen, die pro Zeiteinheit geleitet werden. Die hier beschriebene Vorrichtung
gemifR der Erfindung ermdoglicht bei ihrer betrichtlichen Einfachheit, Blocke von im

wesentlichen beliebigem Durchmesser herauszubohren oder zu umschneiden. Thre

" weitere Bedeutung besteht darin, daf sie es mit Hilfe von Stahlschneidplatten ermoglicht,

in verschiedenen Richtungen und zu verschiedenen Zwecken Hinterschneiden oder
Unterschrimen von Teilen des Gesteinsblockes durchzufithren, z. B. Hinterschneiden der
Sohle oder der Blocke des Grubenbaus fiir den Einsatz von grofflichigen Ausbauen mit
VABA-Gliedern, eventuell ihrer Ausnutzung in Verbindung mit Systemen, die das

gesteuerte Abspalten/Abbrechen des freigesetzten Gesteinsblocks ermdglichen,

Fiir Mandvrierbewegungen von Bohr- oder Abbau- Montagekomplexen gemif
der Erfindung ist in ihnen mindestens cin linearer Fliissigkeitsmotor inbegriffen, der aus
wenigstens zwei Walzen in auseinanderlaufender, gleichlaufender oder koaxialer
Anordnung besteht, wobei jede von ihnen mit mindestens einem Kolben und mindestens
einer Zuleitung ausgestattet sind, welche mit der Flussigkeitsverteilung verbunden ist, die
in den Innenraum einer der Schrinke miindet, die besonders auf einer der Stirnwinde
von mindestens einer Flissigkeitswalze platziert sind, wobei zu mindestens einer
Stirnfliche von mindestens einem Kolben mit seinem einen Ende mindestens ein
bewegliches Zugglied angeschlossen wird, dessen zweites Ende an die Frontfliche von

mindestens einem Kolben angeschlossen wird, der in derselben oder einer anderen der
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Fliissigkeitswalzen gelagert wird, wobei das bewegliche Zugglied am Umfang von

mindesten einem angetriebenen Fiithrungsrad gelagert wird, das drehbar im Schrank
gelagert ist. Die Grofen der Flichen der Kolbenquerschnitte, die durch mindestens ein
bewegliches Zugglied miteinander verbunden sind, haben eine unterschiedliche
Querschnittfliche, vorteilhaft bei der Ausfithrung, wenn ihre Durchmesser giinstigerweise
im Verhdltnis 1 : 4 und kleiner angeordnet sind. Mindestens ein Fithrungsrad wird auf der
Achse gelagert, die mit mindestens einem ihrer Enden auRerhalb des Tnnenraumes des
Schrankes einmiindet und/oder kinematisch gebtlrwdérl ist mit Hilfe eines Mittels fir die
Ubertragung des Drehmomentes, z. B..der Eingriffriider, mit der Kegelverzahnung der
Réider, die auf den Achsen gelagert sind; die mit mindestens einem ihrer Enden auerhalb
des Schrankinnenratimes heraustreten. Mindestens zwei Austrittsachsen von wenigstens
zwei Flﬁssigkeifékvalzen werden miteinander kinematisch gebunden durch ein
bewegliches Zugmittel. An das bewegliche Zugmittel wird ein Schiebeglied
angeschlossen, besonders ein Schlitten, der giinstig in der Richtungsfiilhrung gelagert

wird.

Eine andere Konstruktionslosung, die gleichfalls auch zu anderen Zwecken
genutzt werden kann, stellt ein linearer Fliissigkeitsmotor dar, der aus einer
Flitssigkeitswalze besteht, die an den Stirnwinden mit Deckeln versehen ist und
zumindest an einem Teil jhrer Lange mit einer Lingsfuge im Umfangsmantel, in der eine
bewegliche Dichtungsleiste gelagert ist, an die sich an der abgewendeten Seite die
Profilfiihrung von mindestens einem Kolben anlegt, der mit einer radial gelagerten
Umfangsdichtung versehen und mit dem Mitnehmer verbunden ist, der auBerhalb des
Innenraumes der Fliissigkeitswalze austritt, wihrend zumindest einer seiner Deckel
und/oder der Mitnehmer mit einer Muffe ausgestattet sind, die an die
Flissigkeitsverteilung angeschlossen ist, und dabei gleichzeitig eine von diesen Muffen
durch einen Kanal, der im Kolben ausgefiihrt wird und in mindestens eine seiner

Stirnwinde einmiindet, mit dem Innenraum der Flussigkeitswalze verbunden.

Besonders  zum  Antrieb " der Schwingteile von  zusammengesetzten
Trennwerkzeugen ist ein Fliissigkeitsmotor mit axialer Ruckbewegung bestimmt, der aus
mindestens einem hohlen Statorschrank besteht, in dem koaxial mindestens ein Kolben
gelagert wird, der besonders fest und in der Regel koaxial mit der gleitend gelagerten

Austrittswelle verbunden ist, deren zumindest eines Ende auRerhalb des Innenraumes des
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Statorschrankes austritt, wobei der Statorschrank uncl/odér cie Austrittswelle und/oder ein
Kolben mit mindestens einer Formaussparung, einem Umspiilkanilchen und/oder einer
Muffe, verbunden mit der Fliissigkeitsverteilung, versehen sind. Zwischen der Innenfliche
von mindestens einer Stimwand des Statorschrankes und der ihr zugewandten Fliche
von mindestens einem Kolben wird mindestens ein elastisches Element gelagert, das
glinstigerweise aus Elaste gefertigt ist. Die innere Umfangsfliche des Statorschrankes wird
mit der Umfangsfliche von-mindestens einem frei gelagerten Kolben entlang cler ganzen
Differenzialfliiche durch mindestens eine, fest gefaBte Membrane verbunden, die aus
flexiblem und/oder elastischem Material_besteht und glinstigerweise mit mindestens einer
Uberlaféb‘ffnung versehen ist. Mindgstens ein UberlaB- oder Umspiilkanal oder eine
Formaussparung und/oder minclestens_ eine Muffe des Statorschrankes, des Kolbens, der
Welle und/.odert_l'er Membrane werden mit einem Steuerventil versehen, moglichst einem
selbsttitigen. Den beschriebenen Motor kann man ebenfalls als mehrfachen herstellen,
besonders so, daf er aus wenigstens zwel, in der Regel koaxial oder parallel gelagerten
Statorschrinken besteht, deren innen gelagerte Kolben giinstigerweise mit einer mittleren

Welle verbunden werden.

Zur Verhinderung der Ubertragung parasitiirer axialer Kraftvektoren, besonders
auf Rotationsschwingmotoren zusammengeﬁihrtér Komplexe gemif3 der Erfindung, oder
im Gegenteil fiir die Ausnutzung restlicher und parasitiirer axialer Kriftevektoren aus der
primdren Schwingbewegung wird die Bohrstange, die hohle Bohrstange, die
Filithrungsstange und/oder ihre Kombinationen mit mindestens einem Ubertragungsglied
oder mindestens einem Dimpfer verBtnnden1, das/der in beiden Fillen aus einem Paar
einander spiegelsymmetrisch zugewandten Tellerfedern besteht, moglichst an der

gemeinsamen Berithrungsfliche kinematisch gebunden.

Zu den wesentlichsten Vorteilen, die durch die Ausnutzung der Art der
Gebirgsschlagverhiitung und der Vorrichtung zu ihrer Verwirklichung gemidR der
Erfindung, erreicht werden kénnen, gehort v. a. die Tatsache, daR alle Arbeiten, die auf
Bergmannsart im Gesteinsmassiv  durchgefithit werden, werden in einem Raum
durchgefiihrt, der durch den Baukastespreizausbau im voraus so gesichert wird, daf der
Gleichgewichtszustand  der  Spannung im  Gestein  erhalten  bleibt.  Der
Baukastenspreizausbau wirkt dabei _nicht gegen das Gestein, wie die iiberwiegende

Mehrheit der bekannten Ausbautypen, sondern nutzt die Gesteinsschichten, die
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untrennbarer Bestandteil des Ausbausystems werden. Dadurch kommt es nicht zu

spontanen Uberausbriichen, und das auch nicht in tektonisch komplizierten oder
gestorten Horizonten. Ein anderer in sich abgeschlossener Komplex von Vorteilen ist dlie
gleichzeitige mehrfache Leistungserhhung der Bor-, Schneid-, Vortriebs- und/oder
Abbauvorrichtungen im Vergleich zu Vorrichtungen, die nach den tiblich benutzten
Konstruktionsverfahren ‘hergestellt werden, gleichzeitig die deutliche Senkung des
Gewichts der einzelnen Fiunktionseinheiten im Vergleich zu bekannten Vorrichtungen,
die zur Erreichung des gleichen Zwecks benutzt werden, eine betrichtliche Variabilitit
des gesamten Baukastens, die gegenseitige Verbindbarkeit ihrer einzelnen
Funktionseinheiten ohne die thwendigke}it ihrer gegenseitigen zusitzlichen Anpassung,
was eine relativ schnelle und’ finanziell nicht anspruchsvolle Anpassung der gesamten
Vorrichtung ari~' verdnderte Bedingungen und/oder verinderte Arbeitstitigkeiten
ermoglicht, deutlich geringere Anschaffungskosten im Vergleich zu den Mechanismen,
die in der Gegenwart verwendet werden. Der Spreizausbau, gemiR der Erfindung, der
eventuell auch VABA-Glieder einschliet, ist finanziell nicht anspruchsvoll bis zu dem
Grade, dal er auch nach Beendigung aller Bergmannstitigkeiten und dem Verlassen
eines Teils des Schachtfeldes oder seines gréReren Komplexes am Ort seiner
Versvendung belassen werden kann, was den Erhalt eines ausgeglichenen
Spannungszustandes des Gesteinsmassivs auch lange Zeit nach Beendigung der
Bergmannsarbeiten gewihrleistet langfristiges Sinken der Deckgebirgsschichten

einschrinke.

Ein anderer wesentlicher Vorteil ist ebenfalls die Arbeitsweise der Vorrichtung,
die mindestens ein Trennwerkzeug gemif der Erfindung beinhaltet, das aus mindestens
zwei Teilen besteht, von denen eins als Schneidteil realisiert wird, wogegen mindestens
eins als Schwingteil gebildet wird; bei der Titigkeit des beschriebenen Trennwerkzeuges
ist das Schneidteil in permanentem Kontakt mit dem Boden des Schnittes, wodurch
gewihrleistet ist, daf sich der Boden des Schnittes im wesentlichen stindig im Innern des
Rotationsumhiillungskorpers befindet, der durch mindestens ein Arbeitswerkzeug des
Schwingteiles gebildet wird. Die Arbeitsorgane des Schneidteiles gleichen den Boden des
Schnittes unmittelbar nach Beendigung des Arbeitszyklus des Schwingorgans am
gegebenen Ort aus, wodurch die angefiihrte Fliche im wesentlichen sofort gereinigt und
fir den neuen Zyklus der Arbeitsbewegungen des Schwing-, z. B. Schlag- oder StoRteiles

vorbereitet wird. Das Schneidtei] tibertridg die Kraftwirkung des Druckes stéindig auf den
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Boden der Ausbohrung und kann mit Diamanten besetzt sein. Die axialen Schwingteile
werden besonders mit einem Besatz aus Hartmetall versehen. Die hier beschriebene
Konstruktionsanordnung, bzw. die beschriebenen Konstruktionsprinzipien ermoglichen
die Einstellung der Bewegungen des Schwingteiles und im wesentlichen unabhiingig von
ihm auch der Bewegungen des Schneidteiles nach den Bediirfnissen, die besonders
durch die geologische Zusammensetzung des Gesteins und seinen mechanischen
Eigenschaften bestimmt werden. Dadurch wird ermoglicht, daR das Schwingteil im
Vibrations-, Stof3- oder EinschieRregime arbeitet. Die Konstruktionsanordnung der
Trennwerkzeuge in einen, zwei- e'\{enttl.ell auch mehrfache Schnitte hat eine Reihe von
Vorteilen: nach der Beendigung erméglicht sie v. a. die Verwendung der beschriebenen
Spalt- und Brech?orﬁchtﬁngénl Die Vorrichtung gemif dieser Erfindung kann ebenfalls
durch ein zweites Treibmedium angetrieben werden, z. B. durch Grubendruckwasser, das
weiterhin gleichfalls zum Ausspiilen des Bohrmehls bzw. groferer Fragmente des vom
Schnitt gestorten Massivs verwendet werden kann. Im Falle der Verwendung weiterer
Bedarfsmittel, die z. B. zur Trennung fester Fraktionen aus der Austrittssptlfliissigkeit
vom Wasser dienen, kann die Vorrichtung gemidf der Erfindung in  einem
abgeschlossenen Fliissigkeitskreislauf genutzt werden. Auf die beschriebene Art und
Weise kann der unerwiinschte freie Austritt von Erdolderivaten in den Grubenraum
ginzlich ausgeschlossen werden, z. B. das Auslaufen’ von Schmierstoffen oder
Olkithlflussigkeiten bei {iblich benutzten Maschinen, ungeachtet der Tatsache, daf auf
der Vorrichtung gemif der Erfindung die Anzahl der Reibflichen, die eine Behandlung
mit Schmierstoffen erfordern, deutlich minimalisiert ist. Ein weiterer deutlicher Vorteil ist
die Verwendung von VABA-Gliedern zum Antrieb der kinematisch unabhingigen Teile
des Trennwerkzeuges mit mindestens einer Freistufe im Hinblick auf irgendeines seiner
weiteren Teile, weil dank des Antriebs durch die hineingetriebene Fliissigkeit oder das
Dispersionssystem nicht nur die Frequenz der Arbeitsbewegungen, die Amplitude ihrer
Arbeitsbewegung und das Quantum der {ibergebenen Energie auf den angetriebenen
Bestandteil, v. a. den Spitzen und/oder der Schneide, beeinfluft werden kann, sondern
gleichfalls der zeitliche Ablauf der Qu:antenﬁbergabe an Bewegungsenergie, die durch ein
VABA-Glied oder ihre Summe, sz;r. Thr System im Verlauf der Arbeitsbewegung
tibergeben wird; das kann in einem relativ breiten Spektrum von im wesentlichen
sprunghaften Verfinderungen bis hin zu Verinderungen, wo sich die tibertragene Energie
mit Riicksicht auf die Arbeitsbedingungen der Vorrichtung gemidf der Erfindung,
allmihlich erhoht, beeinfluBt werden kann. Die Verwendung von VABA-Gliedern zum

Antrieb von mindestens einem der Teile des Trennwerkzeuges beseitigt Verluste, héhere
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Energieanspriiche und andere Komplikationen, die gew&hnlich mit der Ubertragung

eines Kraftvektors vom Motor oder einer anderen Antriebsvorrichtung mittels einer
Bohrstange bzw. einem Gestinge auf das Trennwerkzeug, wo ein verhiltnismiRig
bedeutender Teil des tibertragenen Drehmoments durch die Ubertragungsglieder der
beschriebenen Kette absorbiert wird, z. B. durch die Torsion der gesamten kinematischen
Kette bei der geleisteten Arbeitsbewegung und gleichfalls auch durch eventuelle

Spielrdume zwischen ihnen:

Losungen, die im 'VABA-Glied findestens eine Multiplikationsschraube
beinhalten, ' sind .fﬁﬁig, die verankerte Vorrichtung unverhiltnismiBig zuverlissiger zu
arretieren als Anke’r‘\}on bishéf verwendeter Materialbildung und rdumlicher Anordnung.
Die beschiriebene . Zuverldssigkeit kann ebenfalls in  verhidltnismiRig nicht
zusamimenhaltenden, briichigen oder tektonisch gestérten Materialen gewonnen werden,
wobei die angefithrte Vorrichtung im Bedarfsfall leicht freizumachen und wieder
benutzbar ist. Grundsidtzlich kann man sagen, daf es alle Ausfilhrungen des
Trennwerkzeuges, gemifl der Erfindung, die das Prinzip des Kernbohrens oder
Kernschneidens ausnutzen, in Fillen, wo es nicht erforderlich ist, daf der abgebohrte
Kern kompakt erhalten bleibt, z. B. fir Zwecke der geologischen Forschung,
ermoglichen, daR der freigesetzte Kern in eine deutliche groRere Kérnigkeit fragmentiert
wird, als das bekannte, konventionelle Bohrmaschinen erreichen, die zur Durchfithrung
von Bohrungen der gleichen Parameter genutzt werden, wodurch verhiltnismiRig viel
Energie eingespart wird, die sonst zur tiblich benutzten Fragmentation des geforderten
Materials aus der Bohrung bei der Benutzung von in der Regel Vollprofilwerkzeugen
erforderlich ist. Der angefiihrte Teil der Vorrichtung gemifR der Erfindung erméglicht eine
erhebliche Erhohung des Anteils an Ausbohrungen, die am Kern aus schon oben
angefithrten Griinden bebohrt werden, weil die gegenwirtig realisierten Bohrungen, die
auf Kernart durchgefiihit werden, mit dieser T echnologie vorwiegend aus Griinden
gebohrt werden, die durch den Anspruch, einen relativ unzerstérten Kern zu gewinnen,
charakterisiett sind. Diese Technologie wird also bis jetzt aus Griinden der Erreichung
deutlicher energetischer Einsparungen und, daraus abgeleitet, auch Kosteneinsparungen

nicht angewandt.

Ein anderer Komplex von Vorteilen, der bei der Benutzung der Vorrichtung

gemif} der Erfindung erreichbar ist, ist die Moglichkeit ihrer Verbindungsdurchschaltung
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zwischen den einzelnen Teilen der konkret applizierten Zusammenstellung, und zwar
sowohl die direkte, proportionale, invertierte Durchschaltung oder
Riickverbindungsdurchschaltung, als auch ihre willkiirliche Kombination. Als einfaches
Beispiel, das die angefithite Behauptung veranschaulicht, kann die gegenseitige
Durchschaltung des Anker- VABA-Gliedes angefithit werden, das in den Fundamenten
der Zusammenstellung der hier schon oben beschriebenen Fli'lssigkeitsmotoren.gelagelt
ist, die mittels einer hydraulischen Riickverbincdung mit der Unterstiitzung weiterer, hier
genauer nicht spezifizierter Mittel, besonders des Vibrationsabnehmers, verbunden sind.
Diese gegenseitige Durchschaltung ermb’glich‘t beispielweise bei einer Destruktion der
Verankerung die automatische Einstellung der Tétigkeit aller Antriebsaggregate, v. a. der
Motoren, und eventuell die Fieisetzung der angeschlossenen Sicherheitsmittel, die die
einzelnen Funk_tio'nen‘ der Einheiten in einer sicheren Lage erhalten und so vor einem
Abgleiten oder Fall der positionierbar gelagerten Teile schiitzen. Eine andere Moglichkeit
ist z.B. die proportionale Einstellung der Spannkraft der Ankervorrichtung, die
VABA-Glieder gemif der Erfindung-beinhaltet, der Druckregulierung der in ihnen
besetzten Fliissigkeitsfiillung mit Riicksicht auf die GroRe der Vektorimpulse oder der
Krifte, die durch die angeschlossene Vorrichtung vervielfacht werden, wo z. B. die
angefiihrte Spannkraft bzw. der Druck der Anker- oder Arretierfliissigkeitsfiillung je nach
Durchmesser des benutzten Trennwerkzeuges automatisch reguliert wird. Die angeftihrte

Verbindungsdurchschaltung von mindestens zwei Antrieben mit unterschiedlichen

© Arbeitsbewegungen  ermoglicht  ebenfalls  das  Erreichen  unterschiedlicher

SchluRarbeitsbewegungen des Trennwerkzeuges, beispielsweise der Riickbewegung an

‘der Schraubenlinie mit wihlbar verinderlichen Parametern in Intervallen der

Arbeitsbewegung des axialen Schwingmotors und des Rotationsschwingmotors. Einen
anderen bedeutsamen Teil von Vorteilen bei der Benutzung der Vorrichtung, gemis der
Erffindung, kann man bei seiner Verankerung auf dem Rohr erzielen, das parallel zur
Lingssymetrale der Bohrstange, Fithrungsstange oder ihrem Gestinge situiert ist, oder bei
der Verwendung der Verankerung einer solchen Vorrichtung in der Vorbohrung, wo zur
Verankerung ein VABA-Glied benutzt wird. Diese Anordnung ermoglicht es, das
Entstehen parasitirer Krifte und dynamischer StoRe, die beim Trennwerkzeug im Verlauf
seiner Arbeitstitigkeit entstehen, beispielsweise bei der Bohrkrone, der Aplikation der
Verankerung an einer Stelle, die der Stelle ihrer Entstehung am nichsten ist, deutlich zu
vermindern oder sogar zu minimalisieren; gewohnlich ist die Ubértragung parasitirer
Kraftvektoren auf die Tragekonstruktion der gesamten Vorrichtung die Ursache der

Entstehung unerwiinschter Abweichungen des 'Trennwerkzeuges bzw. der gesamten
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Bohranlage von der festgelegten Achse oder Ebene der Bohrung bzw. des Schnittes. Die

beschriebene Losung ermoglicht einerseits die Einhaltung der geplanten Richtung der
durchgefithiten Arbeiten, z. B. Bohren, wobei das Auffangen der parasitiren Krifte oder
StéRe an der Stelle, die der Stelle ihres Entstehens moglichst am nichsten ist,
verhiltnismiRig einfach ist, weil diese Krifte durch die Ubertragung, logisch oder
zufillig, dauerhaft oder voriibergehend entstehende Hebel von den einzelnen
Konstruktionsteilen der benutzten Vorrichtung, die aus diesem Grund als wesentlich
weniger angestrengt dimensioniert und deshalb als erleichterte Teile mit weniger
kritischem Durchmesser, éVe'ntuell. auch aus weniger kostenaufwendigen Materialen,

ausgefithit werden kénnen, weiter nicht vervielfacht werden.,

Weitere, im Vergleich zu den bereits angefithrten Vorteilen, kénnen kleinere
Vorteile bei der Verwendung einer bestimmten Ausfiihrung einiger Funktionseinheiten
der Vorrichtung, gemdf der Erfindung, erreicht werden und werden deshalb im

Zusammenhang mit der Beschreibung der Beispiele ihrer Ausfiihrung angefiihrt.

Ubersicht der Figuren auf den Zeichnungen

Das Verfahren und auch die Vorrichtungen fiir die Gebirgsschlagverhiitung,
besonders bei der Durchfithrung von Bergwerksarbeiten, gemif3 der Erfindung, wird
weiter genauer erldutert mittels der Beschreibung der einzelnen Beispiele und ihrer

Ausfithrung, die auf den beiliegenden Zeichnungen veranschaulicht werden, wo

Fig. 1 und 2 im Lingsschnitt Beispiele der Ausfithrung des Rohrspreizausbaus, gemif der
Erfindung, in waagerechter Lage darstellen, die #HuBere VABA-Glieder in
Schraubenlinienform beinhalten; '

Fig. 3 den Vorderansichtsschnitt durch die Beispielausfiihrung des Spreizausbaus, gemif
der Erfindung, mit duBerem VABA-Glied mit vertikaler Anordnung und mit
angeschlossenem Stiitzfu versehen veranschaulicht, wogegen

Fig. 4 im axialen Schnitt die Beispielausfithrung der identischen Anordnung von Fig. 3 in
der Ausfithrung als tensometrischer Fithler darstellt und

Fig. 5 den axialen Schnitt durch die Ausfithrung des Spreizausbaus darstellt, dessen Rohr

nicht mit einem #Auferen Flansch versehen ist, wogegen
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Fig. 6 ebenfalls in axialem Schnitt dlas Beispiel einer. abweichenden Ausfithrung des
Spreizausbaus, gemifl der Erfindung, mit duBerem VABA-Glied in Form einer
Schraubenlinie darstellt;

Fig. 7 das Detail der Beispielausfithrung der Arretierhiilse fiir den Spreizausbau von Fig.
6 darstellt; auf

Fig. 8 ist der axiale Schnitt durch die Bohrung mit erweitertern Durchmesser am Boden
gezeichnet, die gilinstig fiir den Rohrspreizausbau ist, der gegen axiale und radiale
Druckbestandteile des Gesteinsmassivs wirkt; auf den

Fig. 9, 9A bis 9C sind einige Beis{pielefd'er Ausfithrung der Beispiele des Spreizausbaus
fiir extrem hohe Driicke veranschaulicht, wogegen

Fig. 10 das Aﬁsfﬁhnmgsbéi”spiél des Rohrspreizausbaus mit doppeltem elastischem
Boden und Arretieranker beinl{éltet; die Beispiele von den

Fig. 11 und 12 stellen die Beispielausfithrung des VABA-Gliedes grofen Umfangs als
Spreizausbau dar;

Fig. 13 und 14 veranschaulichen die Beispielausfiihrung des Formschnittes im Gestein,
der die Lagerung des Spreizausbaus erméglicht, der gegen Gesteinsschichten in
axialer und radialer Richtung wirkt, in die VABA-Glieder zur Einlage bestimmt
sind, deren Beispiele veranschaulicht sind auf den

Fig. 15 bis 20; auf den weiteren

Fig. 21 bis 31 werden Varianten der Lagerung der VABA-Glieder auf flachen Korpern
demonstriert;

Fig. 32 und 33 stellen die prinzipielle Anordnung des einfachen VABA-Gliedes dar, das
in eine einhiufige Schraubenlinie gewickelt ist; auf den

Fig. 34 bis 36 werden die Ausfithrungsbeispiele des teleskopischen Ausbaus dargestellt,
der verdichtetes Dispersionsmaterial beinhaltet; auf den

Fig. 37 bis 41 sind Ausfiihrungsbeispiele des aufgesetzten Rohrausbaus, der ebenfalls mit
‘verdichtetem Dispersionsmaterial ausgefiillt ist; auf den

Fig. 42 bis 48 werden weitere Ausfithrungsbeispiele des Rohrspreizausbaus demonstriert,
die ein Dispersionsdruckmedium enthalten, wogegen die

Fig. 49 und 50 die Ausfiihrung des Spreizausbaus mit einstellbarer Vorspannung
demonstrieren und die

Fig. 51 bis 56 Beispiele der Verwirklichung von Hingegliedern fiir den Ausbau und/oder
die Ausriistung des Grubenbaus;

Fig. 57 bis 59 beinhalten Beispi,el‘e" der Zusammenstellung von Trennwerkzeugen zur

Realisierung von Bohrungen und die
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Fig. 60 und 61 veranschaulichen Details der Ausfithrung der Vorbohrfithrung von der

Zusammenstellung auf Fig. 59;

Fig. 62 bis 65 beinhalten die Beispielzusammenstellung der Werkzeuge zum Abspalten

 des umbohrten Kerns mit ausgefiihrter konzentrischer Vorbohrung;

Fig. 66 und 67 veranschaulichen die Beispielausfithrung der Krone zur Erweiterung der
Bohrung in seinem willkiirlichen Teil;

Fig. 68 und 69 veranschaulichen die schematisierte Ausfithrung des Rohrteiles des
Trennwerkzeuges, das innen -gelagerte Schneiden zur Fragmentation des
umbohrten Kernes b‘ei'nhaltc;t; auf den "

Fig. 70 und 71 ist ein zisammengesetzter MeiRel veranschaulicht, der zur Befestigung
am‘Trerm‘WérkzeAug bestimmt ist; auf den

Fig. 72 und 73.werden, die Ausfiihrungsbeispiele zusammengesetzter Trennwerkzeuge
veraﬁschaulicht; auf

Fig.74 den axialen Schwingteil des zusammengesetzten Trennwerkzeuges
veranschaulicht; )

Fig. 75 Dbis 77  steliten ‘Beispiele der gesamten  Anordnung  der
Baukastebohrzusammenstellung mit Supports, Schwenkern " und
Fliissigkeitsmotoren dar, die im Gestein in unmittelbarer Nihe der ausgefiihrten
Bohrung und/oder Vorbohrung verankert ist;

Fig.78 veranschaulicht die Beispielausfilhrung des  Fliissigkeitsmotors  mit
Rotationsschwingarbeitsbewegung, der mit einem schweren Schlaghammer
verbunden ist, '

Fig.79 veranschaulicht die Verbindung des Flissigkeitsmotors mit
Rotationsschwingbewegung, in deren Rotor ein Fliissigkeitsmotor mit axialer
Schwingbewégung eingelegt ist; auf

Fig.80 wird dieser Flussigkeitsmotor ~mit Rotationsschwingarbeitsbewegung
veranschaulicht, der eine Rohrbohrstange mit 2usammengesetztem Trennwerkzeug |
trigt, das einerseits ein Schneidteil mit Rotationsschwingarbeitsbewegung
beinhaltet, andererseits ein koaxial gelagertes Schwingteil mit axialer
Arbeitsbewegung; .

Fig. 81 veranschaulicht die axonometrische Ansicht auf die Zusammenstellung des
Bohrsatzes, die auf dem Support gelagert wird und die Rohrbohrstange trigt, die
kinematisch gebunden mit dem Motor, der die Rotationsschwingbewegung leistet,

verbunden ist und mit dem selbstindigen Motor fiir die Hervorrufung der axialen

Schwingbewegung der Rohrbohrstange, wobei es moglich ist jeden dieser Motoren
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selbstindig in Gang zu setzen, anzuhalten sowie auch sein Arbeitsregime zu

regulieren;

Fig. 82 und 83 bilden die Vorderansicht und den Seitenansichtsschnitt durch cdie
Beispielausfiihrung des zusammengesetzten linearen Trennwerkzeuges ab, das fiir
die Durchfithrung gerader Schnitte bestimmt ist;

Fig. 84 und 85 stellen dann die axonometrischen Ansichten auf die ein wenig
abweichende Anordnung des Trennwerkzeuges mit gleicher Bestimmung dar; auf

Fig. 86 wird die Beispielzusammenstellung des zusammengesetzten Trennwerkzeuges
von Fig. 125 illustriert, érgédnzt durch einen teleskopischen Fithrungsarm; auf den

Fig. 87 veranschaulicht in axdnometriScher Ansicht den axialen Schnitt durch einen
éihnlicheri iinééren Fliissigkeitsmotor mit ldngs platziertem Walzendeckel, der mit
Schloﬁsegménten versehen ist, die sich beim Durchgang des Mitnehmers, cler mit
dem Kolben verbunden ist, 6ffnen;

Fig. 88 veranschaulicht den Teil der biegsamen Walze des linearen Fliissigkeitsmotors
gemiiR der vorangegangenen Beispiele der Ausfiihrung, der es in der Aufbereitung
in  Verbindung mit dem Trennwergzeug ermdglicht, Schnitte aller Art
durchzufithren; auf den .

Fig. 89 bis 92 sind verschiedene Ansichten auf die Zusammenstellung des differenzialen
Flussigkeitsmotors mit geradliniger Bewegung aufgezeichnet, der aus einem Paar
Fliissigkeitswalzen besteht, in denen sich ein Paar kinematisch miteinander
verbundener Kolben bewegt; auf

Fig. 93 wird schematisch die Zerfahrung des Grubenfeldes auf der Erfindung gemif Art
und Weise veranschaulicht, wobei die folgende

Fig. 94 die GrundriBansicht auf die schematisch gezeichnete Art des Vortriebs mit Hilfe
der Vorrichtung fiir den Vortrieb langer Grubenwerke gemif der Erfindung
veranschaulicht;

Fig. 95 und 96 stellen den axialen Schnitt und die Grundrifdisposition durch eine
Brechvorrichtung dar, die fir die Ausfuhr enorm hoher Driicke bestimmt ist;

Fig. 97 und 98 stellen Beispiele der Umfangsumschneidung vorgetriebener Grubenwerke
dar, die freie Flichen fiir das Ansetzen von Brech- und/oder Spaltsystemen bilden;

Fig. 99 und 100 veranschaulichen dié schematisierte Grunrif3- und Frontansicht auf den
Ort eines langen Grubenbaus, der mit Hilfe von Spalt- und/oder Brechsystemen
gemif der Erfindung vorgetrieben wird, die in die ausgefithrten Trennschnitte und

Bohrungen platziert werden;
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Fig. 101 und 102 bilden veranschaulichen die Seiten- und GrundriBansicht auf die

schematisch gezeichnete Art des Vortriebs mit Hilfe der Vorrichtung langer
Grubenwerke, gemiR der Erfindung;

Fig. 103 veranschaulicht im Vorderansichtsaxialschnitt die schematisierte Anordnung der
Flussigkeitswalze, die als Antrieb des angeschlossenen Trennwerkzeuges benutzt
wird; |

Fig. 104 veranschaulicht im axialen Schnitt die detaillierte Ansicht durch die Ausfithrung
des Kolbens der Fliissigkeitswalze von Fig. 105;

Fig. 105 bis 107 illustrieren- dann das  Ausfiihrungsbeispiel einer Zhnlichen
Bohrvorrichtiing, ‘die * die gleichzeitige  Rotationsschwingbewegung des
’l‘rennwerkZéﬁges ausnutzt und den Schiebetisch mit VABA-Gliedern;

Fig. 108 bis '1'10 veranschaulichen eine weitere Beispielausfithrung einer zhnlichen
Bohrvorrichtung, die fir die 1:édiale Rickbewegung des Trennwerkzeuges den
Schiebetisch mit VABA-Gliedern ausnutzt;

Fig. 111 und 112 veranschaulichen im Vorderansichtsschnitt bzw. in der
Grundrigdisposition das schematisch abgebildete Beispiel der Ausfithrung der
Bohrvorrichtung gemiR der Erfindung, die das Prinzip des EinschuRantriebes, der
durch einen Rotationsschwingmotor erginzt wird, ausnutzt;

Fig. 113 bis 115 veranschaulichen die Vorderansicht auf die Beispielkombination der
Bohrungen und geraden Schnitte, die freie Trennungsflichen bilden, die die
Gesteinsblocke fiir ihre folgende Abtrennung vom Gesteinsmassiv durch Spalten
und/oder Brechen einschrinken; Bohrvorrichtung gemig der Erfindung, die das
Prinzip des Einschufantriebes, der durch einen Rotationsschwingmotor erginzt
wird, ausnutzt; ‘

Fig. 116 veranschaulicht den Querschnitt durch die Ausfiihrung des Grubenbaus
kreisformigen Querschnitts, der durch den Spreizausbau gemif® der Erfindung
gesichert wird, dessen Detail die folgende

Fig. 117 darstellt;

Fig. 118 veranschaulicht den Querschnitt durch den Grubenbau kreisformigen
Querschnitts, der durch einen Spreizausbau anderer Ausfiihrung gesichert wird,
der im Detail auf der

Fig. 119 abgebildet wird; auf

Fig. 120 wird die Beispielausfilhrung des Baukastens der Bohrvorrichtung zur
Durcchfiithrung von Abbaubohrungen in axonometrischer Ansicht veranschaulicht;

auf
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Fig. 121 st die axonometrische Ansicht auf den Fliissigkeitsmotor mit
Rotationsschwingbewegung und verdoppeltem Rotor;
Fig. 122 bis 124 stellen Bestandteile der Verbindung der Rohrbohrstangen mit der glatten
auflen befindlichen und duferen Umfangsfliche dar, die fiir die Ausfuhmng von

I-'orderbohrungen benutzt werden auf dén

; Fig 125 und 126 befindet sich im schematisierten Vorderansmhtsschmtt uncl in der

Grundrifansicht dié Anordnung des zusammengesetzten Trennwerkzeuges zur
Durchfithrung von Auskohlbohrungen. Auf

Fig. 127 wird ein Beispiel des “Vortriebs " eines langen Grubenbaus mit Hilfe von
Sohlenbohrungen schematisch dargestellt. Die

Fig. 128 bis 130 veranschaulichen die Seitenansicht und Querschnitte durch die
Anordnung fur frontales Zerschneiden eines getrennten Stofes. Auf den

Fig. 131 bis 133 wird in der Grundrifansicht und im Seitenansichtsschnitt eine sehr
einfache Schneidvorrichtung veranschaulicht. Die

Fig. 134 bis 137 stellen einzelne Bestandteile und die Zusammenstellung der
Trennwerkzeuge mit universell\em Manipulator, gemis der Erfindung dar. Die

Fig. 138 stellt die Seitenansicht auf di"echhneidplatten'dar, die fiir die Beschneidung des
Decken- und Sohlenteils des Gltlbenbatl profils be'st‘immt‘sind, wogegen

Fig. 139 die Frontansicht auf clas Baukastenteil der Trennplatte gemdf der Erfincdung
darstellt, deren abweichende Ausfithrung gleichfalls Schwingteile einschlieﬁend; in
der gleichen Ansicht

Fig. 140 dargestellt, wogegen

Fig. 141 den Querschnitt der Anordnung der Schneidplatte zur Ausfithrung eines
Doppelschnittes darstellt.

Fig. 142 veranschaulicht in der Vorderansicht mogliche Arten der Zertrennung eines

kompakten’ Gestemsmassrvs und

.Fig 143 stellt die Frontansicht auf eine emfache Vomchtun0 zur Durchfithrung von

koaxialen Bohrstangen mit vorher gefertigter Vorbohrung dar.

Auf den angefithrten Zeichnungen sind der Ubersicht halber nicht die sich
anschlieBenden Bestandteile der hydraulischen Kreisliufe gezeichnet, genauso wenig wie
die Steuer- und Regulationselemente dieser hydraulischen Kreisldufe, sowohl
mechanische, wie Ventile, als auch elektronische, wie Mikroprozessoren, die den Kern
intelligenter Steuersysteme bilden. Zur Erhaltung der Ubersichtlichkeit der einzelnen

Zeichnungen werden stellenweise auch die Zuleitungen des Druckmediums zu den
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einzelnen abgebildeten Bestandteilen ausgelassen, was am entsprechenden Ort der

Beschreibung immer angeftihrt wird.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung

Die Fig. 1 und 2 veranschaulichen den Vorderansichtsschnitt durch die
Beispielausfithrungen der'Grundanordnung des variablen Baukasten-Ausbau-Stiitz-und
Arretier-Glied (wveiter nur "VABA- Ghed") 3 gemiR der Erfindung, der aus dem hier nicht
genauer beschnebenen Gmbenbau 014 clurchgefuhrt wird, aus dem eine Bohrung 012
realisiert wird, in dle anschhefSend ein Rohr eingeschoben wird, das an seinem #dufleren
Umfang mit dem zur Splrale gewickelten VABA-Glied 3 versehen ist. Die Fig. 1 stellt
dabei eine Beispielausfiihrung des Ausbaus gemi® der Erfindung dar, wo das Rohr 1 in
der Bohrung 012 als einseitig eingespannter Triiger installiert wird. Das Rohr 1 stiitzt dank
dieser Lagerung in seinem freien Teil die Decke des Grubenbaus 014, wogegen sein Teil,
der in der Bohrung 012 am dufleren Umfang mit dem gewickelten VABA-Glied 3 befestigt
ist, gleichfalls eine Stittzfunktion gegeniiber den Seiten der angefithrten Bo}mmg 012 und
dem Gestein in _seinef Umgebung erfiillt. Auf Fig. 2 ist die ganze Zusammenstellung des
Rolirs 1 mit dem AuRenumfangs-VABA-Glied 3, die in def Ebéne’der Miindung der
Bohrung 012 endet und =z B. als Einfithrungskolonne fiir die Verwirklichung der
Forschungsbohrung 012 kleineren Durchmessers am Ort des Vortriebsgangs, als
Einmiindung fiir die Realisierung von Bohrungen mit kleinem Durchmesser fiir die
Installierung von Sonden, die den Verlauf der Verinderungen der Druckverhiltnisse in
der Umgebung des Grubenbaus 014 verfolgen, als Ausbau, die die Zusammeénhaltbarkeit

des gestorten Gesteins an der Seite des Grubenbaus 014 garantiert, u. a. dienen kann.

‘Die Beispielausfithrung  der Stitzausbauten  von Fig. 3 veranschaulicht - im
Vorderansichtsschnitt die Situation, wenn im Gestein 01, das durch Druckrisse 017, die
sich in seiner unmittelbaren Umgeblmg befindet, gestort ist, die Bohrung 012
durchgefiihrt wird. In der Bohrung 012 selbst ist ein Kissen 015 gelagert, auf das ein
StiitzfuR 38 aufgesetzt ist, dessen degr} Kissen 015 zugekehrter Boden 106 aus elastischem -
Material besteht. Die Kehrfldche des. Stiitzfules 38 und das Ende des Rohres 1 sind mit
einem gemeinsamen festen Boden 105 versehen. Auf der Gegenseite des Rohres 1 ist ein

fester Boden 1050 mit einer passenden, hier der Einfachheit halber nicht

veranschaulichten Zuleitung eingelassen, was es ermdglicht, die beschriebene
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Beispielausfiihrung des Ausbaus fiir extrem hohe Driicke zu benutzen. Die Zerstérung

des Rohres 1 wird dann dadurch verhindert, da in ihren Innenraum, der durch die
Boden 105, 1050 begrenzt ist, ein Druckmedium zugefiihrt wird, was z. B. Wasser ist. Die
duRere Umfangsfliche des Rohres 1 ist mit dem Umfangs-VABA-Glied 3 umwickelt, das
bis zuin Flansch 107 reicht, an den sich an der entgegengesetzten Seite die Stopfbuchse
010 anschlieRt. Nach Erréichen der 'eingezeichnéfén Zuéaminehstellung iri der Bbhniing-
012 wird zunéchst das Druckmedium durch eine hier nicht veranschaulichte Zuleitung in
das VABA-Glied 3 gefiihrt, und danach -,wird fir die Gewinnung der axialen Komponente
des reaktiven Druckes des Ausbaus gemiR der Erfindung das Druckmedium durch eine
hier ebenfalls nicht verans’cha(xlicﬁte Zuleitung auch in den Stiitzful 38 geleitet, dessen
elastischer Boden. 106 dénk'des aﬂgefﬁhfteqi Druckes herausgediickt wird und als Folge
auch das .Kissefi 015 zusammendriickt, o'h'ne daR es dabei zu einer inechanischen
Beschéidiguhé kommen kann, bzw. zu einem Durchsto des elastischen Bodens 106
durch sein Anpressen an die unebene Fliche des Bodens der Bohrung 012, Eine weitere
Bedeutung des Kissens 015 ist dadurch gegeben, das8 es den KraftschuB des Ausbaus mit
dem Gestein 01 sichért, und das auf seiner ganzen Flidche. Danach wird die Stopfbuchse
010 hergestellt, die z. B. aus unter Druck eingetriebenem Beton, aus einer erstarrten
Dispersionsmischung oder aus unter Druck eingetriebeném Saﬁd‘erzeugt werden kann.
Auf der beschriebenen Fig. 3 wird die Bohrung 012 im Gestein 01 durchgefiithrt, das
Zerstorung des VABA-Gliedes 3 droht. Die Durchfithrung des Ausbaus von Fig. 4
unterscheidet sich von dem Ausbau Fig. 3 dadurch, daf der Stiitzfuf 38, der zur Ausfuhr
des axialen Druckes bestimmt ist, mit dem Rohr 1 hier kein Ganzes bildet, sondern seine
Konstruktionsausfithrung ist so, daf er als selbstindiges Bauelement erzeugt wird, das
zum Einschieben in das Rohr 1 als Ausbau geeignet ist. Diese Losung ermdglicht es,

jeden Ausbau nach Bedarf mit Einzelteilen fir die Entwicklung ‘der axialen Driicke

auszustatten. Ein weiterer Unterschied besteht darin, da® das Rohr 1 nicht mit einem -

Flansch 107 versehen ist. Der angefithrte Flansch 107 von Fig. 3 ist Giberall dort nétig, wo
es groRe Driicke zu erzeugen gilt oder dort, wo wir einen grofReren Abstand der Wand
des Rohres 1 von der Wand der Bohrung 012 wihlen. Der letzte Unterschied besteht
darin, da das Rohr 1 auf der beschriebenen Darstellung nicht mit einem festen Boden
1050 ausgestattet ist. Die Ausfiihrung des tensometrischen Spannungsfithlers, die auf
Fig. 5 veranschaulicht ist, weist p'.raktisch tibereinstimmende Merkmale mit der
Ausfithrung des Ausbaus der Fig. 3 und 4 auf; der einzige Unterschied besteht im

unterschiedlichen Durchmesser. So ausgefithrte Fithler werden in die Bohrung 012 mit
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einem Durchmesser von etwa 50 mm eingeschoben, Daraus geht hervor, daf jeder

Ausbau, der auf die beschriebene Art und Weise ausgefithit wird, im Grunde genommen
ohne Riicksicht auf ihre AusmafRe als tensometrischer Fithler dienen kann. Fiithler mit

kleinem Durchmesser dienen v.a. der Gewinnung von Angaben (ber

- Druckveriinderungen im Gebirgsmassiv und seiner Bewegung. Desweiteren liefern’ sie

wichtigé Informationen iiber die Tiefe des Wirkens des Ausbaus und das in jeder
Richtung. Fiir die richtige Funktion des Sti’]tz.ausbaus der Fig. 3 und 4 ist es wichtig, daf
der Druck in radialer Richturig (VABA—Gliede;~ 3) urigefﬁhr fiinfmal so grof ist wie der
Druck, der in axialer Richtung auf den StiitzfuRR 38 wirkt. Wenn es z. B. erforderlich ist,
einen axialen Druck von 1000 "l"onn"en'zu‘ erreichen, ist es notig, dal im VABA-Glied 3
ein Druck von etwa 5 000 Tonnen erzielt wird. Zu diesem Zweck ist die Verwendung der
Multiplikationsséhi‘aube 39 von Vorteil, die dazu in der Lage ist, den Druck des Mediums
zu vervielfiltigen, der sich in den geschlossenen und abgedichteten Riumen der
VABA-Glieder 3 befindet, wohin er z. B. aus der Grubenwasserleitung oder aus einer
anderen Quelle gelangt ist. Die Multiplikationsschraube 39 wird im Stiitzen der Zuleitung
13 installiert und ist mit einem Gewinde mit feiner Steigung und mit einer
Sicherheitsmutter versehen. In der Lage erfiillt das entweder die selbe Funktion e_;'nes
Kolbens, oder es ist kinematisch ‘geb'unden mit dem KoIbenkérﬁer verbunden, der in der
Kolbenkammer installiert ist. Beim EinflieBen des Druckmediums in den abgeschlossenen
Raum kommt es zum direkten Kontakt dieses Kolbens oder direkt der
Multiplikationsschraube 39 mit diesem nicht kompressiblen Medium, dessen erreichter
Druck sich nach VerschlieRen der Zuleitung 13 durch das Wirken dieser Schraube bis auf
den erforderlichen Wert vervielfdltigt, Fiir die angefiihrte Titigkeit ist es von Vorteil,
einen Momentschliissel zu verwenden, der mit minimaler Abweichung die Erreichung des

erforderlichen Druckwertes des Arbeitsmediums erméglicht. Eine andere, #hnlich

wirkungsvolle Moglichkeit st der ‘Einbau eines Manometers in den’ beschriqbénen

Kreislauf. Fiir die erfolgreiche Vérwehdung der beschriebenen Typen des Ausbaus gemif
der Erfindung ist ebenfalls ihre giinstige Situierung im Hinblick auf kleine Bergemittel
und/oder Risse 017 unvermeidlich, die sich im Gebirgsmassiv befinden, was gleichfalls
beide schon beschriebenen Beispiele auf den beigefiigten Abbildungen anschaulich
festhalten. Deshalb ist es praktisch unvermeidlich, die angefiihrten Bohrungen 012 durch -
Kernbohren durchzufithren, wodurch die Gewinnung vollstindiger und griindlicher
Informationen tiber die geologischen Verhiltnisse, z. B. im Hangenden, ermdglicht wird,
was die Wahl der richtigen Tiefenlagerung den Ausbau moglich macht. Auf dem Beispiel

der Fig. 5 fehlt dann sowoh! der Flansch 107, als auch der eingelassene Boden 1050, der
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sich in der Nihe der Miindung des Rohres 1 befindet, was bedeutet, daf die angefiihrte

Ausfithrung des Stiitzausbaus, gemidf der Erfindung, nicht fiir die Entwicklung von
extrem hohen Driicken bestimmt ist, die als reaktive Kraft gegen das Gebirgsmassiv

wirken.

Die Fig. 6 stellt die “Be’isp‘iélau‘sﬁihrung des Ausbaus’ getﬁﬁfs der Effihc‘lung‘ in
dhnlicher Anordnung wie auf den Fig. 3 und 5 dar, und zwar so, da8 in der Bohrung 012
mit groRerem Durchschnitt clér GroISdurchschnitts-Sti‘n.tzﬁu13 38 mit elastischem Boden 106
und festem Boden‘ 105 installiert ist; die‘AuBénﬂﬁchen des VABA-Gliedes 3 sind gegen
mechanische Beschadlgung geschutzt durch die Fullung 0100, die z. B. aus mit Druck
eingetriebenem Sand aus einer erstarrten Dispersionsmischung usw. besteht, so daf3 das
Umfangs-Glied 3 ‘weder durch Durchbrechen bei seinem Anpressen an Unebenheiten, die
sich eventuell im Gestein 01 am Umfang der Bohrung 012 befinden, noch in Folge der
Zufuhr von extrem hohem Druck beschéidigt werden kann. Im Fall, daf die beschriebene
bestimmt ist, ist es moghch die Fullung-OlOO gleichfalls als feste Emlage auszufiihren, die
eme Offnung ermdglicht, z; B. als Rohrkorper aus zum Texl nqchgleblgem Material, der
mit einem Iangsschht7 versehen ist. Die Anbrmgung einer geeigneten Fiillung _1QQ :
ermoglicht auch der Flansch 107 mit groRem Durchschnitt, dessen Wirkung weiter
unterstiitzt werden kann durch die Benutzung einer Arretiermuffe, die in der
Beispielausfihrung auf Fig. 7 veranschaulicht ist. In Fillen, wo die Entwicklung eines
axialen Druckes (durch Herbeifiihrung des Druckmediums in den Stitzfuf 38 rrﬁt
elastischem oberen Boden 106) erfordert wird, ist es unvermeidlich, daR zwischen diesem
elastischen Boden 106 und dem Boden der Bohrung 012 das hier nicht veranschaulichte

Kissen 015 aus nachgiebigem Material eingelegt wird, was bei den vorhergehenden

'Basplelen der Ausbausfithrung dieses Typs - schon beschueben worden ist. "Nach’

Realisierung der Bohrung 012 ist es -moglich, aus dem herausgezogenem Kern dle.
geologische Zusammensetzung und die Gliederung seiner unmittelbaren Umgebung
einschl. der Bergemittel 016 und Risse 017 zu sichern und auf dieser Grundlage dann die
geeignete Tiefenlagerung, Zusammensetzung und linge des vorbereiteten Ausbaus
festzulegen. Nach ihrem Einfligen in die Bohrung 012 und der folgenden Sicherung durch
die Arretiermuffe 19 mit dem VABA-Glied 30 wird in ihren Innenraum hinter dem Flansch
107 die bereits angefithrte Fillung 0100 eingefiihrt. Im Falle ihrer Benutzung, besonders

in ihrer Ausfihrung als Einlage aus festem Material, ist gleichzeitig die axiale
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Druckkomponente eingeschrinkt, die durch das VABA-Glied 3 entwickelt wird, das also

im Grunde nur in radialer Richtung wirkt. Danach wird in das VABA-Glied 3 das
gewiinschte Druckmedium eingefithrt. Nach Beendigung dieser Operation kann die

bereits erwihnte Arretiermuffe 19 abgenommen werden; der frei gewordene Raum wird

‘ ~dann mit der " Stopfbuchse 010 " gefiillt. Zum SchluB “erfolgt das  Einlassen des .

Druckinediums in den StiitzfuR 38 und das "Erreichen des g.efor‘de&en ‘Druckes des

Ausbaus gleichfalls in axialer Richtung.

Die Fig. 7 veranschaulicht die Grundrigansicht und den axialen Schnitt durch die

Beispielausfﬁhmng"der Arretiermuffe 19 in Form eines beidseitigen und symmetrischen

. Kreisabschnitts, der an dén, rinden Teileh des Umfangs mit einem Paar VABA-Gliedern

30 versehen ist. Das abgébil'defe Ausschneiden der urspriinglich runden Form ermdglicht
dann die Installierung der hier nicht veranschaulichten Zuleitung fiir das Einftihren des

Materials zur Durchfiihrung der schon beschriebenen Fiillung 0100 in die Bohrung 012.

darstellt, die im Gestein 01 durchgefiihrt wird und die am Boden it .e.ine'r 4V‘erb‘reitung
019 versehen ist, die das Ausf(ihren des Druckes an der groReren Fliche des Gesteins 01
ermoglicht, was z. B. auch in solchen Fillen von Bedeutung ist, wenn die
Kleindurchschnittsbohrung 012 durchgefithrt wird, deren hier abgebildete Erweiterung
trotzdem die Entwicklung sehr hoher reaktiver Driicke gegeniiber dem Druck des
Gebirgsmassives in axialer Richtung erméglicht. Die Beispielausfithrung der Einrichtung,
die die Anfertigung einer so erweiterten Bohrung 012 ermdglicht, wird in den folgenden

Teilen der Beschreibung der Erfindung erklrt.

Fig. 9 stellt den Vorderansichtsschnitt durch die Bohrung 012 dar, die im Gestein
01 ausgefithrt wird. In der Bohrung 012 wird die Zusammenstellung des Rohres 1
eingelegt, das mit einem in die Bohrung eingelegten festen Boden 105 versehen ist. Das
Rohr wird mit seiner gesamten Linge in das VABA-Glied 34 eingelegt, das als Uberzieher
ausgefithrt wird, dessen Stutzen mit dei—ﬁ innen gelagerten VABA-Glied 3 versehen ist, das
zu einer Schraubenlinie gewickelt ist. Nach dem Einschieben der gesamten
beschriebenen Zusammenstellung in die Bohrung 012 in die lage, die auf der
beschriebenen Abbildung veranschaulicht ist, wird ihre Verankerung durch das Einlassen

des Druckmediums in das VABA-Glied 3 ausgefiirt. Dadurch kommt es zur Ausdehnung
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der Muffe des VABA-Gliedes 34 und gleichzeitig zu seiner Abdichtung. Daraufhin wird in

den freien Raum zwischen der Seitenfliche der Bohrung 012 und der Aufenfliche des
VABA-Gliedes 34 durch ein, hier nicht aufgezeichnetes Ventil, eine Dispersionsmischung

eingelassen, wonach in den Raum zwischen der Aufenfliche des Rohres 1 und der

.Innenﬂ;iché des VABA-Gliedes 3 hinter seiner Muffe mit dem chhtungs—VABA-G]xed

ein Druckmedium, glinstig ist belsplelswelse Wasser emgelassen wird. Auf diese Art wird
der Ausbau ginzlich verankert und entwickelt praktisch nach allen Seiten eine

Richtungswirkung.

Fig. 9A vemnschauhcht ein etwas abweichendes Beispiel der Ausfithrung, das das
Rohr 1 imit dem festen Boden 105 und der Frontseite 154 einschlieRt, die gleichfalls die
Zuleitung 13 des Druckmediums umfast. Auf die AuRenoberfliche des Rohres 1 und des
festen Bodens 105 wir das VABA-Glied 34 gezogen, das aus elastischem Material gefertigt
und wie ein Uberzieher geformt ist, dessen Muffe mittels einer festen Verbindung an der
Auflenfliche des Rohres 1 befestigt wird, z.B. durch Vulkanisation. Die weitere
Vorgehensweise ist dhnlich wie beim vorausgehenden Beispiel der AusFuhmng der

Erﬁndung von Flg 9.

Fig. 9B veranschaulicht den Vorderansichtsschnitt durch das Gestein 01 an Stellen,
wo die Bohrung 012, eventuell auch ein hier nicht aufgezeichneter Schnitt 011 gleichen
Querprofils, ausgefﬁhrt ist. In der Miindung der Bohrung 012 bzw. des Schnittes 011 ist
ein Anker eingelegt, der auf der beschriebenen Abbildung aus einem kurzen Rohr 1
besteht, das an seinem duReren Umfang mit dem VABA-Glied 3 umgewickelt ist. Im
verbleibenden Raum der Bohrung 012 ist das Grofumfangs-VABA-Glied 31 eingelegt, das
auc;h durch ein hier nicht veranschaulichtes Rohr ersetzt werden kann,' besonders im
Falle,. dag fiir die b,e'schriébeﬁé Auéfiihrung des Ausbaus hohe ArbeitsdrﬁckeAe‘r‘fo‘rderlich
sind. Nach dem Ein,sc:h-iébe.n der gesamten beschriebehen Zilsammensfellung in die
Bohrung 012 wird zuerst das Rohr 1 mit dem Umfangs-VABA-Glied 3 eingespannt;
daraufhin wird das Druckmedium zuerst in den Raum zwischen der Wand der Bohrung
012 und der Wand des Grofumfangs-VABA-Gliedes 31 eingetrieben, oder es wird das
Arbeitsdruckmedium  durch die aufgezeichnete Zuleitung 13 direkt in das
GroBumfangs-VABA-Glied 31 eingetrieben. Die verldngerte Einmiindung der Zuleitung 13
in den Innenraum des GroRumfangs-VABA-Gliedes 31 ermdglicht seine giinstige

Verwendung als einfaches und wirkungsvolles Riickventil,
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Fig. 9C veranschaulicht Moglichkeiten der Verwendung des VABA-Gliedes 34, das

in Gestalt eines elastischen Uberziehers gefertigt und in der Bohrung 012 und/oder im

hier nicht aufgezeichneten Schnitt 011 mit erweitertem Boden gelagert ist.

Dxe beschriebene Ausfuhmngen des Elfmdungsgegenstandes der Plg 9 bIS 9C
ermoghchen es, den '1ugenb11ckhchen Kontakt des Ausbaus bzw. des VABA—Ghecles 34, .
das als elastischer Uberzieher gefertigt wird, mit der gesamten Flidche der Wand der
Bohrung 012 oder des Schﬁittes 011 zu erreichen und nach dem Hineintreiben einer
entsprechenden Menge des Druckmedlums gleichfalls eine gleichmiRige Ubertragung der

Kraftvektoren vom Ausbau auf das Umgebungsgestem 01 zu erzielen.

Fig. 10 - veranschaulicht ‘den Vorderansichtsschnitt durch den Aufbau des
Ausbauelements, das im Gestein 01 mit den Bergemitteln 016 und den Rissen 017
gelagert ist und dessen Benutzung von Vorteil ist bei der Errichtung des Liegendeﬁ mit
gleichzeitiger Moglichkeit der Arretierung anderer Einrichtungen. Der rohrférmige
Schutztubus 17, der mit zwei, durch einen Zwischemaum voneinander abgetrennten
el'lsuschen Boden 106 1060 versehen ist, ist wie ein Korper aus elastlschem Material
gefemgt und mit dem auen gelagerten VABA-Glied 32 versehen. Dieser elastische Tubus
17 wird an der Miindung der Bohrung 012 mit der Umfangsstopfbuchse 010 abgedichtet.
Der Innenraum des Schutztubus 17 unter dem nachgiebigen Boden 1060 ist mit einer
Fiillung 0100 versehen, z, B. mit angeschwemmtem Sand oder Beton. Unter Umstinden
kann man innen anstelle der Fullung 0100 mit Dauerfunktion ein Stahlrohr arretieren, das
nach Bedarf weiter zu Arretierung verschiedener Einrichtungen benutzt wird. Dieses Rohr

mufd mit seinem Aufendurchschnitt dem Innendurchschnitt des Tubus 17 entsprechen,

- wodurch nach Einlassen des Dmckmediums in das VABA-Glied 3 und der folgenden

elastischen Deformatlon des Tubus 17 seine feste Spannung erzielt wird. In den Raum’
zwischen berden Boden 106, 1060 wird durch die gestrichelt gekennzeichnete Zuleitung
13 das Druckmedium, méglichst ein Wassermedium, eingetrieben. Dadurch kommt es zu
einer Deformation der beiden Béden 106, 1060, die auf der Zeichnung fiir den Boden
106 gestrichelt gekennzeichnet ist. Der beschriebene Typ des Ausbaus zeichnet sich
durch einen sehr niedrigen Anschaffungspreis, niedriges Gewicht und eine Leistung aus,
die sicher gegen den Bruch der Sohle schiitzt. Unter der Voraussetzung, dag sie mit der
hier nicht aufgezeichneten Kombination des Arretier-VABA-Gliedes ausgestattet ist, das an

dem #uReren Umfang des Rohres gelagert ist, welches mit dem Korper des Schutztubus
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17, bzw. mit seinem elastischen Boden 106 verbunden ist und in mit der Schraffierung

gekennzeichneten Vorbohrung mit kleinem Durchschnitt 0120 einfillt, dhnlich wie bei

unterschiedlichen Beispielen der Ausfiihrung des Ausbaus, der auf Fig. 11 und 12

veranschaulicht sind, ist es moglich, einen solchen Ausbau auch fiir eine Unterbringung

_im Hangenden zu benutzen.

Auf Fig. 11 und 12 ist der Vorderansichtsschnitt mit der Beispielausfihrung des
VABA-Gliedes 31 gemif3 der Erfindung, das bestimmt ist v.a. zur Verwendung als
Bauelement mit gleichzeitiger Applikation hoher Arbeitsdriicke des benutzten Mediums
und das im Wesé.ntlichéﬁ in allen Richtungen wirkt, die besonders durch die
Umfangsfldchen definiert sin.d..' Im Gestein 01 wurde ein hier nicht niher beschriebener
Lﬁngsschnitt‘011".duchg'el“ijhit, in den ein groRriumiges VABA-Glied 31 in Form eines
rechtwinkligen Prismas mit abgeschrigter obere Grundlinie installiert ist, welches mit der
Zuleitung 13 des Druckmediums oder des Dispersionssystems versehen ist. Fur die
Arretierung in vertikaler Position ist der Ausbau ﬁlit den Arretier-VABA-Gliedern 3
ausgestattet, die an der dufleren Peripherie der Rohre 1 gelagert sind, welche mit dem
Korper des grofriumigen VABA-Gliedes 31 verbunden sind und in die Bohrung mit
kléiném Durchmessér 012 fiithren. szg’so géschaffene grofrdumige VABA-Glied 31 ist’
nach Einfiigen in den angefiihrten S;:hnitt 011 mit einer durch Druck eingetriebenen
Stopfbuchse aus Sand versehen, die das angefithrte grofiriumige VABA-Glied 31 vor
mechanischer Schidigung schiitzt und gleichzeitig sein Herausdriicken aus dem Schnitt
011 verhindert. Der Seitenansichtsschnitt der gleichen Anordnung ist auf Fig. 12
veranschaulicht. Die beschriebene Beispielausfithrung des VABA-Gliedes 31 ist fir extrem
hohe Driicke bestimmt. z. B, entwickelt das VABA-Glied 31 mit den Ausmaen 100 x 80

x 12 ¢m, mit dem Medium unter einem Druck von 100 MPa gefiillt, auf einer Fliche von

.100 x 80 cm emen Druck ca. 8 000 Tonnen und an den Seltenﬂachen einen Druck von

etwa 960 Tonnen. Aufer der selbstverstindlich moghchen Erhohung des Drucks des
Mediums im Innern des VABA-Gliedes 31 ist es auch moglich, um ein Vielfaches grofere
VABA-Glieder herzustellen; es ist also moglich, verhilinismé8ig leicht sehr hohe Driicke
zu erzielen, die auf dem Massiv des ur}lliegenden Gesteins entstehen. Die Ausfithrung des
Schnittes 011 wird auch erméglicht bei Benutzung der Vorrichtung, gemiR der Erfindung,
die in der Beispielausfithrung im folgenden Teil der Beschreibung erldutert wird. In

einigen Fillen ist es gleichfalls méglich, mit Riicksicht auf ortliche grubengeologischer
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Bedingungen auch eine Fuge zu benutzen, die nach Abtragen des Minerals aus einem

Bergemittel geeigneter Michtigkeit entstanden ist.

Die Fig. 13 und 14 veranschaulichen den lingenmigig begrenzten Schnitt 011, der

im Gestem 01 mit den Bergemltte n 016 und den Dmclmssen 017 durchgefuhxt wird und

der an seinem Boden mit einer Verbreiterung 019 ver sehen ist. Der Vorderansichtsschnitt,
der durch die Ebene A-A von Fig. 13 fihrt, ist auf Fig. 14 veranschaulicht. Der
durchgefithrte Schnitt 011 ist. bestimmt zum Einsetzen eines Paares hier nicht gezeichneter
groRflichiger VABA-Glieder 31 dei Fig:- 15 und 16. Er ist an seinen AuRenflichen mit fest
verbunden Dlstanzdornen 5____ versehen welche die Aufgabe haben, einen gleichmiBigen
Umlauf-unter dem Druck des zugeleiteten Bindemittels, z. B. Mortel, sicherzustellen. Das
unter Druck _emgemebenen Medium hat zwei Funktionen: erstens schiitzt es das
VABA-Glied 31 vor Beschiddigung, und zweitens sichert es einen minimalen
Offnungsgrad des VABA-Glides 31, wodurch eine Minimalisierung des Druckes erzielt

wird, der aus dem Schnitt hinausgerichtet wirkt.

_ Die Beispielausfithrung des groRflichigen VABA-Glides ELZ, gemif der Erfindung,
ist angeschlossen in der .schematisierten Vorderansicht auf F'ig. 17, deren GrundriBschnitt
Fig. 18 erfat und die Zusammenstellung eines Plattenkorpers 15 darstellt, der an beiden
Seiten mit dem VABA-Glied 32 versehen ist, das als monolites, im wesentlichen flaches
Gebilde mit einer Reihe selbstindiger Lingskammern 320 geschaffen ist, deren Art der
Verbindung zur Quelle des Druckmediums hier nicht veranschaulicht ist, die aber bei
augenblicklichem Bedarf am Ort ihrer Verwendung verindert werden kann, in dem die
angefithrten Kammern 320 sowohl jede fiir sich, als auch in mehreren Gruppen vom
angefithrten Druckmedium gespeist werden kdnnen, wobei die Wahl der Kammern 320,
die jede der Grﬁppeh_ Bilclén, erst wihlbar ist nach der Anordnung, wenn alle Kammern

320 gleichzeitig mit derselben Quelle des Druckmediums verbunden sindl.

Eine analoge Ausfiihrung des Erfindungsgegenstandes veranschaulichen in der
Vorderansicht Fig. 19 und im GrundriRschnitt Fig. 20, und zwar so, daB der Plattenkorper
15 an beiden Seiten mit den groRflichigen VABA-Gliedern 32 versehen ist, die eine Reihe
von Kammern 3200 mit quadratischer Form beinhalten. Die beschriebene Ausfithrung ist
besonders als Abstiitzelement béim Einsetzen in hier nicht veranschaulichte

Tiefenschnitte beim Betonieren oder beim Zuschiitten mit feinstrukturiertem Material, wie
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z. B. feiner Sand, Flugasche u. a. bestimmt. Das Verwendungsgebiet der groflichigen

VABA-Glieder 32, auf den Fig. 7 - 10 veranschaulicht, ist groR und kann weiter deutlich
gestirkt werden in Verbindung mit weiteren Ausfithrungen von VABA-Gliedern, die in

den weiteren Teilen der Beschreibung der Erfindung erldutert werden. Solche Systeme

kénnen exemplarisch auch fiir einige vonéinander abgeteilte Kreise mit abgestuften

Arbeitdriicken des eingetriebenén Druckmediums in die einzelnen Kammermn 3200 oder
in die Gruppen im VABA-Glied 32 im Inneren des Gesteinsmassivs benutzt werden,
wobei der Druck des Arbeitsmediums besonders in Richtung zum Schnittboden abgestuft
ist; sie konnen aber auch als Kern von Pfeiler-Ausbaussystemen verwendet werden. Die
letzten der angefiigten . Systeme sind vorteilhaft in Verbindung mit einzelnen,
abgeschlossenen . Sektionen ~zur FErhohung der Druckbelastbarkeit des gesamten

Komplexes derAEiﬁhei,tstechnologie der Abstiitzwinde.

Die Fig. 21, 23, 25, 27 und 29 stellen in den Vorderansichtsschnitten Beispie]e' der
Anordnung mit den VABA-Gliedern ;’z, 30 dar, die sich zusammensetzen aus dem
Plattenkorper 15, an dem in unterschiedlicher Anordnung mindestens ein VABA-Glied 3
anliegt, und ihre gesamten Grundriﬁﬁuerschnitte zeigen die Fig. 22, 24; 26, 28 und 30.

+ Die VABA-Glieder 3, 30 schlieRt der Plattenkérper 15 ab, entweder in gerader Linie, wie

"~ das die eben beschriebene Abbildung veranschaulicht hat, oder sie sind um den Korper

20

25

15 in Form des Buchstaben "U" gewickelt, was das Beispiel der Ausfithrung der Fig. 25,
26 veranschaulicht, gegebenenfalls auch in analogen Formen, wie z. B. "C", "O". Anstelle
einiger nebeneinander installierter VABA-Glieder 3, 30 ist es auch moglich, die schon
friher beschriebenen groRflichigen VABA-Glieder 32 zu benutzen, die auf den

Fig. 17 - 20 veranschaulicht sind.

'D‘iéiFig. 31 stellt-die detaillierte GrundriRansicht auf das VABA-Glied .3 it de;r
Zuleitung 13 fir den Zufluf der nétigen Menge des Druckmediums oder des
Dispersionssystems dar, x\}elches den Plattenkorper 15 des Buchstaben "U" umspannt.
Dasselbe Ende des VABA-Gliedes 3 ist mit dem Spund 14 abgeschlossen. Die
VABA-Glieder 3 konnen nach Bedarf in verschiedenen Grofen angefertigt weérden, mit
dem Vorteil der Ausnutzung der Groflenserien nach Breite und/oder Linge des
VABA-Gliedes 3, gegebenenfalls auch nach dem maximal zulidssigen Druck, fiir den die
gegebene Ausfithrung dimensioniert ist. Solche Ausfithrungen des VABA-Gliedes 3 finden

Anwendung, z. B. in verschiedenen Groflen und/oder Breiten der Schnitte und/oder der
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Bohrungen, die mit den  weiter beschriebenen  Baukasten-  und/oder

Schneidevorrichtungen, gemiB der Erfindung durchgefitht werden, welche in
erheblicher Weise helfen, das Entstehen der Gefahr von Gebirgsschlidgen in geologisch

schwierigen Boden zu vermeiden.

Die Fig. 32 stellt die Vorderénsichf und die Fig. 33 die Qﬁerschnittansicht auf das
VABA-Glied 3 in Gestalt einer Schraublinie dar. Diese VABA-Glieder 3 sind in
vorausgehenden Beispielen 'der Ausfithrung der Erﬁndung aus elastischem Material
angefertigt worden, wogegen dds geradé beschriebene VABA-Glied 3 aus Stahl gefertigt
ist und v.’a. fiir hohe Driicke benutzt wird. Es kann besonders an den hier nicht
veranschaulichteq Rbhrén aﬁgesetzt werden, welche gewdhnlich aus Stahl sind, aber
auch leicht und elastisch sein kénnen wie z. B, bereits beschriebene Tubusse 17. Thr
Querschnitt kann im Grunde jede beliebige Form haben, von gewohnlichen runden,
quadrﬁischen, rechteckigen bis hin zu speziellen Profilen, die im Hinblick auf eine
besondere Verwendung produziert werden. Von Vorteil ist die Benutzung der bereits
angefihrten  Stahlrohre, welche als Verwendung zur Realisieung des
Erfindungsgegenstandes miteinander verbunden werden koénnen, gegebenenfalls auch
gétrehnt, dank der vorher angefertigten Gewinde an jhren Enden. Das hier beschriebene
VABA-Glied 3 kann gleichfalls bestimmt sein fir die Lagerung an dem fc&rmangepaﬁten,
hier nicht veranschaulichten Rohr, das entlang seines Umfangs, zumindest an Téilen
seines Umfangs, mit einer einfachen Schraublinie versehen ist, die, was die Form betrifft,

dem benutzten VABA-Glied 3 entspricht.

Der schematisierte Vorderansichtsschnitt auf Fig. 34 veranschaulicht die
Beispielausfiihrung des Ausbaus mit den VABA-Gliedern 3, 30 gemé8 der Erfindung. Der
Raum des hier detailliert nicht- spezifizierten Gruberibaus 014, ,def iin‘ Gestein 01 -
durchgefiihrt ist, ist mit einer zweiteiligen, teleskopisch gestalteten Strebe gesiéhert, die in
den einander gegeniiberliegend situierten Bohrungen 012 gelagert ist. In jeder dieser
Bohrungen 012 ist auf ihrem Boden das bereits frither beschriebene Kissen 015
angebracht, das sich im Absatz 380 des StiitzfuBes 38 befindet, der sich auf den Rand des
Rohres des Auenteleskopes 14 bzw. des Innenteleskopes 140 setzt, das an einem Teil
seines Umfangs mit dem VABA-Glied 3 bzw. 30 versehen ist, das am AuRenteleskop 14
dadurch gegen mechanische Beschidigung geschiitzt wird, daR es in seinem

Umfangsabsatz gelagert und mit der Stopfbuchse 010 abgedichtet ist. Das VABA-Glied 30
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des Innenteleskops 140 wird durch die Stopfbuchse 010 geschiitzt und abgedichtet. Beide

StiitzfiiRe 38 sind mit den hier nicht veranschaulichten Zuleitungen des Druckmediums
und der gegenwirtigen Ausfithrung so versehen, daR an der Stopfbuchse 010 der

elastische Boden 106 anliegt und den Teleskopen 14, 140 der feste Boden 105 zugekehrt

. ist. Das AuBenteleskop 14 ist weiterhin versechen mit der Zuleitung 13- des

Druckmediums. Der Arbeitévdrgang ist folgender: zuerst érfolgen die Bohrungen in der
Sohle 013 und in der Decke 018, danach legt man die gesamte beschriebene
Zusammenstellung in die Sohlenbohrung Ql; und die Dichtungsstopfbuchse 010 ein und
arretiert durch das Einlassen des Dfucl%m’ediums in das VABA-Glied 3 des
AuBenteleskopes 14: Dann schiebt man durch den Druck des Mediums, giinstigerweise
Pregluft, das Innenteleskop 140 in die - Hangende-Bohrung 012 und arretiert seine
erreichte Positipn durch das Einlassen des Druckmediums in das VABA-Glied 30. Im
Anschlu daran lassen wir das Druckmedium aus dem Innenraum der Teleskope 14, 140
ab, und diese werden dann durch die Zuleitung 13 unter einem Druck von 10 bis 30 bar
mit feinem, tonigem oder fettigem Sand, einem Dispersionssystem u. 4. gefiillt. Die
Miindungen beider Bohrungen 012 werden mit den Stopﬂauthsen 010 abgedichtet. Zum
Schluﬁ wird das Druckmedmm mittels hier nicht veranschaulichter Zuleitungen in die
Innemaume A und B beider Stutzfuﬁe 38 geleitet, wodurch es zur Ausfuhr der axialen
Krifte kommt, die in Richtung Hangende und Liegende wirken. Das Druckmeclium in

den VABA-Gliedern 3, 30 fithit den Druck in radialer Richtung ab.

Ein abweichendes Beispiel der Ausfijhrung des teleskopischen Ausbaus gem@dR der
Erfindung beinhaltet im Vorderansichtsschnitt die Fig. 35. Tm Gestein 01 der Sohle 013
und der Decke 018 werden die Bohrungen 012 durchgefithrt; am Boden der Bohrung

012, die in der Sohle 013 durchgefithit wird, wird ein Kissen 015 aus ﬂexiblerﬁ Material,

‘z. B. aus Sand, angefertigt, und zwischen beiden Bohrungen 012 ist ein teleskopischer

Ausbau verspreiﬁ, der sich aus einen Paar Teleskopen 14, 140 zusﬂmmensetzt, die
gegenseitig abgedichtet sind durch die Stopfbuchse 35 aus pordsem Material. Das dufere
Teleskop 14 ist mit einer Zuleitung 13 des Druckmediums versehen und am festen Boden
105 mit dem gelagerten Kreis-VABA-Glied 32, wobei im Innenteleskop im inneren Absatz
111 das Kreis-VABA-Glied 32 mit der veranschaulichten Zuleitung des Druckmediums
befestigt ist, die durch die Offnung in der Umfangswand des Innenteleskopes 140 fihrt,
auf dessen oberer Basis der Plunger‘"ﬁ aufsitzt, der das Material fir die Bildung des

Deckenkissens 015 trégt. Die Vorgehensweise des Baus dieses Ausbaus ist folgende: in
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die Sohlenbohrung 012, auf das frither angefertigte Kissen die beiden Teleskope 14, 140,
in ausgezogenem Zustand gelagert werden; das Innenteleskop 140, das an der Stelle der
unteren Basis mit einem festen Boden 105 versehen ist, fiillen wir von oben mit feuchtem
Sand oder fein fragmentiertem tauben Gestein. Danach ruft das hier nicht

veranschaulichte Rotationsventil im Druckmedlum das in das VABA-Glied 32 zugefihet

" wird, eine Vibration hervor, die die Filllung, die sich im Inneren des Innenteleskopes 140

befindet, bei gleichzeitigem Sinken ihres Niveaus verdichtet. Nach dem Verdichten des
Materials wird es aufgefiillt und wiederholt verdichtet, bis die verdichtete Fiillung die
Offnung des Innenteleskops. 140 erreicht, die fir die Einlage der bereits clargestellten
Zuleituhg 13 des VABA-Gliedes 3_2'besti1.nmt ist, was nun gemenisam mit dem Plunger 34
und dem Material fiir die Bildung dés Kissens 015 im Raum A der Deckenbohrung in die
veranschaulichté” Lage gebracht wird. Das Sandkissen 015 hat hier die Aufgabe,
Unebenheiten am Boden der Bohrung 012 auszugleichen und gleichzeitig einen
vollendeten Kraftkontakt des Ausbaues mit dem Hangende zu gewihileisten, und das
entlang ihrer gesamten Basisfliche. Na'ch der Fullung und der Verdichtung der Fiillung im

Innenteleskop 140 lassen wir die Zuleitung 13 ein Luftdruckmedium in den Raum B des

Augenteleskops 14 ein. Dadurch kommt es zum Ausschieben des Innenteleskops 140 in

die Déckenbohmng 012 und zur énschliefSencledArretiemng seiner Position durch den.
Keil 153, der im Schnitt und detailliert auf Fig. 36 dargestellt wird. Es folgt clas Ablassen
der Druckluft aus dem Raum B des AuRenteleskops und seine Fiillung mit einer
Dispersionsmischung, was unter Druck durchgefiihrt wird und deren fester Bestandteil
sich absetzt und sich dann verdichtet durch die Vibrationswirkung des VABA-Gliedes 32,
das sich am Boden des AuRenteleskops 14 befindet, wihrend ihr fliissiger Bestandteil
durch die pordse Stopfbuchse 35 aus diesem Raum abgeleitet wird. Nach dem Einfiillen
und der Verdichtung steigt der Druck des Mediums im VABA-Glied 32 bei gleichzeitiger

~Supe1posmon der Vlbratlonskomponente wodurch sein Ubergang in den festen, starren

Zustand ‘erzielt wird. Bei grindlicher Verfesttgung der Fullung ist es moglich, den Druck
in den VABA-Gliedern 32 zu steigern und durch seine Fixierung die geforderte

Spannkraft des Ausbaues gemiR der Erfindung zu erreichen.

Die Fig. 37 bis 41 veranschaulichen in schematisierten Vorderansichtsschnitten
Beispiele der Ausfiihrung eines Verléingerungs—Rohr-Ausbaues mit den VABA-Gliedern 3,
30, gemdR der Erfindung, die im Gestein 01 gelagert ist, dessen Zusammenhaltbarkeit

durch Bergemittel 016 und/oder Risse 017 gestort ist; in einander gegeniiberliegend
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situierten Bohrungen 012, die in der Sohle 013 und in der Decke 018 durchgefiihrt

werden. In jede Bohrung 012 auf Fig. 37 wird ein Rohr 1 eingelegt, das am Ende mit
einem fest angegliederten Flansch 107 abgeschlossen und durch das VABA-Glied 3 in

Form einer Schraublinie verankert ist, die an ihrem Z4duferen Umfang gewickelt ist.

-+ Zwischen beiden Rohren 1 wird eine Rohr-Distanz-Einlage 108 eingelegt, clie"ebenfa'lls an:

beiden Enden mit fest angeschlossenen Flanschen 107 versehen ist, durch die sie mit den
Flanschen 107 beider Rohre 1 verbundén ist.. Die Vorgehensweise bei jihrer Benutzung ist
folgende: in beide ausgefithrte Bohmnggn 012 werden die Rohre 1 mit den
VABA-Gliedern 3 eingelegt, durch die die Rohre 1 in abgegrenzter Lage arretiert werden.
Danach wird in den freien ZWischenrﬁurn die Rohr-Distanz-Einlage 108 von geeigneter
Hohe (z. B. aus‘de'rj nach Ausmaf abgestuften Hohen-Reihe) installiert und mittels der
Flansche 107 1,n‘it‘éin¢m der Rohre 1 verbunden. Nach voriibergehender Freimachung des
VABA—Glieclés 3, dessen Rohr 1 nicht mit der erwihnten Distanzeinlage 108 verbunden
ist, wird das freigemachte Rohr 1 (in der Regel das Deckenrohr) so heruntergelassen, daf
es moglich ist, seinen Flansch 107 mit dem zugekehrten Flansch 107 der
Rohr-Distanz-Einlage 108 zu verbinden. Danach wird das vorher freigemachte
VABA-Glied 3 des Rohres 1 wieder verankert, so daf beide Rohre 1 und die
Rohr-Distanz-Einlage 108 einen zusammenhiingenden Walzenhohlraum bilden, der
anschlieRend mittels der Zuleitung 13 in einem cler Rohre 1 mit einem Druckmedium
oder einer Dispersionsmischung gefiillt wird, die bei Bedarf nach der Zufuhr verdichtet
und abgeleitet werden kann durch die Vibration des eingelegten, hier nicht
veranschaulichten VABA-Gliedes, dessen Funktion in der Erliuterung des Beispiels der
Ausfiihrung des Stiitzausbaues gemiR der Erfindung, veranschaulicht auf den Fig. 35 und

36, beschrieben worden ist.

© Eine dhnliche Auéfﬂhmng veranschaulicht- ebenfalls Fig. 38 mit dem Unterschied,
dag das Deckenrohr l mitéineml festen Boden 105 .verséhen ist, und zWiéchen dem Rohr
1, das in der Decke 018 verankert ist, und dem Boden der Deckenbohrung 012 wird
einerseits das Kissen gelagert, anderséits der Stiitzfu 38, der mit einem festen Boden 105
und einem elastischen Boden 106 gefertigt ist. Nach dem Fiillen des Rohres 1 und der
Rohr-Distanz-Einlage 108 mit dem verdichteten Dispersionsmaterial auf die schon frither
beschriebene Art und Weise wird in den Stiitzfuf 38 durch eine hier im Sinne der

Ubersichtlichkeit nicht aufgezeichnete Zuleitung das Druckmedium zugefiihrt, was mit
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Fig. 42 stellt den schematisierten Vorderansichtsschnitt durch die Beispielausfiihrung
des Priparats fur die Injektierung der ﬁohrung dar, die nach der Durchfithrung z. B. die
Undurchlissigkeit des Umgebungsmassivs des Gesteins Q1 sicherstellt, die durch Risse 017
gestort ist. In die Bohrung 012 wird das Rohr 1 mit dem festen Boden 103 installiert, das in
der Nihe der Miindung der Bohrung 012 mit dem Umfangs-VABA-Glied 3 verankert ist,
welches in seiner Formaussparung gelagert wird. Die gestrichelt gekennzeichnete Zuleitung
130 dient der Zufuhr der Injektionsmischung zwischen die Auflenflichen des Rohres 1 sowie
die Winde und den Boden der Bohrung 012. Bei Bedarf kann die beschriebene Anordnung
des weiteren vorteilhaft um ein, hier nicht veranschaulichtes VABA-Glied erweitert werden,
welches, dhnlich wie im Beispiel der Verwirklichung der Erfindung auf den Fig. 39, 40,
mittels angeschlossener Drucksteuerung in zyklische Vibrationen versetzt wird, die der
Verteidigung der Injektionsfliissigkeit ins Gestein 01 verhelfen. Bei Belassen der angefiihrten
Zusammenstellung der Einrichtung gemiB der Erfindung in der Bohrung 012 wund
gleichzeitiger Erhohung des Druckes des Mediums in den geschlossenen und abgedichteten

Raumen kann die hier beschriebene Anordnung gleichfalls als Ausbau benutzt werden.

Auf Fig. 43 ist im Vorderansichtsschnitt die Beispielausfiihrung des Ausbaus der
Uberlagerungsschichten bei Benutzung des VABA-Gliedes 3 gemidfi der Erfindung
abgebildet. Im Gestein 01 wir eine schwebende Bohrung 012 durchgefiihrt, in die ein mit
elastischem Boden 106 versehener hohler Schutztubus 17 aus elastischem Material installiert
wird; in seine untere Hilfte wird das Rohr 1 mit dem festen Boden 105 und dem VABA-Glied
3 installiert. Die ganze Zusammenstellung wird in der Bohrung durch die Stopfbuchse 010
abgedichtet - Bergemittel 016 und Risse 017, die im Gestein 01 aufireten. Der Leerraum im
Innem der oberen Hilfte des Schutztubusses 17 wird nach der Verankerung des
VABA-Gliedes 3 ebenfalls mit einem Druckmedium gefullt, z. B. mit Wassef oder einer
Dispersionsmischung, so daB die ganze Zusammenstellung gleichfalls einerseits reaktiven
Druck in horizontaler Richtung, andererseits in vertikaler Richtung nach oben entwickelt, wie
das schematisch die eingezeichneten Pfeile veranschaulichen. Die angefiihrte Ausfiihrung ist
besonders fiir Horizonte geeignet, wo man nicht die n6tige Wasserdichte der Bohrung 012,

bzw. die Undurchlassigkeit seiner Wande garantieren kann.

Der Vorderansichtsschnitt von Fig. 44 stellt die Beispielausfilhrung eines Ausbaus dar,

der im Gestein 01 gelagert ist, das einerseits durch Bergemittel 016 gestort ist, die
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Injektionsfliissigkeit ins Gestein 01 verhelfen. Bei Belassen der angefiihrten
Zusammenstellung der Einrichtung gemidf der Erfindung in der Bohrung 012 und
gleichzeitiger ErhShung des Druckes des Mediums in den geschlossenen und
abgedichteten Riumen kann die hier beschriebene Anordnung gleichfalls als Ausbau

benutzt werden.

Auf Pig. 43 ist im Vorderansichtsschnitt die Beisplelausfithrung des Ausbaus der
Uberlagerungsschichten bei .Benutzung des. VABA-Gliedes 3 gemidf der Erfindung
abgebildet. Im Gestein 01 wir eine schwebende Bo}mmg 012 durchgefiihit, in die ein mit
elastischem Boden 106 versehener hohler Schutztubus 17 aus elastischem Material
installiert wird; in seine untere Hilfte erd das Rohr 1 mit dem festen Boden 105 und
dem VABA—Ghed 3 installiert. Die ganze Zusammenstellung wird in der Bohrung durch
die Stopfbuchse 010 abgedichtet - Bergemittel 016 und Risse 017, die im Gestein 01
auftreten. Der Leerraum im Innern der oberen Hilfte des Schutztubusses 17 wird nach
der Verankerung des VABA-Gliedes 3 ebenfalls mit einem Druckmedium gefiillt, z. B. mit
Wasser oder einer Dispersionsmischung, so daf die ganze Zusammenstellung gleichfalls

einerseits reaktiven Druck in honzontaler Richtung, andererseits in vertikaler Richtung

nach oben enthckelt wie das schematlsch die emgezexchneten Pfeile veranschaulichen.

Die angefithrte Ausfithrung ist besonders fir Horizonte geeignet, wo man nicht die nétige
Wasserdichte der Bohrung 012, bzw. die Undurchlissigkeit seiner Winde garantiéren

kann.

Der Vorderansichtsschnitt von Fig. 44 stellt die Beispielausfithrung eines Ausbaus
dar, der im Gestein Q1 gelagert ist, das einerseits durch Bergemittel 016 gestort ist, die

gleichachsig zur dunchgefuhrten Bohmng 012 orientiert sind, und das andererseits durch

: 'dlagona] orientierte Risse 017 gestort ist. Im unteren Teil der Bohrung 012 wird das Rohr

1 gelagert, das an seiner Basns die in die Bohrung 012 hinein gerichtet installiert ist, mit
einem festen Boden 1035 versehen ist, in dem ebenfalls die gestrichelt gekennzeichnete
Zuleitung 13 gelagetrt ist. Das Rohr 1, das von einer Spirale umwickelt ist, (VABA-Glied 3)
wird an seinem #uReren Umfang durch die Stopfbuchse 010 abgedichtet. Der Raum A
zwischen dem Boden 105 des Rohres 1 und dem Boden der Bohrung 012 wird mit einem
Druckmedium, glinstigerweise mit Wasser, gefiillt. Durch eine solche Anordnung wird die
Wirkung des Druckes des Mediums, das sich im Raum A befindet, nach allen Seiten in

ungefihr gleichem Ausmag sichergestellt. Zur Ausfithrung der beschriebenen Anordnung
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ist es jedoch erforderlich, da® das Gestein 01, das sich in unmittelbarer Umgebung der
Bohrung 012 befindet, wasserdicht ist; dies kann z. B. erreicht werden durch eine
vorangehende Druckinjektion mit Hilfé einer polymerisierten Dispersionsmischung, die in

die Bohrung 012 getrieben und beispielsweise nach der schon beschriebenen

Beispielausfithrung von Fig. 42 verwirklicht wird.

Fig. 45 veranschaulicht im Vorderansichtsschnitt die Situationen, wo fiir die
Beendigung der Bohrung ‘_(_)_1_2, die im Gestein ._Ql fir die folgende Sicherstellung
durchgefithrt wird, ein geeigneter’ Ort erfaRt wird, Das Gestein 01 auf der beschriebenen
Abbildung enthélt'.ei‘n'Befger‘rﬁt'tei. _0_1_6 von groRerer Michtigkeit, bei dessen eventueller
Durchbohmth' 'dije Si_cher.s.t'ellung def Wasserundurchlissigkeit der unmittelbaren
Umgebung def"BohrLing 012 erschwert wiirde. Kleinere Risse 017, die z. B. als Folge
durchgefiihrter Bergbauarbeiten entstanden sein konnen, sind fiir die Realisierung der
Sicherstellung des Ausbaus, gemif der Erfindung, kein Mangel. Die Bohrung 012 selbst
wird in zwei Durchmessern realisiert, in denen ein Paar VABA-Glieder 3, 30 gelagert sind,

das die Rohre 1, 10 auRen umgibt, wobei das Rohr 10 mit dem oberen VABA-Glied 59;

_-durch einen hohlen Stﬁt'zfqﬁ 38 aus elastisthem Material abgeschlossen wird, der nach

Fiillung mit dem Druckmedium einen reaktiven Druck zum Boden der Bohrung (_)_1_2_ und
seinen Seiten entwickelt. Das VABA-Glied 3 wird in Nihe der Miindung der Bohrung 012
mit der Stopfbuchse 010 gesichert. Die Richtung der Wirkung des Dnlckeé der
vollendeten Zusammenstellung gemiR der Fig. 45 veranschaulichen die schematisch
gezeichneten Pfeile. Der engere Teil der Bohrung 012 mit dem installierten VABA-Glied

30 kann auch mit ingeren zeitlichem Abstand angefertigt werden.

Auf  Fig. 46 wird die Aqsfﬁhrqng ~des  selbstindigen Ausbauelements

' A\‘feranschaulicht. ’Irh"Géstein 01 ‘wird zunichst die Boﬁnlng VQQ durchg'eﬁ'jhrt,‘ im

beschriebenen Beispiel die Schwebende. Danach wird gleichzeitig mit dem Kissen 015
das Rohr 1 hineingelegt, das an der dem Kissen 015 zugewandten Seite mit einem
elastischen Boden 106 versehen ist, der auf das Kissen 015 aus elastischem Material
aufsetzt. An der duReren Umfangsfliiche ist das Rohr 1 zu einer Spirale gewickelt durch
das VABA-Glied 3, das an seinem Ende in Nihe der Miindung der Bohrung 012 durch
eine, durch Druck eingetriebene Stopfbuchse 010 gesichert ist, die z. B. ebenfalls aus
Quarzsand hergestellt werden kann. Nach Fillung des VABA-Gliedes 3 mit dem

Druckmedium des geforderten Drucks wird mit dem Druckmedium ebenfalls auch der
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Innenraum des StiitzfuBes 38 zwischen dem festen Boden 105 und dem elastischen
Boden 106 gefiillt. Der reaktive Druck, der durch die beschriebene Anordnung in
Richtung senkrecht nach oben der gezeichneten Pfeile und durch die gleichzeitige

Verspreizung der Gesteinsschichten an den Seiten entwickelt wird, hilt die

‘Gesteinsschichtén .in stabiler Lage ohne kritisch anwachsende Spannung - des

Gesteinmassivs. Durch die - beschriebene Art und Weise wird erreicht, daf das

umliegende Gestein 012 geégen Fall gesichert jst, und daR sich in gelegentlichen kleinen
Bergemitteln 016, eventuell in Rissen 017 oder sogenannten Schnitten keine

zusammenhingenden Trennungsflichen von Gesteinsblocken bilden.

Die. Fig. 47 - veranschaulicht die Beispielausfithrung eines selbstindigen
Ausbauelenhenté' fifﬁt..defn VABA-Glied 3 gemifl der Erfindung. Im Gestein 01 wird
zunichst die Bohrung 012 durchgefiihrt, im beschriebenen Beispiel eine Schwebende, in
die das Rohr 1 hinein gelegt wird, das durch den Stiitzfu 38 abgeschlossen ist, cdessen
Stirn aus elastischem Material gefertigt ist. An der duBeren Umfangsfliche wird das Rohr 1
spiralformig durch das VABA-Glied 3 umwickelt, das an seinem Ende in Nihe der
Miindung der Bohrung 012 durch eine durch Druck eingetriebene Stopfbuchse 010
gesichert ist, die z. B. ebenfalls aus éuarzsand hergestellt werden kann. In Anbetracht
der Tatsache, dafl im beschriebenen Beispiel der Ausfiihrung die Umgebung des Gesteins
kompakt ist und nicht gestort wird durch irgendeine Tektonik oder andere
Diskontinuitéten, hat die Benutzung des beschriebenen Ausbaus unter den angefithrten
Bedingungen praktisch keinen Sinn, genauso wie es unzweckmiBig ist, unter den

beschriebenen Bedingungen einen klassischen Ankerausbau zu benutzen.

Die Fig. 48  veranschaulicht den  Vorderansichtsschnitt durch  die
BeispielaUSﬁihm;)g der .Injektioxlsarlordnuﬁg, gemiRR der Erﬁndung, fir die gestorte
zwischenliegeﬁde Schicht des verletzten Gesteins 0_1, in dem sich‘sowoh] Bergemiftel 9_1_6, 4
als auch Druckrisse 017 befinden. In_der Bohrung 012 ist ein Paar Rohre 1 mit festen
Boden 105 gelagert, die mit den VABA-Gliedern 3 versehen sind, wobei der freie
Uberstand des Rohres 1

-

das sich niher an der Miindung der Bohrung 012 befindet,
durch die Stopfbuchse 010 gesichert ist. An der oberen Umfangsfliche beider Rohre 1
sind Membranen 109 befestigt, die nach der Zufuhr der Injektionsfiillung 0100 in die
Bohrung 012 durch eine hier nicht veranschaulichte Zuleitung und ihr Versetzen in

Vibration durch hier nicht genauer spezifizierte Mittel bei Erhalt des konstanten Druckes



.10

15

25

WO 01/53658 PCT/CZ01/00004

48
der Fullung 0100 in der Bohrung 012 durch ihre Schwingungen zum Druckeintrieb der

Fillung 0100 in das Gestein 01 in der Umgebung der Bohrung 012 verhelfen. Das obere
Rohr 1 fiihrt gleichfalls den axialen, aufsteigenden Druck gegeniiber dem Bergmassiv ab,

wihrend die Fillung 0100, die sich zwischen beiden Rohren 1 befindet, dank des

Unterschieds zwischen “den GroRen der ‘Basisflichen und. des Mantels' “dieses

Walzenraumes vorwiegend in radialer Richtung wirkt.

Die Fig. 49 und 56 veranschaulichen dié Vorderansichtsschnitte durch die
Beispielausfiihrung des Stiitz- und Ankerausbaus gemiR der Erfindung. Der Einfachheit
halber haben dxe hier veranschaullchten und beschriebenen VABA-Glieder 3, 30, 32 der
Stiitzfufl 38 und das Rohr 1 keme veranschaulichten Zuleitungen des Druckmediums. Auf
Fig. 49 wird im Gestein 01, das durch Bergemittel 016 und Druckrisse 017 gestort ist, die
Bohrung 012 durchgefiihrt, in der auf dem Boden ein nachgiebiges Kissen 015 installiert
wird. Auf das der StiitzfuB 38 mit dem elastischen Boden 106 aufsetzt, cdessen
gegeniiberliegender Boden sich an den festen Boden 105 des Rohres 1 anlegt, das durch
das duBere VABA-Glied 3 umspannt wird, das auf der gegeniiberliegenden Seite durch
die chhtung 35 abgeschlossen wird, was darauffo]gend durch die Stopfbuchse 010
gesichert wird. In der entgegengesetzten ‘Miindung des Rohres 1 wird die Stirn 154
installiert, in der die Kolbenstange jS_ installiert wird, die an der Seite, die entl'mg der
Stirn 154 verlduft, die im Rohr 1 mundet durch den Kolben 150 abgeschlossen wnrd
wobei zwischen ihm und der zugekehrten Fliche der Stirn 154 das VABA-Glied 32
gelagert wird. Uber dem angefithrten Kolben 150 wird im Rohr 1 der feste Boden 1050
eingelassen. Die Kolbenstange 155 tberragt die Miindung der Bohrung 012 und wird
durch ein Umfangsgewinde abgeschlossen, auf dem sich die Stellmutter 156 befindet, die
sich mit ihrer Abstﬁtzﬂéiche auf die Fliche des Flansches 157 setzt, der an der Miindung
der Bohrung 012 anhegt Der Vorgang der Verankerung der abgeblldeten Anker-.und
Stutzausbauten ist folgender: Nach der Durchfuhmng der Bohrung 012 werden auf ihren
Boden gleichzeitig das nachgiebige Kissen 015 und das Rohr 1 mit  dem
Umfangs-VABA-Glied 3, das mit dem fest verbundenen Stiutzfuf 38 versehen ist,
geschoben; im Innern des Rohres 1 ist die ganze schon frither beschriebene
Zusammenstellung- inkl. Kolbenstange 155 gelagert. Das Rohr 1 schiebt man in die
Bohrung 012 so ein, daf8 der Stiitzfug 38 mit dem Kissen 015 dicht an seinem Boden
aufsetzt. Die angefithrte Lage wird dann durch den Druck des Mediums gesichert, das

sich im VABA-Glied 3 befindet; nach dem Einlegen der Dichtung 35 und Durchfithrung
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der Stopfbuchse 010, eventuell nach Einfiillen des Innenraumes des Rohres 1 zwischen

beiden festen Boden 105, 1050 mit einem geeigneten Medium, giinstigerweise Wasser, ist
es moglich, die geforderten Druckwerte des Mediums im VABA-Glied 3 zu erreichen.

Wasser, gegebenenfalls ein anderes Medium im Innenraum des Rohres 1, macht seine

Deformation bei der Benutzung extrem hoher Driicke, “die in den VABA-Gliedern 3, 32
erréicht werden, unméglich. Danach wird tiber die Mindung cl'erABohmng' der Flansch’

157 gelegt und die Stellmutter 156 angeschraubt, wodurch der Spielraum zwischen dem

Gestein 01 und dem Flansch 157 abgegrenzt wird. Den axialen Druck fithren wir dann
curch das Einlassen des Dru'ckmedjumé in das VABA-Glied 32 ab und daraufhin in den
Stiitzfuf 38, was atich gleichzeitig dur'chgeft’xhrt werden kann. Der elastische Boden 106
driickt mit seiner FderAusbziuchung das Kissen 015. Eine dhnliche Ausfiihrung, die auf
Fig. 50 veranspﬁﬁulight ist, unterscheidet sich dadurch, da der Flansch 157 fest im Rohr
1 gelagert iét, cdas mit dem Umfangs-VABA-Glied 30 versehen ist, welches an seinem zur
Miindung der Bohrung 012 gerichteten Ende ebenfalls durch eine Dichtung 35 und eine
Stopfbuchse 010 gesichert wird. Der Vorgang der Verankerung dieser Ausfithrung des
Ausbaus gemif3 der Erfindung ist im Grunde der gleiche wie beim Arbeitsvorgang, der im
Teil der vorangegangenen Fig. 49 beschrieben worden ist. Er ist nur erweitert um die
Notwendigkeit der Instal]tiémng und Verankerung des Rohres 1 mit angeschlossenem
Flansch 157.

Die Fig. 51 und 52 demonstrieren die Beispielausfiihrung einfacher Ankerelemente
mit Ummantelung und Anzeichen der Bindung an andere, unterschiedliche Profile
verschiedener Bestimmung. In der Bohrung 012, die im Gestein 01 durchgefiihrt wird, ist
cdlas Rohr 1 verankert, das an seinem duferen Umfang mit dem VABA-Glied 3 versehen
ist, dessen freies Ende mit einer Spannhiilse 112 in Form eines rechtwinkligen
Pérallelggraxﬁnﬁs versehen ist, durch die es moglich ist, die einzelnen Ankerelemente z. B
zusammenzubinden durch Hier nicht veranschaulichte Léingstriigér oder durch andere
Elemente, ‘die gemeinsam das Ausbaussystem der Schachtriume bilden; im Falle giinstig
gewihlter MaRe kann auch ein von der Form her angepafites Ankerelement, gemif der
Erfindung, zum Fassen der Hingeschienenbahn, des Energo-/Wassersystems usw., wobei
eine solche Ausfithrung auer seiner Hauptfunktion nicht zur Belastung des Ausbaus des
Bergwerkes im Grubenbau beitrdgt, sondern im Gegenteil, mit seinem Ankerteil, der aus
dem Rohr 1 besteht, das an seinem Umfang mit dem VABA-Glied versehen ist und

gemeinsam clas Ausbaussystem des Grubenbaus bildet und zur Erhohung seiner
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Tragfihigkeit beitrdgt. Dasselbe gilt auch fiir die analogen Beispiele der Ausfithrung der

Ankerelemente der Fig. 53 bis 56. Alle Beispiele der Ausfithrung der Ankerelemente
gemif der Erfindung kénnen mit einer Einrichtung fiir die Ausfuhr und Ubertragung der
axialen Driicke ausgestattet werden, welche im vorangehenden Teil der Beschreibung der
Erfindung beschrieben - und in der Belspnelausfuhmng 'mf Fig. 4 5 - Stutzfufs 38 .

veranschaulicht wud

Die Fig. 53 vemwchiulicht im Vorderansichtsschnitt und Fig. 54 im Querschnitt,
der durch die Fliche A~A fuhrt die Bexspxelausfuhrung des Ankerelements gemiR der
Erfindung, das mit seinem Ankerrohr 1 in der Bohrung 12 gelagert ist, die im Gestein 01
mit den _Bergenucte]n 9_1_6_ durchgeﬁlhrt wird. Die Risse 017, die in die hohere
Uberlagerung Fﬁ'fﬁen, werden vorrangig durch tektonische, aber gleichfalls gerade durch
die durchgefithrte Bergwerkstitigkeit bewirkt; das Ankerrohr 1 ist an der duferen
Umfangsfldche mit dem zur Spirale gewickelten VABA-Glied 3 versehen; die Spannhiilse
112 wird hier in Form eines Rohres getertigt, in das die Rohrspanneinlage 113 installiert
wird, die mit einem Lﬁngseinschnitt versehen ist. Im entstandenen Walzen-Kreisring wird
das VABA-Glied 30 gelagert, das zu einer Spirale gewxckelt ist. An beiden Enden wird
diese Zusammenstellung mit der Dichtung 35 in Form eines Kreisrings versehen und

glinstigerweise wenigstens mit einem, hier nicht veranschaulichten Druckmedium oder

eines erstarrten Dispersionsmittels versehen.

Die Fig. 55 und 56 stellen weitere Beispiele der Ausfiihrung der Ankerelemente
gemifl der Erfindung dar, die sich zusammensetzen aus dem Rohr 1, das von dem

anliegenden VABA-Glied 3 in einer Spirale umwickelt wird und das in der Bohrung 012

gelagert wird, die im Gestein 01 mit Rissen 017 und Bergemitteln durchgefithrt wird. Im

_Innemn des Rohres w1rcl _das Innenteleskop 140 mstalhert das an-der auBeren Flache

ebenf'llls m1t einem zur Spirale gew1cke]ten VABA—Glled 30 so versehen ist, dal seine |
duRere Umfangsfliche auf die Innenfliche des Rohres 1 1 aufsetzt. Das Innenteleskop 140
wird mit der Spannhiilse 112 abgeschlossen, die in der Form des Rohres gefertigt wird, in
das die Rohr-Spanneinlage 113, die mit einem Lingseinschnitt versehen ist, eingelegt
wird, Zwischen der Spannhiilse 112 und der Spanneinlage 113 wir das VABA-Glied 300
gelagert, das zu einer Spirale gewickelt ist. An beiden Enden wird die angefiihrte
Zusammenstellung mit einer Dichtung 35 in Form eines Kreisringes versehen, und weiter

ist sie glinstigerweise mit zumindest einer, hier nicht veranschaulichten Zuleitung des
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Druckmediums oder der erstarrenclen Dispersionsmischung versehen, Die Bohrung 012,
die im Beispiel der Ausfithrung auf Fig. 56 veranschaulicht ist, wird im Gestein 01
durchgefiihrt, das ebenfalls zahlreiche Bergemittel 016 und Risse 017 aufweist; sie ist an
ihrem Boden mit einem Kissen 015 aus elastischem Material versehen, auf das der

elastische Boden 106 cies Stutzfuﬁes Laufsetzt der gemeinsam mijt dem Rohr 1 emen

’ 'g'mzemhelthchen Kor per mit emgelassenem festem Boden 105 bildet. Das Rohr 1 1ist an

seinem entgegensetzten Ende mit der Stopfbuchse 010 versehen, die z. B. durch eine

unter Druck eingetriebene Betonmischung hergestellt wird.

Fig. 57 stellt den Vdfderzinsichtsséhnitt und Fig. 58 den Grundrifschnitt durch die

6 dar, das fir einen

Beispielausfihrung  des zusathéngesetzten Trennwerkzeuges
klassischen ~ Séhlagbohrh’ammer bestimmt  ist. Am  kegelfdrmigen Ende  der
konventionellen Bohrstange 5 wird ein dreiarmiger Abzieher 69 aufgesetzt, in deren
Gewindeodffnungen verstellbare Schrauben 690 gelagert werden, die mit ihren
Abstiitzflichen auf die Umfangsfliche der Quertriger 603 aufsetzén, die verbunden sind
am eingesetzten Konus des Vorbohransatzes 50, der mit einem inneren Ausspiilkanilchen

s1 \etsehen ist. Jeder der Arme der Abmehervomchmng 69 ist dabei emgeschoben und

‘in den 'mqlen Nuten 6000 gelagert, die sich an der inneren Umf'mgswand des Teiles 60

befinden. An den Umfangsenden der Quertriiger 603 wird das Rohrteil 60 des
Trennwerkzeuges 6 angeschlossen. Am freien Ende des Vorbohransatzes 50 wirdﬁm
tiblichen Kegelabsatz eine klassische Bohrkrone 610 gefagt, hier als Vorbohrkrone
benutzt, die dann weiter mit Ausspiilkanilchen 611 versehen wird; am Vorbohransatz 50
wird des weiteren frei gleitend ein Abgrenzring 680 gelagert sowie ein Teilelement 68 in
Form eines Kegelstumpfes, der mit seiner kleineren Basis in Richtung der Krone 610

orientiert ist, die die Vorbohrung 0120 vornimmt. Der beschriebene Abgrenzring 680 und

cdas Trennelement 68 smd im Hinblick auf den Ansatz 50 gewohnlich mxt zwex Frelstufen e

gelagext, d. h. sie haben che Moghc_:hkeit einer freien, axialer Bewegung am
Vorbohransatz 50 und/oder einer Rotation um seine Lingsachse. Der auf den Fig. 57 und
58 veranschaulichte Rohrteil 60 wird an seiner Stirnfliche durch die geltteten Schneiden
604 aus Hartmetall abgeschlossen, die bei der Tétigkeit im Gestein 01 die Bohrung 012
mit vorldufig kompaktem Kern schaffen: der so umbohrte Kern in Form eines
walzformigen Kreisringes wird dann nach seiner Verkeilung auf der Kegelfliche des
Trennelements 68 in groRere Stiicke fragmentiert, wobei die resultierende GroRe durch

die beschriebene Art des fraktionierten Bohrkerns die Funktion der Steilheit der
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Umfangsfliche ist, der Form des Querschnitts des Trennelements 68, eventuell seiner
Formdetails durch die Linge der freien Strecke des Trennelements 68 auf dem Ansatz 50
und durch die Linge des begrenzenden Ringes 680, der die maximale Entfernung des
Trennelements 68 vom Boden der Bohrung 012 abgrenzt, Das entstandene Bohrmehl und

die Fragmente des Kerns f'lllen zwischen den einzelnen Quertrigern 603 auﬁerhalb des

4Innenmumes des Teiles 60 Lmd “werden' aus der ‘Bohrung 012 transportiert dmch den

starken Strom einer Ausspiilfliissigkeit, die mit Hilfe des Ausspiilkanals 607 zugefiihrt
wird, der in mindestens einen der Quertriiger 603 in der Nihe der Umfangswand des
Teils 60 miindet, gegebenenfalls auf andere Art und Weise. Im Falle, dag die erreichte
Fragmentation des ausgebohrten Kerns unzureichend ist, ist es moglich, ebenfalls die
Stirnflichen der Quértréiger 603 mit hier nicht aufgezeichneten Trennspitzen und/oder
Schneiden zu versehen, wodurch eine weitere Fragmentierung der Kernbruchstiicke
ermoglicht wird, primidr getrennt durch das Trennelement 68. Die Beispielausfithrung
eines so erginzten Trennwerkzeuges 6 ist Bestandteil der Erfindungsausfithrung von

Fig. 57.

Fig. 59 veranschaulicht den Vorderansichtsschnitt .durch’ die Beispielausfithrung
des Trennwerkzeuges 6 gemify der Erfindung, die dem vorangehenden Beispiel der
Fig. 57 und 58 dhnlich ist, und auf Fig. 60 wird die detaillierte Grundrifansicht zur
beschriebenen Vorfithrung 67 dargestellt, deren axialen Schnitt, der durch die Mittelebene
A-A fithrt, Fig. 61 beinhaltet. Im Gestein 01 wird zunichst eine Vorbohrung 0120 tuber die
gesamte erforderliche Linge durchgefithrt; danach benutzt man zur Erweiterung das
zusammengesetzte Trennwerkzeug 6 gemidR der Erfindung, das auf der laufende

Bohrstange 5 aufgesetzt ist und beispielweise fiir die Realisierung der bereits

beschriebenen Vorbohrung 0120 benutzt wird, deren Teil die Fithrung 67 ist, die auf dem

demontlerbar gelagerten Vorbohransatz 50" mit wihlbarer Lange aufgesetzt ist. Die-
Fithrung 67 besteht aus dem Kor per 670, der mit seiner durchgehenden Offnung 671 auf
dem konischen Absatz des gestrichelt gekennzeichneten Ansatzes 50 aufgesetzt ist. In der
Offnung 671 wird des weiteren an der Stirn des Korpers ein Gewinde angelegt, in dem
sich die Schraube 672 befindet, die ein einfaches Anziehen des Korpers 670 ermoglicht.
In der Wand des Kérpers 670 wurden Ausspiilkanilchen 676 gebildet, die die
Ausspiilfliissigkeit verteilen, die durch die mittlere Offnung des Vorbohransatzes 50 in die

Erweiterung der Offnung 671 geleitet wird. An der Bohrstange 5 wird Teil 60 des
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Trennwerkzeuges 6 angesetzt, das im Einklang mit Teil 60 gefertig wird, was im

Abschnitt, der die Erlduterung der Fig. 57 und 58 betrifft, beschrieben wird.

Die Fig. 62 bis 64 stellen Belsp1ele der Ausfuhrung der Einrichtung gemii der
Flfmchmg dar, che das Herausziehen_ des komquren Abschmtrs des umbohrtc—*n Kernes
aus der Bohmng 012 mit der Vorbohrung 0120 nach seiner vor 'mgehenden Abtrennung
vom Boden oder der Abtremumg in seiner Nihe ermoglicht. Auf Fig. 62 wird im axialen
Schnitt die Anordnung fiir eine konventionell Bohrstange 5 veranschaulicht. Der
Umfangsteil 60 ist auf seinem Kopf mit.eine'r Reihe von Schneiden 604 versehen, die im
Gestein 01 die Bohrung ﬂ?‘_ verwirklichen. In der Vorbohrung 0120 ist die bereits
erwihnte Bohrs@an.ge 5 gelaéert, die durch einen Absatz in Form eines Kegelstumpfes
abgeschlossen 't'vird,. auf dem der Spaltkdrper 673 in Walzenform mit innerer koaxialer
Offnung in Form eines Kegelstumpfes aufgesetzt ist, die formal vom Kegelabsatz der
Bohrstange 5 abgeleitet ist. Am duferen Umfang des Spaltkdrpers 637 werden die Butzen
674 angesetzt. Die Bohrstange 5 ist in der Nihe des Kegelabsatzes am Umfang mit dem
gewickelten VABA-Glied 3 verselic?n, das an seinem #duReren Umfang durch den
elastischen Tubus 17 geschiitzt wird:. Die beschriebene Anordnung erfordert zunéchst
eine Kleindurchschnittsvofbohrung M in der' gewiinschte Linge. 'Danac}i wird die
Bohrung 012 realisiert, die mittels des Trennwerkzeuges 6 mit dem Rolnwnfar1gst¢il 60
durchgefithrt wird. Nach dem Aufsetzen der Stirnfliche des Spaltkdrpers 673 auf dem
Boden der Bohrung 012 kommt es zum Abspalten des umbohrten Kernes. Danach wird
in das teilweise gezeichnete VABA-Glied 3 das Druckmedium eingelassen, wodurch der
elastische Tubus 17 an die Umfangsfliche der Vorbohrung 0120 gedriickt wird, und der
abgetrennte Kern ist so eingeschlossen zwischen der Innenfliche des Umfangsteils 60
und dem elastischen Tubus 17. Der beschriebene Einschluf enn('jglicht gleichzeitig das
Heranszmhen des Kernes, der sich aus Fragmenten des Gestems 01 zusammensetzt was ,
auf de| lmken Seite der Z elchnung angedeutet ist, gegebenenfalls auch des Kemes der in
nicht festem, z. B. verzogenem Gestein entstanden ist; man kann ihnen auch das

umbohite Erdmaterial ohne Stérung der einzelnen Schichten entziehen.

Fig, 62 A veranschaulicht in schematisierter Vorderansicht mit Schnitt die -
Beispielausfiihrung des Teils 60, das am Umfang mit einigen Schneiden 604 des hier im
Ganze nicht veranschaulichten Trennwerkzeuges 6 ausgestattet ist, das zum Aufsetzen auf

die hier nicht veranschaulichte konventionelle Bohrstange des Bohrhammers bestimmt
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ist, Das Beispjei der Anordnung der ganzen Zusammenstellung veranschaulicht dann
Fig. 62 B, wo auf die lingenmiiRig aufbereitete konventionelle Bohrstange 5 der Kopf des
Rohrteiles 60 mit seinem Kegelabsatzt wird, der an der Innenseite mit einem spiegelig
orientierten koaxialen Kegelabsatz ausgestattet ist, in dem an seinem Ende der formgleich

quﬂaenelrete Vorbohransatz . 50 ' gelagert »ist." Das entgegengesetzté Eh‘cle‘ des

Vonbohmnsawes ist mit der Krone 610 'msgest'lttet An einem Teil des AuReren Uqungs

ist der Vorbohransatz 50 mit dem am Umfang gewickelten VABA-Glied 3 versehen. Die
gesamte beschriebene Zusamimenstellung ist zum Teil in der Vorbohrung 0120 gelagert,
und das Teil 60 ist mit seinen Schneiden 604 am Boden der koaxialen Bohrung 012

gelagert, die im Gestein 01 durchgefithit wird.

Die im axialen Schnitt auf Fig. 63 veranschaulichte Anordnung stellt einen Block

des Gesteins Q1 dar, in dem die Beendigung der Vorbohrung 0120 und der mit ihr

koaxial Bohrung 012 in ungefihr gleicher Linge aufgezeichnet ist. In die Vorbohrung
0120 wird die laufende Bohrstange 5 eingelegt.. Auf ihrem Endkegelabsatz wird mit ihrer
inneren, von der Form her passenden Kegeloffnung der Spaltkorper 673 gelagert, auf
dessen d@uRerer \Vﬁlzenﬂ'lche die Umf’u1g<burzen 674 angesem wexden Das Ende der
Bolnstmge 5 wird vor dem angefuhlten Kege]absqtz genau wie im vorangehenden
Beispiel der Ausfiihrung der Erfindung, mit dem spiralférmig gewundenen VABA-Glied 3
versehen, das von dem am Umfang:vgelagerten elastischen Tubus 17 umklammert Wircl.
Die hier gezeichnete Anordnung ist geeignet fiir kompaktes, massives Gestein 01, in dem
in der gesamten erforderlichen Linge zunidchst die Vorbohrung 0120 und daraufhin die
Bohrung 012 durchgefiithrt wird. Nach deren Durchfithrung wird in die Vorbohrung 0120
wiederum die Bohrstange 5 eingeschoben, die nun mit dem bereits beschriebenen

Spaltkérper 673 versehen ist. Nach dem Aufsetzen der Stirn des Sp'lltkorpels __5 auf dem

. Boden der Vorbohrung 0120 wird bei der wextexen Vorw'lrtsbewegung der Bohrst'mge 5

del Sp‘tlrkorpe; 673 geoaner wodurch che Umfangsbutzen 674 ins Gestein Q_‘ 1 des Kernes
gedriickt werden und so eine Abtrennfliche fiir die Abspaltung des Kernes bilden, die
auf der beschriebenen Zeichnung durch eine Linie mit Pfeilen gekennzeichnet ist. Nach
der Abtrennung des Kerns wird in das VABA-Glied das Druckmedium geleitet, das mittels
des VABA-Gliedes 3 und des elastischen Tubusses 17 die kinematische Verbindung
zwischen der Bohrstange 5 und der Umfangsfléiche der Vorbohrung 0120 sicherstellt, was

das Herausziehen des kompakten Kerns aus cdem Raum der Bohrung Q12 ermdglicht,
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Die Fig. 64 veranschaulicht den axialen Schnitt durch die Anordnung, die im
Prinzip das sofortige Ablosen des umbohrten Ketns mit der koaxial orientierten

Vorbohrung 0120 ermdglicht. Im Gestein 01 wird die Vorbohrung 0120 gleichzeitig mit

der Bohrung 012 von ungefihr gleicher Linge durchgefiihrt. An der Bohrstange 5 wird,

‘gleich wie in clen zwei vomngeg'mgenen Be:sp:elen der Ausfuhmng der Elfmdung, eine

konventionelle Bohikrone 610 aufgesetzt, und in ihrer Nithe wird die Bohlst'mge 5 mit
dem VABA-Glied 3 versehen, das zu einer Spirale gewickelt ist und von auen durch den
elastischen Tubus 17 geschiitzt wird. Die thrstarlge 5 ist kinematisch verbunden mit
dem Rohr-Umfangsteil 60, dessen Stirnfliche durch die Schneiden 604 abgeschlossen
wird. Nach Erreicheh der e’rfordérlichen’Lii.nge cder Bohrung 012 wird in das VABA-Glied
3 das Druckmé&i'uih geleifet, wodurch- es zur augenblicklichen Blockierung des
Bohrhammers kdimnt. Der elastische Tubus 17 wird an die Umfangswand der
Vorbohrung _(_)__1_2__0_ gedriickt, so daB der.Bohrhammer nicht mit seiner bisherigen Bohrung
fortsetzen kann, weil auf diese Art und Weise das Drehmoment auch auf den Kern
ibertragen wird, der daraufhin abgebrochen wird. Fiir eine Vorrichtung, die eine
Rotationsbewegung in einer Richtung ausfithrt, ist es von unbedingter Notwendigkeit,

geeignete Aufbereitungen zu benutzen, z. B. die Einordnung des Uberstrémventils in den

 Spiilkreis der beschriebenen Bohrvorrichtung, was am Ende der Bohrstange 5 wirkt und

so arbeitet, da es bei plotzlicher Druckerhdhung der Spiilfliissigkeit automatisch ihren

Zuflug unterbindet und die Zuleitung des Druckmediums in das VABA-Glied 3 offnet.

Die Fig. 65 stellt dié Beispielanordnung der Trennvorrichtung gemifs der
Erfindung fiir Bohrungen. 012 dar, die die Abtrennung des kompakten Kerns mit
ausgefiithrter Vorbohrung 0120 ermdglichen, der in massivem Gestein 01 umbohrt wird,
im Prinzip in beliebiger erreichter Tiefe der erwithnten Bohrung 012 und der Vorbohrung
0120. Zu diesem Zweck ist eine Voruchtung entwickelt, dlie im ver'mschquhchten Teil cler N
Vorbohrung Q}_2_Q gelagert ist und als Anker-T 1ennwe|k7eug 65 gefertigt wird, das 'uls'
dem Grundkérper 650 besteht, der gestaltet ist als Rohr, das mit Zuferen
Umnfangsaussparungen, in denen die VABA-Glieder 3 und 30 installiert sind, und mit dem
eingelassenen festen Boden 105 mit einer Versteifung versehen ist. Auf der Fliche des
festen Bodens 103, der der Miindung der Bohrung 012 zugekehit ist, wird die koaxiale
Fithrung fest verbunden, in dessen Mitte horizontal der Begrenzungskorper 651 gelagert
ist, der an beiden Enden mit Walzabschnitten versehen ist, die voneinander abgetrennt

sind durch einen abgeschrigten Koérper in Form einer abgestumpften Pyramide oder
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eines abgestumpften Kegels, an deren Umfang die Hinterfronten von mindestens zwei
symimetrisch angeordneten Trennkeilen 652 aufsetzen. Der untere Walzteil des
StoRkorpers 651 wird dabei frei verstellbar in axialer Richtung in der mittleren Offnung

des Grundkérpers 650 gelagert, der sich im Boden 105 befindet. Zum entgegengesetzten

Ende des Trennwerkzeuges 65 wird in der ‘Vorbohrung 0120 der Schrank 800 des
Fli'lssigkeitsmotors 80 angescl‘llosseﬁ. iih Innern des bei‘éits beéchriéb‘enen Schrankes _&Q_Q
des Flissigkeitsmotors 80" wird der koaxiale Kolben 801 gleitend gelagert, der- fest
verbunden ist mit der koaxial situierten Kolbenstange 802. Zwischen den Innenwinden
der Fronten des Schrankes 800 und_ den ihnen zugekehrten Stirnfliichen des Kolbens 801
werden die VABA-Glieder 33, 330, 3300 und 3301 gelagert, deren Stiitzen 804 und 8040
gemein sin_d mit déri Stutzen i dér Wand des Statorschrankes 800. Die VABA-Glieder 330

und 3300 mit VS'tLi'tzer) versehen werden, die in die Formaussparungen 8042 bzw. 8044

miinden, deren entgegengesetzte Miindung in Abhiingigkeit von der augenblicklichen
Lage des Kolbens 801 mit den Formaussparungen 8043 bzw. 8041 verbunden i.st, die in
der Umfangswand des Statorschrankes 800 durchgefiihrt sind. Die Kolbenstange 802 ist
an beiden Seiten mit Kegelaussparungen versehen, die an der Seite, die der Miindung der
Vorbohrung - 0120 zum Ansatz auf dem Kegelabsatz der laufenden, hier nicht
veranschaulichten Boﬁrstahge zugekehrt ist, wihrend in der Ausspmimg ihres
entgegengesetzten Endes der Schlagbolzen 675 mit seinem Kegelschaft eingesetzt ist. Die
gesamte hier beschriebene Vorrichtung arbeitet so, daf nach der Durchfithrung der
Bohrung 012 _mit der Vorbohrung 0120 in die Vorbohrung 0120 die hier nicht
veranschaulichte Bohrstange eingeschoben wird, an deren Kegelabsatz die Kolbenstange
802 mit dem Trennwerkzeug 65 verbunden ist, die ganze Zusammenstellung wird in die
Vorbohrung 0120 bis zu der Tiefe geschoben, die fiir die Abtrennung des umbohrten
Kerns der Bohrung 012 gewihlt wird. Danach wird die Verankerung des

’nennwetkzeuges 65 durch die Zufuhr des Druckmediums in dle VABA-Glieder 3 und 30

clulchgefuhrt Nach Beenchgung dieser Operation wird der Plussxgkensmotor 80 in Gang

gebracht, durch dessen Titigkeit der Schlagbir 675 zyklisch an die. Stirnfliche des
StoRkorpers 651 stoRt und seinen unteren Walzteil in die Offnung im festen Boden 105
des Grundkérpers 650 schiebt. Dadurch werden die Trennkeile 652 aus dem
Grundkérper 650 herausgeschoben in den umbohrten Kern, was die beschriebene
Zeichnung veranschaulicht, die den Augenblick verdeutlicht, wenn als Ergebnis der
beschriebenen Vorgehensweise praktisch dem ganien Querschnitt cdes Kerns an einem
gewiihlten Ort eine Trennfliche gebildet ist und der abgetrennte Kern darauffolgend aus

der Bohrung 012 herausgezogen werden kann. Die beschriebene Trennvorrichtung wird
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v, a. beim Vortrieb benutzt, wo das umbohrte oder umschnittene Profil auf die
beschriebene Art und Weise von der Mittel-Vorbohrung 0120 vom Boden der Bohrung
012 in festem und kompaktem Gestein und mit Zuerem Durchmesser des Kerns von 8

bis 10 Meter abgetrennt werden kann,

Die Ausfithrung einer Umfangserweiterung auf einem gewihlten Niveau einer hier
genauer nicht speziﬁzieﬂén Bohrung, die durch Rotationsbohren durchgefithit wird,
ermoglicht gleichzeitig das Trennwerkzeug 6, dessen Vorderansicht Fig. 66 beinhaltet,
wogegen die Seitenansicht seine ] identische Ausfithrung  Fig. 67 darstellt. Das
Trennwerkzeug 6 besteht aus dem Ansatz 50, der auf der hier nicht spezifizierten
Bohrstange 5 gelgg’én ist; an seiner Stirnséite wird eine Offnung hergestellt, die von der
Form her dem Einsatz der laufenden Krone 610 angepafit ist, die fir die
Rotationsbohrung bestimmt ist. Der Mittelteil des Ansatzes 50 ist mit einem Paar
gegeniiberliegend gelagerten und zueinander symmetrischen Aussparungen versehen, in
deren unterem Teil eine Offnung 502 mit eingelegtem Bolzen 503 gefertigt ist, der am
seinen Ende mit dem Kopf 504 und am anderen mit der Sicherungsmutter 505 versehen
ist, die gegen willkiirliche Lockerung sichert. Am Bolzen 503 werden des weiteren zwei
einander entgegengerichtete schwenkbare Arme 506 gelagert, die clurch die Hartmetall-
oder Diamantschneiden 604, 605 abgesetzt sind, die auf den beschriebenen Abbildungen
in herausgeschobener Lage gezeichnet sind, d. h. in einer Lage, die die Eﬁveitemngv der
hier nicht abgebildeten Bohrung é}méglicht, bzw. in einer Lage, die nach ihrer
Erweiterung auf einen maximal moglichen Durchmesser, definiert durch die Linge beider
Arme 506, erreicht wird. Die strichpunktiert gekennzeichnete Lage beider Arme 506
veranschaulicht ihre Position beim Einziehen der Bohrstange 5 zum Ort der Realisierung

ihrer Erweiterung, eventuell bei ihrem Riickherausziehen nach ihrer Realisierung.

Das hier beschriebene Trennwerkzeug 6 benutzt man so, daf man zunichst in die
erforderlichen Tiefe einen Teil der hier nicht veranschaulichten Bohrung in normalem,
nicht erweitertem Durchmesser durchfithrt, die z. B. durch die bereits beschriebene
Krone 610 realisiert werden kann. Danach wird auf den Boden der angefiihriten Bohrung
das Trennwerkzeug 6 in der Anordnung eingeschoben, die auf den Fig. 66 und 67
veranschaulicht ist, und die hier gen‘auer nicht spezifizierte Antriebsvorrichtung, fiir die
Rotationsbohrung, wird in Gang gesetzt. In Folge der Rotation der Bohrstange 5 und des

Trennwerkzeuges 6 wird die werdende Bohrung zum einen um die Krone 010
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verhungert, zum anderen kommt es in Folge cles Wirkens.der Schleuderkriifie auf die

rotierende Arme 506 zu ihrem Abwenchen von der Lingsachse der Bohlstqnge 5 bis zu
dem Augenblick, wenn es zum Kontakt der Schneiden 604 und 605 mit der
Umnfangsfliche der Bohrung und ihrem folgenden Einschneiden in diese Fliche kommt,
was so lange chuelt bis die Arme’ 506 nicht mehr die Hache errenchen, die auf clen
beschriebenen Z elchnungen mit vollen Strichen gezeichnet ist. D'Iﬂ’l(‘h wird die Bohmng
in erweitertem Durchmessér mit der Vorbohrung mit urspriinglichem Durchmesser nach
Bedarf clurchgefiihrt. Nach Erreichen ihrer erforderlichen Tiefe wird die Bohrstange 5 mit
dem Trennwerkzeug 6 auf geldufige Art und Weise aus der Bohrung herausgezogen,
wobei die Arme 506, die in der erréichten Position durch kein Arretiermittel festgestellt
werden, beim Kontakt mit * der Einfithrungsumfangsfliche der Bohrung mit dem
erweiterten- Duréhmesser de1 die Form eines '1bgestumpften Kegels hat, in ihre

mspmnghche Position gebracht werden.

Die Fig. 68 und 69 veranschaulichen in der schematisierten Vorderansicht mit
Schnitt, Beispielausfithrungen des Rohrteils 60 des hier genauer nicht spezifizierten
zusammensetzten Trennwerkzeuges 6, das besonders \'Olfeﬂh’lft ist fiir Kernbohrungen,
welche in Verbmdung mit anderen Komplexen von Bohrvomchtungen gemiifl der
Erfindung gleichfalls als selbstindige Werkzeuge verwendet werden kénnen; dieses Teil
60 ist cdurch ein Verbindungsgewinde 600, eventuell Nieten, mit der Rohrbohrstange 52
verbunden; die Frontumfangsfliche des Teiles 60 ist mit den Schnittschneiden 604, bzw.
mit den Spitzen 609 versehen, wobei an der inneren Umfangsfliche des Teiles 60
sphirische Schneiden 6090, bzw. Keilschneiden 6091 angebracht sind, die es
ermoglichen, bei  minimalen energetischen Anspriichen eine zufriedenstellende

Fragmentation des abgebohrten Kerns zu erreichen, ohne die Notwendigkeit seiner

'uberﬂusmgen Zerk]emerung clurch die frontale Vo]lproﬁlbohrkrone oder cdurch andere in

ihrem Wirken dhnliche Vorrlchtungen. Die Schneiden 6090 und 60 091 brechen den

abgebohrten Kern in der Nihe des Ortes seiner Abtrennung vom Gestein ab.

Auf Fig. 70 wird der vereinfachte Querschnitt durch eine Z#hnliche
Beispielausfithrung des Segmentes 620 des zusammengesetzten MeiRels ins Gestein 01
veranschaulicht, dessen gleich schematisierte Vorderansicht mit Teilschnitt die Fig. 71
beinhaltet. Diese Segmente 620 der zusammengesetzten Mitteln sind mit duBeren Armen

versehen, die durch eine Reihé kleiner Butzen 625 abgeschlossen werden, und
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gleichliufigen inneren Armen, mit einer Reihe von iibereinstimmend angefertigten Butzen
627. Der mittlere Teil des horizontalen Armes des Segmentes 620 des zusammensetzten

MeiRels ist zwischen beiden Armen mit drei Hilfsbutzen 629 versehen. Die abgewendete

Seite des Armes des Segmentes 620 des zusammengesetzten MeiRels trigt eine fest

¥ exbundene nur zum Teil \eransch'luhchte Stiitze 618, clne zum Emlegen in eine hier

nicht \emnschfmhchte buhmno bestimmt 1st che 2. B. im hier nicht niher spemﬁznenten
Rotationsteil des Trennwerkzeuges durchgefiihrt ist, uncl so seine zuverldssige Fiithrung

im ganzen Umfang der Arbeitsbewegung sxchelt

Die Fig. 72 vémnschwliéht den axialen Schnitt durch die Beispielausfithrung des
Trennwerkzeuges 6 , 6, das als Kembohrklone mit grofler Schnittbreite gefertigt wird, die
aus dem SChnéidteil .60 besteht, der an der Frontfliiche mit einer Reihe von ebenen
Schneiden 604 versehen ist; in Nihe der Stirn des Schneidteiles 60 ist an seinem duReren
Umfang der duRerlich segmentierte Quertriger 601 mit senkrechten Armen angebracht,
konzentrisch mit dem Schneidteil 60 und an den Fronten der angefithiten Arme
gleichfalls mit ebenen Schneiden 605 versehen. In den Formaussparungen des
Schneldtells 60 wird der Schwingteil 62 axial gelagert, der aus einigen Segmenten 620 mit
paxallel angeordneten Armen besteht, die auf den gleichen Kreislinien hegen wie dlie
Arme des Schnittes 60 und die durch die Reihen von Butzen 625 bzw. 627 und durch die
dazwischenliegend gelagerte Dreiergfuppe von Hilfsbutzen 629 abgeschlossen Wez'élen.
Die teilweise veranschaulichte Stiitze 618 ist fiir die kinematische gebundene Verbindung
mit den Hier niher nicht spezifizierten Mitteln bestimmt, die eine Schwingbewegung
hervorrufen, wihrend Teil 60 fiir die Befestigung an dem Mittel bestimmt ist, das eine
Rotationsbewegung ausfithrt, giinstigerwejse eine Rotationspendelbewegung mit einer

Rotationsachse, die identisch ist mit der lingssymmetrischen Achse des Trennwerkzeuges

6.

Auf Fig. 73 ist das Beispiel der- Ausfithrung des Trennwerkzeuges § in Gestalt einer
Kernkrone mit breitem Schnitt dargestellt, die aus dem Schneidteil 60 besteht, der durch
den duBeren Quertriiger 601 abgeschlossen wird und mit an der Stirn verdoppelten,
konzentrisch gelagerten Segmentschneiden 604, 605 versehen ist. AuRerhalb des
Schneidteils 60 ist axial beweglich der Rohrschwingteil 62 gelagert, dessen Front mit den
Segmenten 620 versehen ist, die mit dem Tubus des Rohrschwingteils 62 verbunden sind

mit Hilfe von Mitteln einer demontietbaren Verbindung und aus parallel orientierten
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Segmenten bestehen, die durch den Quertriger 622 miteinander verbunden und mit einer
Reihe von Formbutzen 625, bzw. 627 versehen sind; die Schneiden 604, bzw. 605 und
die Butzen 625, bzw. 627 befinden sich auf einem Paar icdentischer, konzentrischer
Kreislinien, wodurch beim anwenden des hier beschriebenen Trennwerkzeuges 6 ihr

Wnken auf ubelemstlmmencle zerstonende Kurven gesmhelt ist. Der Schneldtell 60 wird

'chbel mittels hier nicht naher speznﬁzlelter Mittel so angetrieben, daR er eine Rot'mons—

oder noch giinstiger eine zyklische Rotationspendel Bewegung ausfiihrt.

Die Ausfithrung des zﬁsamxhehgéSetztén Trennwerkzeugs 6 bzw. seines axialen
Schwingteils 62 mit 'integriérter Treibeinheit ist auf Fig. 76 veranschaulicht. Die hier nur
teilweise angedeu.t'et.e Umfangéwand der Rohrbohrstange 52 trigt an ihrem Umfang die
symmmetrisch  angebrachten axialen Fliissigkeitsmotoren 80, bestehend aus dem
Statorschrank 800 mit innen gelagertem Kolben 801, der mit der Kolbenstange 802
verbunden ist, die durch beide Stirnseiten des Schrankes 800 geht. Das zu ihm
demontierbar verbundene Segment 620, das als zusammengesetzter Meifel mit zwei
parallel angeordneten Segmentarmen ausgefiithrt ist, die durch eine Reihe von kleinen
Butzen _ﬁ, bzw. 627 abgeschlossen werden.: Die Bewegung des Kolbem 801 wird vom
Druckimedium beherrscht, das durch die Stutzen 804 und 8040 abwechselncl in den
Innenraum des Statorschrankes 800 zugeleitet wird. Der Mittelteil des horizontalen Armes
des Segmentes 620 ist zwischen den Armen mit einer Dreiergruppe von Hilfsbutzen 629
versehen, die v. a. fir das Bohren in kompaktem und festem Gestein 01 vorteilhaft sind.
Die abgekehrte Seite der Basis des Segmentes 620 des zusammengesetzten MeiRels trigt
eine fest verbundene Segmentstiitze 618, die zuverlissig die axiale Fithrung des
beweglichen Teils des Arbeijtswerkzeuges an der Rohrbohrstange 52 im ganzen Ausmaf

der geleisteten Arbeitsbewegung sichert.

Die Fig. 75 Verahschaulicht inA 'der axonometrischen Ansic;ht mit Scﬁnitt die
Beispielkonstruktionsanordnung der Zusammengesetzten Vorrichtung mit
Antriebseinheiten gemiR der Erfindung, im unteren Teil veranschaulicht sie die Ansicht
auf den Kopplungsanker, der durch das Paar koaxial gelagerter Rohre 1, 10 mit den zwei
Umfangs-VABA-Gliedern 3 gebildet wird, und der an einer der Seiten, die zur Einfiigung
in die nicht abgebildete Ankerbohrung bestimmt ist, durch die Flanschstirn 115 it der
befestigten Hiilse 116 abgeschlossen wird, in der gleitend der Kegelkeil 117 gelagert ist.
Am Rohr 10 ist gleitend der Support 231 gelagert, der durch das innen gelagette
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VABA-Glied 30 positionsmifig fixiert wird. An der duBeren Umfangsfliche wird an den

Support 231 die Wendung 2 angeschlossen, die der Ubersichtlichkeit halber ohne
Lagemittel veranschaulicht ist, deren obere Scheibe mit dem Support 2302 verbunden ist,
der in der Richtungsfithrung 2303 gelagert ist, die fest verbunden ist mit dem linearen

Fliissigkeitsmotor - 91, der an  der gegeniiberliegenden - Umfangsfliche mit - der

Richtungsfithrung 2301 versehen ist, die die Nut des S.Lipp()‘lTS 2300 fithit. Auf dem Tisch

des Supports 2300 ist dér Rotationsantrieb 7 fest gelagert, dessen Eingangswelle
kinematisch verbunden ist mit der Bohrétange; 5 und dem elastischen Bauteil 83, das im
beschriebenen Beispiel der Atlsﬁihqlrig durch einen Gummiklotz dargestellt wird, der mit
seiner Stirnfliche auf das Ubertfagurlgsgliegl 81 aufsetzt, das aus einer Zweiergruppe von
gegenseitig spieéeléymmetrisbh orientierten Tellerfedern 810, 8100 besteht, gebunden
durch eine Umféhgsyerbindung bzw. zu ihrer einen Feder 810, wogegen zu ihren
anderen Federn 8100 die Welle des Motors 80 mit axialer Schwingbewegung
angeschlossen ist, am Eingang verbunden mit der Rohrbohrstange 52, die weiter gelagert
ist im verstellbaren Gleitlager 705, und zu ihrem Ende ist das Trennwerkzeug 6
angeschlossen. Die beschriebene Ausfithrung der Anordnung der Antriebe ist glinstig fiir
das abgebildete Trennwerkzeug 6, das aus zwei gegenseitig kinematisch und mechanisch
selbstindigen Teilen besteht, z. B. aus der Rotationsschlagkrone kleinen Durchméssers
610 und aus dem Anstofteil groRen Durchmessers 61 in Form eines Doppelrings mit
angeschlossenen radialen Quertrigern und einem koaxial gelagerten Trennelement 68,
dessen Ausfithrung und Funktion in der Beschreibung der Beispiele der Ausfiihrung, die
auf den Fig. 57 bis 59 veranschaulicht sind, erlidutert werden; das Anstofteil 61 wird bei
seiner’ Riickbewegung vom Boden der durchgefithten Bohrung in eine
Rotationsbewegung versetzt. Fiir die beschriebene kinematische Verbindung ist von der
Leistung her auch das Drehmoment eines Bohrhammers ausreichend, der an der Stelle
des aufgezeichneten Antriebes 7 situiert ist: In dieser Modifikation der beschriebene
Anordnung wird das Ubertragungsglied 81 du rch eine elastische Verbindun g ersetzt, z. B.
durch die Verbindung vom Typ Periflex, damit es nicht zur unkontrollierten Interferenz
der axialen Kraftwirkungen beider autonomer Antriebe mit der Konsequenz kommt, da
anstelle des elastischen Bauteils 83 an dieser Stelle mit Vorteil ein zusitzlicher Spiilkopf
platziert wird, der das Anstofteil 61 grofen Durchmessers und die Bohrkrone 610 mit
dem Spiilmedium versorgt. Die abgebildete Ausfiihrung des Baukastens gemif der
Erfindung ermdglicht v.a. die Verwendung eines Bohrhammers mit vergréRertem
AusmaR seiner moglichen Ausnutzung, das einerseits eine deutliche Erhéhung des

maximalen Bohrdurchschnitts, den die beschriebene Vorrichtung auszubohren vermag,
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umfagt, andererseits umfagt es gleichfalls den einfachen Ubergang vom gewihlten
Arbeitsregime in ein anderes ( z. B. Schnitt oder Schnittschwingregime), eventuell auch
die Erzielung solcher Anderungen des Arbeitsregimes fiir nur eines der Teile 61, 610 des

Trennwerkzeuges 6. Auch wenn nur der Rotations- Schnittbohrer an der Stelle des

. Antriebes 7 benutzt wird, ist’ es .moglich, ‘bei. der mittleren Vorbohrkrone 610 das’ ‘

Schnitéschwingré@ine des Bohrens durch die I'_'Il.)ertmguhg eines Teils der axialen
Komponente vom Motor 80 durch - die Verteilung iiber das axial nachgiebige
Ubertragungsglied 81 und das elastische Bauteil 83 sowie die gleichzeitige Modifikation

des axialen Anpredrucks zu erzielen. .

Die Fig. 76 stellt  den axialen Schnitt durch eine ihnlich angeordnete
Zusammenstellung dar, die fir das Géstein 01 zum Bohren 012 groferen Durchmessers
bestimmt ist, die in der parallel durchgefiihrten Vorbohrung 0120 verankert ist. In dieser
Vorbohrung 0120 wird das Ankerrohr 1 installiert, das an einem Teil seines Umfangs, der

in dieser Vorbohrung 0120 installiert ist, das VABA-Glied 3 triigt. An seiner Stirnwand ist

das Ankerrohr 1 mit der Flanschstirnwand 115 mit befestigter Hiilse 116 versehen, in der
der Kegelkeil 117 gleitend gelagert ist. Am ﬁéien Teil des Ankerrohres 1 ist gleitend der
Support 231 gelégélt, dessen Position durch das innen' gélagerte hier nicht
veranschaulichte VABA-Glied 30 fixiert wird. An der duReren Umfangsfliche wird zum
Support 231 die Drehung 2 angeschlossen, die der Ubersichtlichkeit halber genau wie auf
der vorangehenden Abbildung ohne Positionsmittel veranschaulicht ist, deren obere
Platte mit dem Support 2302 verbunden ist, der in der Richtungsfiihrung 2303 gelagert ist,
fest verbunden mit dem linearen F]bssigkeitsmotor 91, an der gegeniiberliegenden
Umfangsfliche versehen mit der Richtungsfithrung 2301, die die Fuge des Supports 2300
fuhrt. Auf dem Tisch des Sﬁppoxts 2300 ist der Bohrhammer 7 gelagert, dessen

‘Austr.ittswe]lej’kinematisch mitA cler"Bohr‘stange, 5 und mit"clemAﬁbertragungsg]iedk, 81

verbunden ist, das aus einer “Zweiergruppe‘ zueinander spiegelsymetrisch. orientierter
Tellerfedern 810, 8100 besteht, die verbunden sind durch eine Umfangsverbindung, bzw.
ist sie angeschlossen an seine Feder 810, wogegen an die zweite seiner Federn 8100 die
Welle des Motors 80 mit axialer Schwingbewegung angeschlossen ist, am Ausgang
verbunden mit der Rohrbohrstange 52, die weiter gelagert ist im Positionsgleitlager 705
und zu deren Ende das Trennwerkzeug 6 angeschlossen ist. Die beschriebene

Ausfihrung der Anordnung der Antriebe ist geeignet fur das abgebildete Trennwerkzeug

6, das aus zwei kinematisch und mechanisch selbstindigen Teilen besteht und sich also
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z. B. zusammensetzt aus der Rotationsbohrkrone kleinen Durchinessers 610 und dem
AnstoRteil groRen Durchimessers 61 in Form eines Ringes mit angeschlossenen
Quertridgern und koaxial gelagertem Trennelement 68; das Anstofiteil 61 wird bei seiner

Riickbewegung vom Boden der durchgefithrten Bohrung 012 in eine Rotationsbewegung

versetzt. Fiir die besc*hnebene kmematlsche Schaltung st lexstungsm'tf%lg 'IllCh clas

Drehmoment des Rotfmonsschl'lgh'unmels ausrelchend ‘der sich am Ort des gezeichneten }
Rotationsantriebes 7 befindet. In einer solchen Modifikation der beschriebenen
Anordnung wird das Ubem'agungsglied 81 durch eine elastische Verbindung ersetzt, z. B.
durch eine Verbindung vom Typ Periflex, damit es nicht zu einer unkontrollierten
Interferenz der axialen T(rﬁ&ewirkunggn mit der Folge kommt, daB statt beim
Uber(ragungsgliéd 81 bevorzugt der beigefiigte Spiilkopf platziert wird, der v. a. das
AnstoRteil grof?)e‘n Durchmessers 61 und die Vorbohrkrone 610 mit dem Spiilmedium
versorgt. Die abgebildete Ausfiihrung des Baukastens, gemidf der Erfindung, ermoglicht
besonders die Benutzung eines konventionellen Bohrhammers, der z. B. fiir Bohrwagen
bestimmt ist, mit vergroRertem AusmaRB der méglichen Ausnutzung, das einerseits eine
deutliche Vergroferung des maximalen Bohrdurchmessers einschliet, den die
beschriebene Vorrichtung fahig ist auszubohren, andererseits umfaBt es gleichfalls einen
leichten Ubergang vom gewﬁhiten Arbeitsregime zu einem anderen Regime (z. B.
Schnittschwingregime), gegebenenfalls auch die Erreichung solcher Andemngén des
Arbeitsregimes fiir nur eins der Teil 61, 610 des Trennwerkzeuges 6. Auch im Falle; daR
nur die Rotationsschnittbohrmaschine anstelle des Bohrhammers 7 verwendet wird, ist es
moglich, bei der mittleren Vorbohrkrone 610 das Schnittschwingregime der Bohrung zu
erzielen, durch die Ubertragung eines Teils der axialen Komponente vom Motors 80,
abgetrennt durch die axial elastischen Ubertragungsglieder 81 und die gegenwirtige

Modifikation des axialen AnpreBdrucks. Die beschriebene Zusammensetzung der

A Bohwomchtung mbextet so, daB dne Mxttelbohlst'mge 5 das standxge Andmcken der

Bohrkrone 610 an den Boden der Bohmng 012 sichert, wodurch 1cleale
Arbeitsbedingungen fiir Teil 61 des beschriebenen zusammengesetzten Trennwerkzeugs
6 geschaffen werden, was im AnstoR-, Vibrations- oder Einschufregime arbeitet dessen
Erreichen in zufriedenstellendem MaRe nicht moglich ist ohne den bereits angefiihrten
stindigen Kontakt der Mittelbohrkrone 610 mit dem Boden der Bohrung 012. Fig. 77

veranschaulicht einen Schnitt, der durch die Ebene A - A fiithrt und der Querschnitt durch

die Anordnung des zusammengesetzten Trennwerkzeug 6 und die laufende Bohrstange 5
fiilr Rotationsschlagbohrung mit Querschnitt in Form eines Sechsecks darstellt, die im

Innem der Rohrbohrstange 52 gelagert ist mit einer Offnung, die sich im Arm der
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Abziehvorrichtung 69 zum Einlegen der hier nicht veranschaulichten Positionsschraube
690 befindet, wie das die dhnlichen Anordnungen der Fig. 57, 58 und eventuell auch der

Fig. 59 veranschaulichen.

Der i'lusswke\t%moto; 71 mit Rot‘ltxonspendelbewegung in clel Bexspnehushlhnmg
auf Fig 78 chrgestellt besteht aus dem Stator 710, dessen Bestanditeil einer der Krinze
des Paares axialer \Xfalzlﬂger 716, 7160 ist, die gleichzeitig die Stirnwiinde 717, 7170 des
Motors 71 bilden. Der zweite der Krinze beider Walzlager 716, 7160 wird immer an den
Rotor 711 angeschlossen. An die innere Umfangsﬂéiche des Rotors 711 setzt das
VABA-Glied 3 auf, an dessen abgewandter Fliche das Klemmfutter platziert ist, das die
koaxial ei11gelegt¢ Rohrbohrﬁeinge 52 einklemmt. An der duReren Umfangsfliche des
Rotors 711 wird ein Paar Rohrrippen 715 angeschlossen, an deren aufsetzencler Fliche
immer ein VABA-Glied 30 gelagert ist, dessen abgekehrte Fliche auf die Statorrippe 714
aufsetzt, die fest und vorteilhaft positioniert verbuncen mit dem Stator 710 ist. Beide
Krinze der Lager 716, 7160 sind miteinander verbunden mit Hilfe von Abziehschrauben,
clie in den Korper ces Rotors 711 geschraubt sind, wobei ihr Schaft formmiBig angepafite

Offaungen durchliuft, die sich in den Stirnwinden 717, 7170 befinden. Die Breite dieser

‘Offntlngerl grenzt dann die Amplitude der Riickschwingbewegung ein, die sich im Rotor |

711 vollzieht. Im Innern der Rohtbohrstange 52 wird der gestrichelt gezeichnete, schwer
schlagende Hammer 63 festgehalten, in dem die Bohrstange 5 eingelegt ist. Sowohl die
Bohrstange 5, als auch die Rohrbohrstange 52 leisten eine gemeinsame rotierende
Schwingarbeitsbewegung, wobei die Rohrbohrstange 52 vom Schlaghammer 63 nicht die
axiale Schwing- bzw. Schlagarbeitsbewegung tibernimmt. Die Bohrstange 52 kann dann
nach Bedarf sowohl mit dem Trennwerkzeug fiir Rotationsbohrung, als auch mit einem

Werkzeug fiir schlagendes, bzw. kombiniertes Bohren ausgestattet werden.

Eine identische Ausfithrung des Fliissigkeitsmotors 71  mit
Rotationsschwingbewegung gemif der vorangegangenen Abbildung beinhaltet gleichfalls
das Beispiel der Realisierung der Erfindiing gemis8 Fig. 79, wo in der axonometrischen
Ansicht mit Schnitt, der. den bereits angefithrten Fliissigkeitsmotor 71 darstellt, der die
Rohrbohrstange 52, die die koaxial gelagerte, gestrichelt gekennzeichnete Rohrbohrstange
5 enthiilt, der der angeschlossene Fliissigkeitsmotor 80 eine axiale Schwingbewegung
erteilt, in eine rotierende Schwingbewegung versetzt; der aufgezeichnete Motor 80

besteht aus dem Statorschrank 800, in dem koaxial der Plattenkolben 801 gelagert ist, cler
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- fest verbunden ist mit der konzentrischen Kolbenstange 802. Die innere Stirnfliiche des

Statorschrankes 800, die die Ruckwirtsbewegung des Kolbens 801 abfingt, ist mit dem
angeschlossenen elastischen Element 805 versehen, was z. B. aus technischem Gummi

entstanden ist. Auf der schematisierten Abbildung sind weder die Stutzen, noch die

~ DurchlaBaussparungen gekennzeichnet, mit Ausnahine des Formansatzes 8045, mit dem

sowohl der Statorschrank 800, als auch dié“[(oibenéfahge 802 versehen sind. Das
dargestellte Beispiel der Ausfithrung der Erfindung erméglicht die Verwendung der
Mittelbohrstange 5 in Rohrform, die es gleichfalls ermoglicht, die hier nicht
veranschaulichte Vorbohrung' durch Bohren.am Kern durchzufithren, der durch das
Innere der Bohrstange 5 verliuft, gemeinsam mit der Spiilung tiber die gesamte Linge,
also auch an déh'Stellen, ‘die im Fliissigkeitsmotor 80 befestigt sind, bis hin zur
beschriebenen Z'.LiSammenstellung des Bohrsatzes der gemii der Erfindung, wo er sich
spontan in kleinere Lingssegmente. teilt. Im Falle, dafl als Bohrstange 5 ein Rohr mit

Durchmesser von etwa 120 cm und mehr benutzt wird, ist es von Vorteil, zur Abtrennung

des gewiihlten Segments des umbohrten Kernes die Vorrichtung zu benutzen, die auf

Fig. 65 veranschaulicht ist. Der umbohrte Kern, der sich in der Rohrbohrstange 52

“befindet, wird im beschriebenen Beispiel der Ausfithrung der Erfindung ganz gelassen;

seine Abspaltung an einer beliebigen Stelle und das folgende Herausziehen aus der
Bohrung wird mittels withlbar anschlieBbarer Vorrichtung erméglicht, die beschriebenen
wurden im Teil, der die Fig. 62 bis 65 betrifft, die hier verbunden sind mit der Bohrstange
5 in Rohrausfithrung. Die iibrigen, hj;r' nicht erlduteten Beziehungszeichen aus der

Zeichnung werden in der Beschreibung zu Fig. 78 spezifiziert.

Die - gleiche Ausfithrung des Fliissigkeitsmotors 71 mit rotierendes

Schwingbewegung, bereits beschrieben bei Fig. 78 und 79, beinhaltet auch die

Béispiela(;sﬁihnmg der Erfindung, die auf Fig. 80 'vémnschauﬂlicht ist. Hier wird in der

axonometrischen Ansicht mit Schnitt die Beispielausfithrung des Fliissigkeitsmotors 71
veranschaulicht, der den Antriebsteil der sich entwickelnden rotierende
Schwingarbeitsbewegung bildet, die bestimmt ist fur die Verwendung zusammengesetzter
Trennwerkzeuge, deren Beispiele bei den Fig. 72 und 73 beschrieben wurden und deren
Verbindung mit den Mitteln, die die axiale Schwingbewegung entwickeln, ebenfalls
schon bei der Erliduterung der Fig. 76 beschrieben worden ist. Auch hier ist es fiir die
richtige Arbeit des zusammengesetzten Trennwerkzeuges unabwendbar, dag sein Teil 60,

cdas mit Schneideklingen besetzt ist, in ununterbrochenem Kontakt mit dem Boden der
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Bohrung ist; dadurch wird einerseits das mogliche Verfahren bei der Realisierung der

Schneidearbeitsbewegungen sichergestellt, andererseits wird eine vollendete Arbeit des
axialen Zuschlagteils 62 im gewihlten Regime der Arbeitsbewegung ohne unnétige

Verluste, d. h. Vibrations-, Anstof- oder Einschufarbeitsbewegung erméglicht, was

‘gewihlt wird v. a, im Hinblick auf die geologischen Verhiltnisse des Einsatzortes und die-.

Hirte des gebohrten Gesteins. Die Hilfsbutzen 629 an den axialen Zuschlagteilen der
bereits frither beschriebenen Trennwerkzeuge 6 werden nicht nur mit Riicksicht auf
Festigkeit und Zusammenhalt des gebohrten Gesteins gewihlt, sondern gleichfalls mit
Riicksicht auf die Breite des 'realisier"ten'Schnittes, bei dem die angefiihrten Hilfsbutzen
629 helfen, das Gestein in die geforderte GroRe zu fragmentieren, und das nicht nur in
festen Ggsteine.n," sondern * auch in Gesteinen mit relativ leicht bildenden

Trennungsfldchen, und zwar so, daR dabei groRe Stiicke Bohrsplitt entstehen.

Die Fig. 81 veranschaulicht in der vereinfachten axonometrischen Ansicht mit
teilweisen Schnitten die Beispielzusammenstellung der Baukasteneinrichtung gemiif3 der
Erfindung, wo am Leitungsrohr 1 des quadratischen Querschnittes an seiner oberen
Umfangsfliche das VABA-Glied 300 gelagert ‘ist, das mit einer nicht .abgebildeten
Durchscha]tuﬁg :n‘lit‘ Riickkammer des axialen Motors 80 versehen ist, wébei an eineAso
ausgefithrte Zusammenstellung der Rohrschlitten 40 aufgeschoben wird, der gleichfalls als
Lingsholm um den Querschnitt des rechtwinkligen Paralleogramms erzeugt ist. Eine
andere, hier nicht veranschaulichte Moglichkeit ist die Ausfithrung des Leitungsrohrs 1 als
linearer Flussigkeitsmotor, dessen Kolben mit Mitnehmer kinematisch verbunden sind mit
dem Rohschlitten 40, - wenn der im Zylinder des angefithrten Motors ausgefiihrt ist, in

einigen Fillen glinstig senkrecht nach unten orientiert verwendet werden kann, in

Abhingigkeit von der Position der gesamten beschriebenen Anordnung. Auf dem

- Schlitten  sind mittels - nicht 'Vel'arlscilaulichteg Verbincdlungsmittel  der Fl(’lssigkéit-'

RotationsschWingrﬁotor 71 mit Riickbewegung, der Stinder des Frontlaéers 716 und der
Stinder des axialen Sc‘hwingﬂ'L'lssigkeitsmotors 80 gelagert, wobei die Lagerung
mindestens zweier gelagerter Bestandteile im Hinblick auf die Gibrigen Bestandteile
giinstigerweise gleitend sein sollte. Der Fliissigkeitsmotor 71 besteht aus dem Stator 710,
der an Dbeiden Seiten mit den Statorrippen 714 mit den auf ihnen gelagerten

VABA-Gliedern 30 aus elastischem Material versehen ist, auf deren oberer Fliche der

schwingend gelagerte Rotor 711 aufsetzt, an beiden Seiten mit den Rotorrippen 715

versehen, wobei koaxial mit der Lingsachse des Rotations-Schwingrotors 711 in ihm die
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Rohrbohrstange 52 gelagert ist, die an ihrem Ende mit dem Trennwerkzeug 6 versehen
und im Mittelkdrper des Rotors 711 mit dem hier nicht abgebildeten VABA-Glied fixiert
ist, dessen Spannkraft beherrscht wird von der Lage der Multiplikationsschraube 39, die
in der Muffe des VABA-Gliedes gelagert ist. Zwischen dem Rotor 711 und dem
Trennwerkzeug 6 befindet ‘sich die ‘Rohrbohrstange 52, “abgestiitzt - cdurch das
Ftbnm‘fﬁlzlager 716. An der ehtgegéhgéefzten Seite des FI(issigkeitéxliot01's' 71 mit
Rotations-Schwingbewegurig wird die Rohrbohrstange 52 koaxial in der Mitte des
Kolbens 801 in Form einer Scheibe gelagert, die im Schrank 800 installiert ist. Die
Rohrbohrstange 52 ist fest pl;'l‘tzien'ini Kolben 801 durch das VABA-Glied 3, das wie eine
in Schraublinie gewickelté Formation ausgefithrt ist, an seiner AbschluBmuffe mit der
Multiplikatjonssciifai;be 390 versehen und aufliegend auf dem Hiilsenmitnehmer 8010,
der den Kolben 801 fest umschlieft. Die Beispielzusammenstellung der Vorrichtung
gemifl der Erfindung ist festgelegt fir Pendel-Schwing-Anstobohren, wobei seine
Verwendung fir Rotations-Schwingbohren méglich zu erreichen ist, indem man’ den
Schwingfliissigkeitsmotor 80 nicht in Gang bringt oder ihn gegebenenfalls aus der
Benutzungsendzusammenstellung  entfernt.  Eine freie Distanz zwischen den
Arbeitsorganen des Tre‘nnwerkzeugs 6.und dem Boden der realisierten Bohrung wird bei

der Atbeitsbewegung der beschriebenen Anordn‘ung durch dlie Reguliemng des Druckes
der Flussigkeitsfiillung im Innern des VABA-Gliedes 300 erhalten, der bei der
Rickbewegung des Trennwerkzeuges 6 vom Boden der Bohrung verhindert, dag das
beigefiigte Mittel, das den linearen Schub des Rohrschlittens 40 entlang der
Leitungsstange 1 verwirklicht, einen spontanen Schritt nach vorn in einer Linge macht,
die der Linge der Riickwirtsbewegung des Trennwerkzeuges 6 entspricht, ihn bei der
Position im hinteren Totenpunkt der Schwingbewegung an den Boden der Bohrung

driickt und so die Vorwirtsphase der weiteren Schwingung der Rohrbohrstange 52 mit

- beigefiigtem Trennwerkzeug § praktisch unmoglich tut.

Die linearen Teilwerkzeuge 6, welche als Erliduterung der Abbildungen Fig. 82 bis
86 spiter genauer beschrieben werden, richten sich nach den gleichen Prinzipien,
arbeiten im Prinzip auf die gleiche Art und Weise wie die Kreisteilwerkzeuge 6 fiir
Rotations- oder Rotations-Wende-Bohrungen, veranschaulicht in den Beispielen, die auf

den Fig. 70 - 73 angefiihrt werclen.,
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Die Vorderansicht auf den Aufbau des linearen Teilwerkzeuges ist schematisch

veranschaulicht auf Fig. 82 der Querschnitt mit diesem Teilwerkzeug, gefiihrt durch die
Ebene A - A, ist auf Fig. 83 veranschaulicht. Das Teilwerkzeug 6 setzt sich zusammen aus

dem Schneidteil 60, das ein gerades Profil mit Querschnitt in Form des Buchstabens "U"

darstellt; welches- auf-der Fliche. seiner Arme mit den angeschlossenen Schneiden 604

versehen ist. Sein AuBénuinfﬁhg umspannt  das im wesentlichen gleich gefonﬁte
Schwingteil 62, das auf der Fliche seiner Arme mit gabelférmigen Schneidefassungen
abgeschlossen ist und das ein Paar paralleler Butzen 626, 628 trigt, zwischen denen ein
niedrigerer, mittlerer Butzen 629 angébracht ist. Die inneren Schneiden 604 sind dabei in
geformten -ausgehdhlten Armen des Séhncidteﬂs 62 so gelagert, daR sie gemeinsam mit
den Butzen 6_25, bzw. 627 eine Schnittlinie bilden. Zwischen den Grundflichen beider
Teile 60, 62 ist- ein Paar Begfenmngsbolzen 657 eingesetzt, die durch Schrauben 658
gesichert sind, mit denen die zum Teil angedeutete lineare Leitstange 53 und das
Schneidteil 60 verbunden sind, wobei zwischen den einander zugekehrten Grundflichen .
beicler Teile 60, 62 das VABA-Glied 30 eingesetzt ist, versehen mit Zuleitung 13, und

zwischen der duReren Frontfliche der linearen Leitstange 53 und der ihr zugekehiten

“#uReren Grundfliche des Schwingungsteils 61 ist das VABA-Glied 3 eingesetzt, ebenfalls’

mit Zuleitungen 130 versehen. Alle Zuleitungén 13, 15Q,. sind mit dem hier nicht ‘
abgebildeten Flussigkeitskreislauf durch ein Druckmedium verbunden. Die voll

gekennzeichneten Umrisse der Schneiden 625, 626, 627, 628 markieren dabei ihre

Position im unteren Umkehrpunkt der Arbeitsschwingung, wihrend ihr oberer

Umkehrpunkt die strichpunktierte UmriRlinie abgrenzt.

6

-

Das Teilwerkzeug auf Fig. 84 dargestellt, setzt sich zusammen aus dem

senkrechten Plattenschneidteil 60, abgeschlossen am oberen Rand des Quertrigers 602
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wobei das Teilwerkzeug 6 der Fig. 85 fiir die Applikation in Rahmengruppen der

Baukastenvorrichtung nach der Erfindung bestimmt ist, wogegen das Teilwerkzeug 6, das
auf Fig. 86 darstellt ist, mit der nur teilweise aufgezeichneten Lafette 23 mit einem axial

teleskopisch ausriickbaren Arm versehen ist und fiir die Verwenclung an Vorrichtungen,

. xgem'ﬂ?, der F:Fmdung, besmnmt ist; die weitere Positxons- ‘odler Bewegungsmxttel

bemh'llten “welche in den weiteten Teilen dieser Abhandlung qbgeblldet und
beschrieben werden. Das Teilwerkzeug 6 setzt sich also zusammen aus dem Schneiclteil
60, das als Lingsprofil mit Querschnitt in Form der Ziffer "6" mit rechtwinkligen Kanten
geformt  ist, dessen obere Umfangsfliche "mit Profilausschnitten versehen ist, die
vorgesehen sind fiir die bewegliche Lagerung der Segmente 620, die das Schwingungsteil
62 bilden. Der obere Umfangtéil des Schneidteils 60 ist versehen mit einem Paar parallel
gelagerten <Armeh, die durch die ebenfalls parallelen Flichenschneiden 604, 606
abge’schlossén sind, wogegen die eingesetzten Segmente 620 cles Schwingungsteils 62,
ungefihr in Form des Buchstaben "y", an ihren parallelen Armen mit den mehrfachen
Lingsschneiden 626, 627 versehen sind. Zwischen den einander zugekehrten parallelen
Fliichen der Querbalken 601, 602 des Schneidteils und dem sich dazwischen befindlichen
Querbalken 622, des Schwingungsteils sind die VABA-Glieder. 3, 30 eingesetzt. Beide
VABA-Glieder 3, 30 sind ‘mit hier nicht veranschaulichten Zuleitungen versehen und
durch diese mit dem Druckumfang verbunden, der das Treibmedium verteilt. Alle
zueinander paralle] gelagerten mehrfachen Butze 626, 627 {iberragen im oberen
Umkehrpunkt ihrer Arbeitschwingung die Schneidefliche mit den zu ihnen parallel
verlaufenclen Schneiden 604 bzw. 606 so, daR der Arbeitsschnitt des Teils 60 im schon

teilweise verletzten Gestein erfolgt und die Schnittbewegung eine héhere Wirkung erzielt.

Konstruktionsanordnung des Flussigkeitsmotors 90 wird in der axonometrischen

Ansxcht mit zmaler Vertikalschnitt auf Fig. 87 vei'msch'lulxcht D1e Flussxgkextswalze 2_ :

ist hner in Foun eines L’mgsploﬁls ausgefuhrt um den Querschmtt in ungefihrer g
Form, clessen oberer Teil durch den geteilten Deckel 9070 verdeckt ist, der an der Walze
900 durch eine Reihe von Verbindungsschrauben 9071 befestigt ist. Der seitliche Rand
des geteilten Deckels 9070, der eine Trennfuge bildet, wird durch den Formansatz 9073
abgeschlossen, an dem riickdrehend mit definierter Vorspannkraft einige gegenliufige
Schloﬁseglﬁente 9072 befestigt sind, die in Ruheposition dhnlich wie die Formzihne eines
ReiRverschlusses verschlossen sind. Bei der Bewegung des Kolbens 904, der im Innern

der Walze 900 gelagert ist, werden die einander gegeniiberliegenden SchloRsegmente
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9072 durch den sich bewegenden Mitnehmer 908 aufgeschlossen, nach seinem

Durchgang schlieBen sie sich selbsttitig wieder in die Ausgangsposition mit Hilfe
bekannter Mittel, z. B. Spiralfedern, die koaxial auf dem Leitungsbolzen des

SchloRsegments 9072 gel'lgelt sind und sein Ausschwingen in beide Richtungen

’elmoghchen was auf der belaeﬂlhlten Abblldung durch” emen Doppelnchtlmgspfell

gekemwe;chnet wird. Der Kolben 904 wird mit einem koaxial ausgefiihrten Kanilchen
9090 versehen, das beide Halbriume der F]u351gke1tswalze 900 verbindet, die durch cas
Durchschaltkanzlchen weiter mit der Muffe 209 verbunden ist, ausgefiihrt im Mitnehmer
908, der mit dem hier nicht verahs)chziulichten Fliissigkeitskreislauf verbunden ist. Im
Kandilchen 9090 witd dabéi zumindest ‘eines der hier nicht gezeichneten beherrschenden
Mittel gelageit, 7.B. ein Paat Einwegventile, eventuell kann eine der Miindungen des
Kaniilchens M mit einem VerschluSstopfen versehen werden. Der Querkreis des
Kolbens 904 ist mit der Umfangsdichtung 9040 versehen. Im oberen Teil des Kolbens
904, bzw. im unteren Teil des Mitnehmers 908 ist eine Profilleitung 905 mit innen
gelagerter Dichtungsleiste 906 angelegt, die auerhalb ihres Raumes die Lingstrennfuge
verschlieRt bzw. den Kreislauf der Fliissigkeitswalze 900 und beide Teile des geteilten
Deckels. 9070 schlieRt. Die Platzierung der Schlofsegmente 9072 auf dem linearen
Fli‘lSéigkdtéﬂlOtOl' 90 ermoglicht es dann, den zuverléissigéﬁ Verschlug des Innenraumes
der Fliissigkeitswalze 900 zu erreichen, auch in betrichtlichen Weiten und/oder fiir hohe
Abeltsdriicke der elngetriebenen Fliissigkelt bzw. des Dispersionssystems ohne extreme
Anspriiche an die Material- bzw. Formausfithrung der biegsamen Dichtungsleiste 906,

eventuell auch ihrer Rinder, die die Langstrennfuge 907 bilden.

Die Fig. 88 stellt das Beispiel der konkreten Ausfithrung des linearen

Fliissigkeitsmotors 90, gemif der Erfindung, in axonometrischer Ansicht dar, die einen

. Teil der Kurvenbahn xemnschauhcht clze von der Husmgkeﬂswﬂze 9200 geblldet w1rcl in

dexen oberer ebener anfar1gsﬂ1che die Langstlennfuge 907 '1usgefuhrt worden ist. Im
Innern der Fliissigkeitswalze 900 ist der Kolben 904 gelagert, verbunden mit dem
gestrichelt gekennzeichneten Mitnehmer 908, der den beigefiigten Griff trigt, zu dem die
lineare Leitungsstange 53 beigefiigt ist, cie an ihrem unteren Ende mit dem linearen
Trennwerkzeug 6 fir Schnitt-Schwing-Zerstorung versehen ist, die in der Beschreibung zu
den Fig. 85 und 86 niher erklirt wird. Im unteren Teil der Fliissigkeitswalze 900 sind die
teleskopisch herausschiebbaren Rohre 1, 10 beigefiigt, gegenseitig fixiert in der

erforderlichen Position mit Hilfe der VABA-Glieder 3, wobei die Lage der duReren Rohre
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10 in der nicht veranschaulichten zerstdrten Masse, z. B. im Gestein, mit Hilfe des zum

Teil angedeuteten VABA-Gliedes 30 gesichert wird.

Fig. 89 xex’msch’tuhcht in der Vondemnsxcht die Bexspxehusfuhmng des linearen
Hussxgkeitsmotoxs 91, dessen Gmnduﬁdxsposxtlon auf- F:g 91 gezexchnet ist, wqhtend

Fig. 92 die Seiten-Frontansicht darstellt, und auf Fig. 90 ist der Querschnitt gezexchnet

der durch die Ebene A- A von Fig. 89 fiihit. Der abgebildete lineare Fliissigkeitsmotor 91
besteht aus zwei parallel onentlerten Flussxgkeltswaben 910, 911 unterschiedlichen
Durchmessers, in denen ;ewexls ein--Kolben 912, 913 entsprechenden Durchmessers
gelagert ist. Zu bexden brontﬂachen beider Kolben 912, 913 ist ein biegsames Zugglied
915, 9150 anneschlossen das ‘durch die Offnungen beider Walzen 910, 911 fithit und in
den Umfangsfugen der Leittungsrader 916 bzw. 9160 zieht, die auf den Achsen 918 bzw.
9180 aufgesetzt sind, die sich in den Schrinken 917 bzw. 9170 befinden, die an beide
Enden der Fliissigkeitswalze 910 und 911 angeschlossen sind. In einem der Schrinke 917
sind ebenfalls Zuleitungen 914, 9140 ausgefithrt, die durch ein nicht gezeichnetes

Verbindungsmittel mit dem Innenraum von immer einem der Schrinke 917, 9170

verbunden und an den nicht veranschaulichten Kreislauf angeschlossen sind, der den

Zuschub der Arbeitsfliissigkeit oder des Dispersionssystems sichert. Im zweiten der
Schrinke 9170 ist auf einer der Wellen 9180 gemeinsam mit dem Leitungsrad 9160
gleichfalls ein Paar Antriebsrider 919; 9190 gelagert, die kinematisch verbunden sind mit
einem Paar Antriebsrddern 9191, 9192, die auf der zweiten Welle 9181 gelagert sind, die

mit einem ihrer Enden auRerhalb des Innenraumes des Schrankes 9170 austritt. In
Anbetracht der unterschiedlichen Durchmesser beider Fliissigkeitswalzen 910, 911, bzw.
im Hinblick auf die unterschiedlichen Durchmesser beider Kolben 912, 913 kann der

beschriebene Motor 91 giinstig arbeiten als Differenzialmotor, wobe1 die resultierende

Tnebkraft 119 Untemchled der Kmfte beider Kolben 912, 913 definiert wird. Die Wellen R |

9180 und 9181 haben entgegengesetzte Rot’ttnonsnchtungen und die abgeblldete

Ausfithrung des linearen Fliissigkeitsmotors 91 kann z. B. gunstlg angewendet werden .
zum Antrieb von entgegengerichtet getriebenen und parallel geleiteten Organen des hier

nicht veranschaulichten und niher nicht beschriebenen Trennwerkzeuges.

Auf Fig. 93 wird schematisch die Beispielausfithrung der Einteilung des
Abbaufeldes zur Ausnutzung der Abbaumethode nach der Erfindung veranschaulicht. Die

Hauptrichtginge 0140, 0141 werden parallel zueinander vorgetrieben, und das Feld
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zwischen ihnen wird durch parallel zueinander verlaufende Verbindungsginge 0142 in

Abschnitte in einer Linge von etwa 50 Metern eingeteilt. Die Realisierung einer solchen
Einteilung des Abbaufeldes wird u. a. Bedingt durch den Preis pro Meter vorgetriebenen
Grubenbaus und den erreichten hohen Tagesvorgang des Vortriebs, was den Vortrieb des
Grubenbaus bei Benutzung der B'luk'lstenvoxnchtung gem'lfs der Exﬁndung in einen
preislich '1kzept'1blen Bereich riickt und in einen Bereich hohel Verfahrensleistungen. Die
Verbindungsginge 0142, ' vorgetrieben mit einem Nachrif von Steinen, werden
gleichzeitig mit den Seitenkammern 0144 vorgetrieben. Die Fig. 94 veranschaulicht den
Richtgang 0140, der an beidén Seiten mit ausgekohlten Seitenrippen 0144 versehen ist,
deren GroRe so gewidhlt wird, daB es midglich ist, in sie alles nachgerissene taube Gestein
vom Vortrieb zu lagern, abgebautes Material ist also nur Nutzmineral, beispielsweise

Kohle. Die gegéhseit_igen Abstinde zwischen den einzelnen Rippen 0144 und ihre Tiefe

werden mit Riicksicht auf die Qualitit der Hangendschichten gewihlt, Fiir die

- Anfertigung der Ausbaurippe 0144 muR zunichst die Auskohlung des erforderlichen

Raumes im Fl6z an der Seite des Verbindungsganges 0142 durchgefiihrt werden. Dieser
Raum wird daraufhin mit Stiicken tauben Gesteins aus dem Nachri® ausgefiillt, cdas

weijterhin durch den Druck der Flissigkeitswalze verdichtet wird. Die Rippe 0144 wird

‘dann ‘durch ein Verdeck mit 'eihgebatiter Zuleitung abgeschlossen, die mit der

Druckpumpe der Injektiervorrichtung verbunden ist. An der Innenseite dieses Deckels
wird ebenfalls ein hier nicht veranschaulichtes VABA-Glied gelagert. Durch die Zu]eiﬁmg
gelangt gemeinsam mit dem Bindemittel angefeuchtetes feines taubes Gestein oder Sand
in den abgeschlossenen Raum. Nach Beendigung dieser Handlung wird anstelle einer
Pumpe eine Verdichtungsvorrichtung in Gang gesetzt, gebildet aus dem bereits
angefithrten VABA-Glied, das an die pulsierende Fliissigkeitsverteilung angeschlossen ist,
die bei stindiger Erhdhung des Druckes und Superposition des Vibrationsbestandteils

eine vollkommene Velchchtung ‘des Materials gewihrleistet, das. die Rlppe 0144 ausfiillt,

was im wesenthchen identisch ist mit dem Verdichtungsverfahren des glelchen Maternls
das fiir den Bau des Spreizausbaus mit Hilfe des VABA-Gliedes 32 benutzt wird, was z. B.
auf Fig. 35 veranschaulicht wird. Der ﬂiiséige Bestandlteil in der Rippe 0144 durchdringt
das Material bis hin zum Boden, und von dort wird er durch die Abflugrohrleitung in den
Raum des Verbindungsganges 0142 abgeleitet. Fiir Floze mit sehr steiler ‘und stehender
Lagerung ist es moglich, die Fillung der Rippe 0144 durch Einblasen oder Systeme, die

VABA-Glieder beinhalten, durchzufiihren. Die folgende Verdichtung des eingeblasenen

Materials ist mit dem vorausgegangenen Beispiel identisch. Die Ausbaurippe 0144 ist in

der Kombination mit den Ausbausystemen gemiR der Erfindung ein Garant des Erhalts
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des primiren Spannungszustandes nicht nur im Raum des vorgetriebenen Grubenbaus,
sonder im ganzen Abbau. So ausgenutztes taubes Gestein wird zu einem bedeutenden
Stabilisierungselement in den Rdumen des Tiefschachtes, das man ohne weitere
Instandhaltungskosten nach vorher durchgefithrten notwendigen Aufbereitungen die mit
den- m'ech'uﬁ's'c'hen ; oder- Cllernisc}ien Elgensch'lften der 'lbgehgexten Stoffe B
7us'1mmenh'mgen, als L'tger von Abfallmaterial benutzen kann. Abb'msysteme gemin

der Erfindung, ermdglichen’ das Belassen von Ausbaurippen 0144, die kein Hindernis fiir

den Abbau, der aus dem Abbaugang realisiert wird, darstellen. Dort, wo die Ginge 0142
in der ganzen Mochtigkeit des Flozes vorgetrieben werden, werden die Ausbaurippen

0144 voll durch Systeme de's' Ausbaus, gemif der Erfindung, ersetzt,

Die Fig. ,945.‘un‘d 96 stellen den axialen Schnitt und die Grundrifdisposition durch
die Brechvorrichtung gemif der Erfindung dar, die zum Ableiten enorm hoher Driicke
bestimmt ist. Die Vorrichtung besteht aus der Rahmenkonstruktion 311, auf dem cas
VABA-Glied 3 mit der Zuleitung 13 des Druckmediums gelagert ist. Das VABA-Glied ist
mit einem starkwandigen Deckel 312 versehen, der die Aufgabe hat, den Raum im hier
nicht veranschaulichten Schﬁitt,jm Gestein so einzuschrianken, dag die Arbeitshubhohe
clés Spreiz;VABA-Gliecléé 5_ so klein wie méglich ist. Das gleiche System wird ebenfalls
auch beim Ausbau, gemi der Erfindung ausgenutzt, dessen Beispielausfithrung durch
die Fig. 6 veranschaulicht wird; dieselbe Funktion verrichtet hier eine Zementmischung,
die unter Druck in den Raum zwischen der Umfangswand der Bohrung 012 mit dem
VABA-Glied 3 eingetrieben wird. Wenn dieser Ausbautyp zum Brechen von Gestein
benutzt wird oder zu anderen, kurzfristigen Zwecken, benutzt man anstelle der
eingetriebenen Zementmischung einen starren Tubus 17, der auf das VABA-Glied 3

gezogen wird. Weiter wird dieses System in andelex Gestalt bei den Ausfuhrungsbelsplel

der Erfmdung von den Fig. 35 bis 40 ausgenutzt, wo die Funktlon cles emschrankenden

Korpers verdichtetes Material erfiillt, was eine grofle Arbeitshubhshe des VABA-Gliedes
32 verhindert und dadurch nicht nur die Ubertragung eines hohen Arbeitsdruckes des
verwendeten Mediums im Hangende ermoglicht, sondern auch die Moglichkeit seiner
Realisierung im billigen, diinnwandigen Rohrtubus 17 bietet. In einigen Fillen werden die
VABA-Glieder 3 in die Bohrung 012 eingelassen.

Eine erfolgreiche Losung des Problems Gebirgsschlagverhiitung wird nicht nur

durch die Losung neuer Ausbausysteme beendet, sondern auch durch die Lésung neuer
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Arten des Vortriebs und des Abbaus einschlieRlich der Vorrichtung zu ihrer

Verwirklichung. Diese neue Technik, die Systeme und Vorrichtung fiir das Spalten und
Brechen von Gestein ausnutzt, ist also Bestandteil eines komplexen Zutritts zur

Gebirgsschlagverhiitung und hat tiberall dort groe Bedeutung, wo es zwecks Vortrieb

- des”- Grubenbaus oder . beim - Abbau von Mineral erforderlich. ist, -einen Teil des

Bergtnassivs abzutrennen oder einen Block des abgebauten Minerals in Gestalt eines
Blockes abzutrennen, bei 'gleichzeitigem minimalem Energieverbrauch. Zur Erreichung
dieses Ziels ist die Schaffung freier Flichen mittels Durchfiihrung von Bohrungen oder

Schnitten unvermeidlich.

Fig. 97 veg'zir.lsAchaulicht“ eine StrecKe 014, vorgetrieben im festen und kompakten
Gestein 01, dessen Profil in Form eines rechtwinkligen Parallelogramms mit den MaRen 6
X 4 m durch den Umfangsschnitt 011, der durch die Schneidvorrichtung, gemidfl der
Erfindung, in eine Tiefe von 3 m vorgenommen wird, abgegrenzt ist.” Die
Spaltvorrichtung, veranschaulicht auf Fig. 65 und beschrieben im zugehorigen Teil der
Erfindungsbeschreibung, wird in der Bohrung 012 mit einem Durchmesser von etwa
200 mm gelagert, die in der Mitte des Grubenbaus 014 ausgefiihrt wird, wie die bereits
angefithrte Fig. 65 veranschaulicht, und ‘schafft es innerhalb éihiger Sekunden, einen
Gesteinsblock abzutrennen, der durch den Schnitt 011 und die Bruchfliche abgegrenzt

wird.

Die folgende Fig. 98 veranschaulicht in vereinfachter Frontansicht im wesentlichen
den gleichen Grubenbau 014, der ohne die Mittelbohrung 012 ausgefiihrt wird. In diesem
Falle ist es moglich, fir die Abtrennung des umschnittenen Gesteinsblockes 01 die
Brechvorrichtung zu benutzen, die auf den Fig. 95 und 96 veranschaulicht ist, was
gléicl1z¢itig' die grbﬁe Bedeutung d.iAeserA‘\/"o_rrichtung.ﬁir den Vortrieb und den Abbau
démonstriert. Die Brechvorrichtung, gemi der Erfindung, wird in den liegenden Teil des
Umfangsschnittes 011 eingelegt, und innerhalb einiger Sekunden wird der umschnittene
Block vom Gesteinsmassiv abgetrennt. Das Wesen der Art der Trennung von Gesteinen
durch Brechen oder Spalten besteht in der Bildung freier Flichen und in der Kunst, sie
schnell und billig fertig zu stellen. Gleichfalls miissen Vorrichtung zum Brechen und
Spalten einfach und dazu in der "Lage sein eine grofe Kraft zu entwickeln. Manchmal ist
es im Hinblick auf die &rtlichen geologischen Verhiltnisse und die physikalischen

Gesteinseigenschaften giinstig, beide Systeme gleichzeitig zu verwenden, wobei zum
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Spalten feste und kompakte Gesteine von Vorteil sind; diese Bedingung gilt nicht fiir
Systeme, die zum Brechen bestimmt sind. Beispiele ihrer Ausfithrung, veranschaulicht auf
den Fig. 97 und 98, demonstrieren hier nur die Fihigkeit, eine erhebliche Kraft zur
Abtrennung eines abgegrenzten Gesteinsblocks zu entwickeln und seine Bedeutung in

der Verwendung, keineswegs jedoch die ZweckmiRigkeit des Abbrechens bzw. des

AAbsp‘altens' des vorgetriebenén bzw. abgebauten Profils ‘im ganzen. Die giinstige

Ausnutzung der Spalt- und Brechsysteme, gemi der Erfincdung, ist beim Vortrieb in

mehreren Schichten oder Binken, wie das weiter die Fig. 101 und 102 veranschaulichen.

Fig. 99 Vemnsclnuhcht die Frontansicht auf den letzten vorgetn iebenen Ort 0147,
am Umfang umschmtten und durch drei weitere Schnitte 011 in Blécke mit einer Breite

von etwa 1,5 m getellt.

Fig. 100 veranschaulicht durch die GrundriRdisposition den Schnitt 011, der bis in
eine Tiefe von 3 m ausgefithrt wird; die gestrichelt gekennzeichnete Linie veranschaulicht

dann die Ebene fiir ihre geforderte Teilung in Blocke, die beispielsweise glinstig fiir die

' Fiillung der Ausb'mnppen 0144 sind, die in den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 93 und

94 veranschaulicht und beschneben werden, Zunichst kommt es zur Abnenmmg cles
Blockes vom Boden des Umfangsschnittes 011, und dann wird die Teilung in Blocke in
Angriff genommen, die gestrichelt gekennzeichnet sind. Hier kénnen beide Systeme, das
Spalt- und-das Brechsystem, verwendet werden. Wesentlich ist, daB diese Trennung im
Verlauf einiger Minuten durchgefiihrt wird, was bei der Abtrennung des umschnittenen
Blockes in Llfsprﬁnglichef GroRe nicht moglich wire, was die Fig. 97 und 98 andeuten.
Dieses System des Vortriebs in mehreren Orten hat eine Reihe weiterer Vorteile, z. B.

den, daf die Trenn- und Schneidvorrichtungen immer in der Sohle verankert sind und

~ bei lh(El Tatlgkelt uber clem umschmttenen Profil des Ortes auftreten konnen. Eine

bedeutende Rolle spielen die Sp’tlt— und Brechsysteme beim Abbau von Kohlenﬂotzen
und ihre giofte Bedeutung besteht darin, da® sie den definitiven Ausschluf von

Sprengarbeiten bei der Durchfithrung von allen Bergmannsarbeiten ermdglichen.

Auf Fig. 101 wird im axialen Schnitt und auf Fig. 102 in Grundrischnitt ein
Beispielschema des sprengstofffreien Vortriebs des Grubenbaus 014 veranschaulicht. Der

Grubenbau 014 wird allmihlich vorgetrieben, in drei getrennten Orten 0145, 0146 und

0147 mit horizontalen Trennebenen und mit gegenseitigen Abstinden, deren Linge nach
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cden kokreten Bedingungen des Ortes der Durchfithrung eines solchen Vortriebs wihlbar
ist, und nach der Wahl der Vorrichtungen, die zu seinem Vortrieb verwendet werden,
beschrieben in den vorausgehenden Teilen dieser Erfindungsbeschreibung. In der Praxis

heiit das, daR sich der gegenseitige Abstand der einzelnen Orte 0145, 0146 und 0147

meistens. zwischen 20 bis 50.m bewegen -wird. Zuerst wird der obere Teil des

Grubenbaus 014 ‘mit dem StoR 0145 vorgetri'eben.‘Das‘ Profil des StoRes ist rechteckig und

breit genug im Hinblick auf die Abbauarbeiten, die in cdiesem Grubenbau 014 realisiert
werden. Die gleiche Ast des Vortriebs it derl Trennorten 0145, 0146 und 0147 ist
ebenfalls dort glinstig, wo der Grubenbau 014 mit dem ganzen Profil in der Miichtigkeit
cles Flotzes -ist, Diesér Art des sprengstofffreien Vortriebs, gemiR der Erfincdung, realisiert
durch Bohr- und Schneidtrenntechnik unter Verwendung von Spalt- und Brechsystemen
und Vorrichtu'hé gemis * der Erfindung, bringen grundlegende revolutionddre
Verinderungen in den Bereich des Vortriebs von Grubenbau und Tunneln. Der Bau des

vorgetriebenen Strecken wird immer auf dem Ort 0145 realisiert, die eventuelle

Sicherstellung der Sohle auf dem Ort 0147, Nach den geologischen Bedingungen wird die
Art  des Spreizausbaus gewihlt, dessen Wirksamkeit durch die gegenseitige
Verbundenheit und durch den Druck des verwendeten Mediums gegeben ist, und sie ist
leicht festzustellen durch tensometrische Fithler in der Ausfiihrung gemig der Erfindung,
die in dem Teil beschrieben werden, der die Erliuterungen der Fig. 4, 5 betrifft. Der
Baukastenausbau, gemif8 der Erfindung, ermoglicht es, die Decke des vorgetriebénen
Grubenbaus 014 frither zu sichern, als es zum Ausbruch von Gestein kommt; das heifit,
daR der Bergmann immer unter gesicherter Decke arbeitet. Im Falle, daf} der Vortrieb in
qualitativ gutem Gestein 01 durchgefithrt wird, das giinstig fiir die weitere Verarbeitung
in groRen Blocken ist, ermoglicht es der Dbereits beschriebene Baukasten der

Trennwerkzeuge 6, den Vortrieb durch die Abtrennung gewihlter Blécke von Gestein 01

,durchzhfﬁhr‘en, also direkt .‘Halbfabx'ikéte fiir ;Ed’rodukte zu schaffen, die nach‘.dem’ '

Transport an die Oberfliiche weiter nur noch durch eine finale Oberfz’ic]ienaufbéreifung
bearbeitet werden. Auf diese Art kdnnen im Gestein 01 vorbildlich Sidulen ausgeschnitten
werden, die im Grunde einen beliebigen Durchmesser und eine beliebige Linge haben,
die auRer dem Gestein selbst nur durch die Moglichkeiten der Verkehrsvorrichtungen
und des Profils ihrer Verkehrstrassen begrenzt ist. Diese Produktionsart von Sdulen und
Blécken von Qualititsgestein kann v. a. beim Vortrieb von Tunnel genutzt werden, wo
der Gewinn aus dieser Produktion die Kosten fiir den gesamten groben Vortrieb decken
kann. Zur Erreichung optimaler Leistungs- und anderer Parameter des Vortriebs mit

Trennwerkzeugen, gemiR der Erfindung, ist es giinstig, daB nach der Abtrennung des
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umbohrten oder umschnittenen Kerns ein Teil der ausgefithiten Vorbohmhg 012

und/oder Bohrung 0120 und/oder des Schnittes 011 im Ort 0145 erhalten wird, weil es
moglich ist, den weiteren Arbeitszyklus augenblicklich nach dem Wiederanfahren des
Trennwerkzeuges 6 in die Arbeitsposition zu beginnen und es nicht nétig ist, das
Einbohren oder Einschneiden erneut mxszufﬁh’ren, wodurch u. a. ihre titigen Flichen vor
schnellem VerschleiR ‘geséhﬁtzf Werd‘en.' Der Abbau des Materials aus dem zweiten Ort
0146 und dem dritten Ort 0147 wircdl unter tiblichen Becdingungen mit Hilfe eines Pontons
durchgefiihit, der mit einer Kranbriicke abtransportiert wird. Der Abbau im Sto 0147 in
Richtung zur Grube ist nicht traditionell in dem Sinne, daR die Trennung cles Gesteins in
groRen Stiicken verlduft. ind mit einem kleinen Anteil feinerer Fraktion. Aus diesem

Grunde wird das stiickelige Material zur Benutzung durch Holzwagen beférdert, und die

feine Fraktion wandert vom Ort in Ponton direkt zum Aufnahmeband.

Fig. 103 veranschaulicht im axialen Vorderansichtsschnitt die schematisierte
Anordnung der Fliissigkeitswalze 12, die aus dem Rohr 1 von im wesentlichen
beliebigem Querschnitt besteht, beispielsweise auch quadratischen oder rechteckigen
Querschnitts, weiterhin versehen mit einem festen Boden 105, an seiner fiueren Fliche
ist ein Rohranker 112 angeschlossen, der in der kurzen Bohfung 012 ge]ﬁgert ist, die im
Gestein 01 ausgefithit wird und am duReren Umfang mit dem VABA-Glied 3 versehen ist.
An der Gegenseite wird das Rohr 1 mit der Frontseite 154 versehen, Im Innenraum dér SO
geschaffenen Flussigkeitswalze ist der Kolben 150 gelagert, der mit der Kolbenstange 158
verbunden ist. Die angefithrte Kolbenstange 158 verhuft durch die von der Form her

korrespondierenden Offnung in der Frontseite 154 und kann giinstig weiter verbunden

mit der Bohr- oder Schneidvorrichtung, beschrieben in folgenden Teilen der Erfindung.

~ Auf der Innenfliche der Frontseite 154 befindet sich ‘.wcite.rhin da‘.s.VAlBA‘—Gli‘ed 5;,
versehen'mit cier veranschaulichten Z‘llleifllng 130 des Druckmediums uncl‘genéuer
aufgezeichnet in der Detailansicht auf Fig. 104. Das Rohr 1 wird am AuRenumfang weiter
mit der Zuleitung 13 versehen, die als ZufluR- oder Abflugkanal des Druckmediums
dient. Mit Zuleitungen 13 ist ebenfalls die Frontseite des Kolbens 150 und die hohle
Kolbenstange 158 versehen, wobei die Zuleitung des Kolbens 150 in den Innenraum B
der Fliissigkeitswalze miindet, wogegen die Zuleitung 13, die in der Kolbenstange 158
ausgefithrt wird, in den gegeniiberliegenden, durch den Kolbe 150 abgetrennten Raum A

mindet. In ihm wird gleichfalls auf der AuBenfliche der Frontseite das groffldchige
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VABA-Glied 32 gelagert, das mit der gekennzeichneten Zuleitung 130 versehen ist. Das

Druckmedium wird durch die Zuleitung 130 in den Raum B geleitet, der sich unter dem
Kolben 150 befindet. Thm entgegen entwickelt cdas Medium, das unter héherem Druck in

den Raum A unter dem Kolben 150 geleitet wird, reaktiven Druck.

Fig. 104 veranschaulicht eine der méglichen Varianten der AusFﬁhrung der hier
beschriebenen Vorrichtung, die es mittels der Art und Weise der Beherrschung der
Regulationselemente der Flﬁssigkeits{féiteiltlng ermdglicht, wahlweise ein Vibrations-,
Ansto3- oder Einschuﬁarbeﬁssystﬁexﬁ zu erreichen, das weiter auf das hier nicht
Vemnschaulicht’e.Tfénnweszeﬁg iibertragen wird. Der mogliche Ubergang von einem
Arbeitsregime zu e'iﬁém ander‘én, der mittels eines Rotationsventils erreicht wirc, das an
die hier nicht gekennzeichnete Verteilung des Druckmediums angeschlossen ist, kann
ebenfalls mit einem flissigen, langsamen Ubergang realisiert werden. Die
Fliissigkeitswalze mit der eingelegten Kolbenstange 158 gewihrleistet einerseits clas
Verschieben des Trennwerkzeuges in die Bohrung oder den Schnitt, andererseits

vollziehen der Kolben 150 und die Kolbenstange 158 in Folge des Wirkens des Mediums

~ bei einem hoheren Arbeitsdruck gleichzeitig die ‘gewihlte Vibrations-, eventuell auch

Anstof3- oder EinschLIBarbeitsbewegung, die unmittelbar aufﬂclas kinematisch gebundene
und direkt angeschlossene Trennwerkzeug iibertragen wird. Die Geschwindigkeit der
Umdrehungen des Kerns des Rotationsventils bestimmt dabei die Tiefe ‘des
Herabdrlickens des Kolbens 150 und damit auch das Arbeitsregime der angeschlossenen
Schneid-, eventuell der Bohrvorrichtung. Es ist wichtig, daR bei der Titigkeit der
beschriebenen Vorrichtung, wenn méglich eine augenblickliche Ableitung des Mediums
mit hoherem Arbeitsdruck gewihrleistet wird, was entweder durch die Zuleitungen 13

und 1300 oder nur durch die Zuleitung 13 gesichert wird. Beim ersten Arbeitsregime wird

'alq Druckmedium, das in den Raum A geleltet wird, gumtlgerwelee Wasser verwendet

das durch die Zuleltung 13 gellefert wird. Die erwihnte Flussigkelt erfullt hier die
Funktion eines starren Ubertragungsgliedes und ist im wesentlichen ohne Druck, bzw. ist
hier unter Druck, dessen Hohe durch die hohe Disposition des Zuleitungszweiges der
Fliissigkeitsverteilung bestimmt wird. Bei der Zufuhr des Mediums mit hdherem Druck
durch die Zuleitung 13 kommt es zum Zusammendriicken des VABA-Gliedes 32, das hier
die Funktion eines Plungers erfiillt, was gleichfalls den VerschluR der Zuleitung 13 zur
Folge hat. Gleichzeitig kommt es zur Abdichtung und Arretierung des VABA-Gliedes 32
auf der Kolbenstange 158 mittels der Dichtung 35, die an ihrem Umfang ausgefiihrt wird.
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Der Verschluf der Zuleitung 13 hat ebenfalls zur Folge, daf die Fliissigkeit, dlie im Raum

A verschlossen ist, alle Kraftvektoren ubertriigt, die durch die Bewegung des
VABA-Gliedes 32 hervorgerufen werden; dadurch wird das Wirken der Fliissigkeit auf cie

Fliche des Kolbens 150 gewihrleistet, wenn die axiale GrofRe der Ausdehnung des

- VABA-Gliedes 32 gleich der Groe -der Riickbewegung. der Kolbenstange ;ﬁ_yind des

ﬁngeschldsse'neh,' hier nicht veranschaulichten Trennwerkzeuges in Richtung vorh Ort
weg ist, was hier ebenfalls nicht veranschaulicht wird. Im Augenblick der Offnung der
Zuleitung 130 des freien Raumes, wird Energie freigesetzt, die im Medium kummuliert,
das im Raum B zusammengedriickt wird, wodurch es zu seiner heftigen Ausbreitung und
zu einer Folgebewégung. des Kolbens 150 in Richtung zum StoR 154 hin kommt und
gleichfalls also atich zu einer gleichen Vorwirtsbewegung der Kolbenstange 158 mit dem
kinematisch gébﬁnderi angeschlossenen Trennwerkzeug gegeniiber dem StoR. Die
Flussigkeit, die durch die beschriebene Bewegung des Kolbens 150 aus dem Innenraum
A der Fliissigkeitswalze freigesetzt wird, wird giinstigerweise weiter zu anderen Zwecken,
beispielsweise als Spulflussigkeit, benutzt; ihre Menge verhilt sich immer proportional
zur Amplitude der geleisteten Arbeitsbewegung und eines Teils des inneren Umfangs der
Flussigkeitswalze, in der sich im verfolgten Augenblick der Kolben 150 bewegt. Eine
andere Art der Veiwendung der Vorrichtung, gemis der ErFindung, ist das Verfahren, wo
durch die Zufuhr des Druckmediums durch die Zuleitung 130 in das VABA-Glied 32 und
das folgende Aufsetzen der Kreisdichtung 35 die Position auf dem VABA-Glied 32 der
Kolbenstange 158 arretiert wird, wodurch aus diesen beiden Bestandteilen ein
kinematisch gebundenes Paar mit fester Bindung geschaffen wird und in Folge dieser
Verbindung die Ubertragung der reaktiven Kraft gegeniiber der Kraft des
zusammendriickbaren Mediums ermoglicht wird, das sich im Raum B der
Fliissigkeitswalze befindet. In beiden Fillen arbeitet die beschriebene Vorrichtung auf die
gleiche Art und Weise, die sich nur dadurch unterscheidet, wie der entwickelte
Kraftvektor auf den Kolbe4n 150 i'lbértragentt';vii"d. Die Bedeutung des hier beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiels der Vorrichtung gemiR der Erfindung, beruht u. a. auch darauf, dag
sie es in unterschiedlichen Richtungen und zu unterschiedlichen Zwecken erméglicht, ein
Unterschneiden oder Unterfurchen des gewihlten Gesteinsblockes mit Hilfe einer
Stahlplatte durchzufithren, z. B. fiir das Unterschneiden der Sohle oder der Seite des
Grubenbaus, der das Einsetzen bereits frither beschriebener Verzimmerungen mit
VABA-Gliedern erméglicht, die auf den Fig. 1, 2 und 48 bis 52 beschrieben sind;
eventuell ist ihre Ausnutzung gemeinsam mit den Vorrichtung zum Brechen und/oder

Spalten von Gesteinsblocken, Das gewihlte Regime der Zerstdrung, besonders beim
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Bohren oder Schneiden, wird immer besonders durch die geologische Zusammensetzung

des Gesteins und die Wahl des Trennwerkzeuges und des Materials gegeben, aus dem
die Arbeitsfliche der Schneiden und/oder Butzen gefertigt sind (gesinterte Karbide,
Industriediamanten, usw.). In der Pra‘ns ist das giinstigste Verfahren, wenn die
Bedienung der beschriebenen Vorrichtung gemﬁfé der Erfindung,. experixﬁen;éll durch
einen Versuch die optimale Anzahl der Arbeitszyklen pro Zeiteinheit (besonders durch
Einstellen des Steuerventils) festgestellt, und erst nach der Einstellung einer solchen
Vorrichtung auf das giinstigste Arbeitsregime diese Vorrichtung in den Arbeitsgang

gebracht wird.

Fig. 105 st'eilt clen' ‘axialen Schnitt durch  die Beispielausfithrung  der
Trennvorrichtung. dar, die die Ausfithrung der Bohrung 012 im hier genauer nicht
spezifizierten Grubenbau 014 ermoglicht. Ihre Treibeinheit ist wieder die
Fliissigkeitswalze 12, beschrieben im vorausgegangenen Teil, der zu Fig. 103 und 104
gehort, und bestehend aus dem \_.Rohr 1 mit festem Boden 105, an dessen
entgegengesetztem Ende die Frontseite 154 mit der Mittel6ffnung angeschlossen ist, durch
die die Kolbenstfmge 158 verlduft, die mit einem ihrer Enden mit clem Kolben 150
verbunden ist. Der Kolben _j__ teilt den inneren Umf'mg des Rohres 1 in zwei
abgetrennte Riume A und B. Entgegengesetztes Ende der Kolbenstange 158 ist mittels
einer zerlegbaren Verbindung mit der koaxialen Kreisfithrungsstange 155 verbunden, die
weiter verbunden ist mit dem Teil 62 des Trennwerkzeuges 6. Das freie Ende der
Fithrungsstange 155 wird beweglich in der Fihrung 35 gelagert, die sich in der im voraus
ausgefiithrten Vorbohrung 0120 befindet, wo die angefiihrte Fithrung 55 durch das an
ihrem #uReren Umfang gelagerte VABA-Glied 3 gesichert wird. Die Sohle 013 wird mit
der Bohrung 012 versehen, in der clel Rohranker 112 gelagelt ist, der an den Boden 105
der blusmgkeitswaze angeschlossen und durch das VABA Glied 3 arretiert w1rd das die ‘
st’lbl[e Velankerung der Walze 12 und 1hre Wledelstandsfahlgkett gegenuber axialen.
Bewegungen gewihrleistet, die durch reaktive Krifte aus dem kinematischen Teil der
beschriebenen Vorrichtung verursacht werden. Der Kopf des Teils 62, des
Trennwerkzeuges @, das sich im Gestein 01 befindet und in der Decke 018 die Bohrung
012 schafft, ist mit einem doppelreihigen axialen Lager 716 versehen, das mit dem Rotor
711 des Fligelrotationsschwingmotors 71 verbunden ist, hier veranschaulicht als Block,
dessen vereinfachte Grundriansicht die Fig. 106 darstellt. An die Kolbenstange 158

werden zwei gegeniiberliegend gelagerte Statorrippen 714 angeschlossen, auf die die
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VABA-Glieder 30 und 300 aufsetzen, an deren entgegengesetzten Flichen die

Rotorrippen 715 gelagert sind, die fest mit dem Kreisteil 62 des Trennwerkzeuges 6
verbunden sind. Die Arbeitsbewegung des beschriebenen Motors 71 wird durch das

Druckmedium beherrscht, das abwechselnd in die beiden VABA-Glieder 30 und 300

~ geleitet wird. Der Flug des Treibmittels wird durch hier genauer nicht spezifizierte Mittel

der Beherrschung des hydraulischen Kreislaufs beherrscht. Die Afnplitude der
Arbeitsbewegung wihlt man so, daR die Groe x der minimalen Arbeitshewegung des
Teils 62 entlang der radialen 'Kreisfuge”die Halfte der Teilung zwischen den Schneiden
625 betrigt, wie das die folgende Fig. 107- mit dem Fakt veranschaulicht, da die
angefithrte Bewegung iinméf beim Riickwirtsgang des Kolbens 150 verlduft, also‘ in dem
Augenblick, wenn der Kopf des Teiles 62, bzw. seine Schneiden 625, keinen Kontakt
mehr mit dem Bédender‘ Deckenbohrung 012 haben. Eines der VABA-Glieder 30, 300,
die zwischen'clen Rippen 714, 715 des Motors 71 gelagert sind, kann ebenfalls durch ein
giinstiges mechanisches elastisches Mittel, beispielsweise clurch eine Druckfeder, ersetzt
werden. Die Lagerung der Fithrungsstange 155 in der Fiithrung 55, zuverlissig durch das
arretierte VABA-Glied 3, ermdglicht das Erreichen einer vollig geraden Fithrung des Teiles
62 des Trennwerkzeuges 6, wodurch der Verlust von seitlichen Kraftvektoren eliminiert
wird.  Gleichzeitig ist es dank dieser An(')rdm.lrig moglich, im Vergleich zu
konventionellen Bohrsystemen und V(Srrichtung deutlich hohere Leistungen zu erzielen,
was sich in Abhingigkeit von den gewihlten Parametern der durchgefiihrten Arbeiten
entweder in einer deutlich hoheren Verfahrensgeschwindigkeit und/oder in einem

deutlich niedrigeren Energieverbrauch dufert.

Fig. 108 stellt den Beispielaxialschnitt durch die Ausfiihrung der Trennvorrichtung

dar, die es in Zusammenarbeit mit den Spaltsystemen, die im Abschnitt beschrieben

werden, . der die Fig. 62 bis 65 betrifft,‘-efrribglichen, Ausschnitte quadratischen oder: -

rechteckigén Querschnitté durchzufithren, Die Mltl‘iebéeinheif fiir das Ableiten der axialen
Bewegung ist auch hier eine Fliissigkeitswalze mit den zwei Arbeitsriumen A und B, die
aus dem Rohr 1 besteht, das mit dem festen Boden 105 und an der anderen Seiten mit
der Frontseite 154 versehen ist. An dér AuRenseite des Bodens 105 wird der Rohranker
112 fest angeschlossen, der an seinem #uBeren Umfang mit dem VABA-Glied 3 versehen
ist, das die ganze Vorrichtung in der Bohrung 012 arretiert, die in der Sohle 013
ausgefithet wird. Im Innern der Fliissigkeitswalze wird der Kolben 150 gelagert, fest

verbunden mit der Kolbenstange 158, die auRerhalb des Raumes der Walze durch eine
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Offnung austritt, die in der Frontseite 154 ausgefiihrt wird, an deren Ende der Kopf 631

cdes Teils 62 angeschlossen ist, der in der schematisierten Grundriansicht auf Fig. 109
dargestellt wird und an den koaxial die Fithrungsstange 155 angeschlossen ist, die in der
Fiihrung 35 gelagert wird, die am dueren Umfang mit dem VABA-Glied 30 versehen ist,
das zu' ihrem Festhalten'in der vorher ausgefiihrten’ Vorbohrung 0120 dient, - die im
Gestein 01 der Decke 018 zixlgefe['tigt wird. Der Kopf 631 wird auf der Innenseite mit
einer direkten Schwalbenschwanzfithrung ‘versehen, in der gleitend der Tisch 632
gelagert wird, der im Mittelteil mit der Lingsoffnung 633 versehen ist, die die maximal
mogliche Radialverschiebung des :, Tisches 632 gegeniiber dem Kopf 631 in beiden
Richtungen- abgrenzt. Der Impuls Zzur Leistung dieser Bewegung wird wie in den
vorangegaqgenéri Fillen der Ausfiihrung dhnlicher Vorrichtungen, gemig der Erfindung,
mittels der eihénd@r gegeniiberliegend gelagerten VABA-Glieder 300 und 3000
tibergeben, in die das Arbeitsdruckmedium abwechselnd zu- und abgeleitet wird, und
zwar so, daf die minimale Linge der radialen Arbeitsbewegung x die Hilfte der
Teilentfernung zwischen den Nachbarschneiden 625 betrigt, wie das auf Fig. 110
veranschaulichend dargestellt ist. Zur Entwicklung der axialen Arbeitsbewegung des Teils
62 arbeitet clie abgebildete Vorrichtung auf eine, bereits in den vorangegangenen Teilen
der Erﬁndungsbescl.n'eibung gezeigten Art und Weise. Auch zur hier angefithrten
Verschiebung um die Teilung x kommt es immer zu dem Zeitpunkt, wenn die Butzen

des Teils 62 nicht in direktem Kontakt mit dem Boden des Schnittes sind.

Fig. 111 veranschaulicht im axialen Vorderansichtsschnitt die Beispielausfithrung
der Vorrichtung zur Durchfithrung von Bohr- und/oder Schneid- arbeiten, gemiR der
Erfindung, die gleichfalls die Durchfithrung der Bohrungen 012 im wesentlichen
beliebigen Querschnitt ermoglicht, z. B. mit Querschnitt in Form eines Kreises, einer
E]lipse, eines Quédrates, eines Rechtecks usw. Die GrundriRansicht auf dié 'Anc‘)rclnurig
des Kopfes desrTAei'ls 62 auf Fig. 112 gézeichnet ’ist.A In der Vorbohrung ﬂ_Z_Q, die voraus
im Gestein 01 ausgefithrt wird, wird eine Fliissigkeitswalze gelagert, die aus dem Rohr 1
mit dem festen Boden 105 besteht und in dieser Position am duferen Umfang durch das
VABA-Glied 3 werden ebenfalls Spiihlrohre 607 gelagert, die an die Zuleitungséffnungen
106 angeschlossen sind, die im selben Rohr 1 ausgefiilhrt werden und in seinen

Innenraum B miinden. Im Rohr 1 wird der Kolben 150 gelagert, versehen mit der

Kolbenstange 158 mit elliptischem Querschnitt, die gleichzeitig die Bohrstange bildet, die

durch die Frontseite 154 des Rohres 1 mit angeschlossenem Arretier-VABA-Glied 30
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verhuft. Die elliptische Kolbenstange 158 wird mittels einer Viererreihe symmetrisch

verteilter Quertrdger 603 mit ihrem entgegengesetzten Ende an das Trennwerkzeug 6
angeschlossen, was beispielsweise das Rohrteil 62 ist, das durch die Umfangsschneiden
626 abgeschlossen wird. Die Kolbenstange 158 wird in der Nihe des Kolbens 150 mit

einem Paar gegeniiberliegend orientierter Zuleitungen 13 versehen, die in den Innenraum -

| A des Rohres 1 tiber dem Kolben 150 rllijndét, wogegén die Zuleitung _1_3~Q,‘ die im Kolben

150 ausgefiihrt ist, in den Innenraum B des Rohres 1 miindet, der sich unter dem Kolben
150 befindet. Im beschriebenen Beispiel der Ausfiihrung der Erfindung wird der Raum A,
der sich {iber dem Kolben 150 befindet, mit der erforderlichen Menge des Druckmediums
ausgefiillt, das durch die'auf.g:ezeichnete Zuleitung 13 zugefithrt wird. Danach wird
mittels der .Zuleit.uhg 130, die sich auf der-unteren Fliche des Kolbens 150 befindet, das
Druckmedium .mi‘t dem hoheren Wert des Arbeitsdruckes in den Raum B geleitet,
wodurch das Trennwerkzeug 6 vom Boden der Bohrung 012 der durchgefiihrten
Umbohrung oder des durchgefithrten Umschnitts abgetrennt wird. Nach Erreichen der
gewihlten oberen Lage des Kolberis 150 wird anschlieBend schnell ein Teil des
Druckmediums aus dem Raum B durch die Zuleitungsoffnungen 106 und weiterhin durch
die Spiilrohre 607, die in. die Bahn der Bohrung 012 oder des Schnittes 011 miinden,
abgelassen. Eine weitere mégliche Art der Zu- und Ableitung des Druckmediums wird
mit Hilfe des Plungers 159 realisiert, und das auf im wesentlichen gleiche Art und Weise,
wie das bereits im Abschnitt zu den Fig. 103 und 104 beschrieben wurde. Ein
Unterschied besteht nur in der Platzierung des angefithrten Plungers 159, der in der
beschriebenen Ausfithrung der Erfindung im Raum B und keinesfalls im Raum A wirkt.
Die beschriebene Vorrichtung kann glinstig durch einen Rotationsschwingmotor 71
erginzt werden, der auf der angefithrten Zeichnung nur als Block gekennzeichnet ist,

dessen Beispielausfiihrung bereits als Fligelmotor 71 in Fig. 106 beschrieben wurde.

~Auf den Fig. 116 bis 119 ist die BeispielveﬁvirkliCh(lhg der Ankerung des
Spreizausbaus, gemif der Erfindung, in Grubenwerken 014 kreisforinigen Querschnitts
aufgezeichnet, was vertikale oder geneigte Grubenwerke, sein kénnen oder Strecken.
Fig. 116 veranschaulicht den Querschnitt durch den Grubenbau 014, an dessen Umfang
insgesamt 12 regelmiBig verteilte radiale Bohrungen 012 durchgefiithrt werden. In jéder
von ihnen wird ein schematisiert gezeichneter Spreizausbau gelagert, bestehend aus dem
Rohr 1 und dem an seinem dueren Umfang gelagerten VABA-Glied 3. Auf Fig. 117 ist

ein Detail der etwas abweichenden Ausfithrung des Spreizausbaus des Grubenbaus 014
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von Fig. 116 aufgezeichnet ist. In der Bohrung 012 wird bei ihrem Boden das Kissen 015
eingelegt, aus das mit seinem elastischem Boden 106 der Stiitzfu 38 der Frontseite des
Rohres 1 aufsetzt, das an der entgegengesetzten Seite mit dem gemeinsamen festen

Boden 105 versehen ist. 'Am duBeren Umfang des Rohres 1 wird das VABA-Glied 3,

gefullt mit dem Dmckmedmm umwmkelt Das beschriebene Detail- der nicht

Veranschauhchten Mundung der Bohrung 012, wo das VABA-Glied 3 mit der hier nicht
veranschaulichten Dichtung 010 abgedichtet wird, wie die ganze Zusammenstellung

beispielsweise im Teil, der Fig. 6, 11 und 12 betrifft, beschrieben wird.

Auf Fig. 118 wxrd der Schnitt durch den langen Grubenbau 014 kreisférmigen

‘Querschnitts ver'mschaulicht an dessen Uinfang parallel zur Lingsachse des Grubenbaus

014 acht™ ,schematxslcrt " bezeichnete  Schnitte 011 mit dem eingelegten
GrofSumfangs-VABA-Glied 31 durchgefithrt werden. Ein Detail dieses Schnittes 011
einschlieBlich des innen gelagerten Spreizausbaus, gemidf der Erfindung, wird auf
Fig. 119 veranschaulicht. Das GroBumfangs-VABA-Glied 31 hat den Querschnitt eines
rechtwinkligen Trapezes mit abgeschrigter oberer Umfangswand, in die die Zuleitung 13
des Druckmediums einmiindet. Der verbleibende Teil des Schnittes 11 wird mit der’
Dichtung ‘010 versehen. Weitere Detailles ‘dieser beschriebenen Anordnung des

Spreizausbaus sind in der Beschreiburié der Fig. 11 und 12 enthalten.

Die folgende Auskohlung des Abbaufeldes, eingefahren nach der Zeichnung von
Fig. 93, kann als einfachste Variante unter Au‘snutzung der variablen Bohrvorrichtung
durchgefiihrt werden, deren Beispielausfithrung Fig. 120 veranschaulicht. Das Rohr 1, das
die abgebildete Zusammenstellung trigt, wird mit einem Fassungsschlitten 231 versehen,
und ihre gegenseitige Lage wird durch das zwxschenhegend emgelegte VABA~Ghed 3
ge31chert das zu einer Schlaubenlmle gew1ckelt ist. Auf der oberen ‘Seite des Schhttens
231 wird ein krexsformlger Tischschwenker 2 ge]agert dessen Tisch positionsmiRig
ebenfalls durch das VABA-Glied 30 in Form eines Torax fixiert wird. An den Tisch des
Schwenkers 2 wird dann der Schj_itten 2302 angeschlossen, der in der seitlichen
Richtungsfiihrung 2303 gelagert wird und auRerdem die verbundenen Walzen 910, 911
des differenzialen Fliissigkeitsmotors 91 beinhaltet. Sein Kolben 912 wird kinematisch mit
dem Schlitten 2302 verbunden, wogegen der kleinere Kolben 913 kinematisch gebunden
mit dem Schlitten 2300 verbunden wird, der in der Richtungsfiihrung 2301 auf der oberen
Basis der Walze 911 gelagert wird. Auf dem Schlitten 2300 wird der
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Rotationsschwingmotor 71 gelagert, dessen dhnliche Ausfiihrung genauer im Abschnitt

beschrieben wird, der die Erlduterungen der Fig. 78 betrifft. Der hier abgebildete

Rotationsschwingmotor 71 besteht aus dem Stator 710, der durch das mechanisch

miteinander verbundene Paar Frontseiten 717, 7170 gebildet wird; zwischen diesen

Frontseiten 717, 7170 wird im axialen‘ Walzlager 716 und im -hinteren Reibiager, der

'Walzfotox' 711 gélélgert. Der Stator 710 wird im Rauin zwischen den beiden Ft‘bntséiten

717, 7170 mit einem Paaf Statorrippen 714 versehen, wogegen der Rotor 711 in der
entsprechenden Lage mit einem Paar Rotorrippen 715 versehen wird, wobei zwischen die
anemandergereihten ijpenpaare L .715 das VABA-Glied 3000 emgelagert wird, das

mit den Zu]eltungen 13, _L versehen ist. Im Innern des Rotors 711 wird koaxial die

Rohrbohrstange 52 ge!agert ‘die in’ stabilisierter Lage durch das anliegende Spannfutteral

540 gesmhert erd dessen abgewandte duBere Umfangsfliche mit dem VABA-Glied 300
versehen wxrd das zur Schraubenlinie gewickelt ist und ebenfalls die Zuleitung 13 .
beinhaltet und des weiteren gefiillt ist mit einer Fliissigkeit oder Dispersionsmischung, die
unter Druck eingetrieben und so ausgedehnt wird, daf es eng auf den inneren Umfang
des Rotors 711 aufsetzt. Die im Rotor gefaBte Rohrbohrstange 52 wird gleichzeitig an

mindestens einem Ende mit den integrierten Schneiden 604 versehen, oder sie wird

- ‘demiontierbar mit einem angeschlossenen, hier nicht gezeichneten Trennwerkzeug

versehen, ist also fihig, Zerstdrungs- bzw. Bohrarbeiten in beiden Richtungen der
Lagerung ihrer Lingsachse durchzufiihren. Das teilweise dargestellte Rohr 1 ist Teil der
Rohrfiihrung und wird also in der ganzen Linge des Verbindungsganges 0142 verlegt.
Der Rotationsschwingmotor 71 nutzt als Arbeitsmedium Waéser "~ aus der
Grubendruckverteilung, das weiter als Flussigkeit zum Bespriithen des GroBduréhmesser—
Arbeitsorgans, das hier die Rohrbohrstange 52 ist, die mit den integrielfen Schneiden 604
besetzt  ist, genutzt wird. Die  Mandvrierfihigkeit der . beschriebenen
Baukastenbohrvorrichtung ist eine solche, daB sie die Durchfuhrung von Bohrungen
praktisch in jeder Lage ermdglicht, und die Ausbaurlppen 0144 bilden fir sie kein
Hindernis. Die angefihrte Ausfithrung der Baukastenvorrichtung, gemdR der Erfindung,
wurde erfolgreich in der Praxis gepriift, u. a. auch unter Verwendung der Rohrbohrstange
52 zum Abbau von Material, das durch Umbohren freigesetzt wird, wie das in den

weiteren Abschnitten der Beschreibung erldutert wird.

Die Grodurchmesserumbohrung wird mit der Vorrichtung von Fig. 120 aus dem

Verbindungsgang 0142 auf der Hilfte des vollen Profils so durchgefiihrt, dag der Schnitt
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gerade ist und in einer Linge von etwa 25 m in beide, einander entgegengesetzte

Richtungen fithrt. Die gewihlte Linge erméglicht die genaue Einfihrung der
Rohrbohrstange 52 in den Schnitt oder die Umbohrung und eine schnelle Manipulation

mit der gesamten Zusammenstellung. Der Durchmesser der Rohrbohrstange richtet sich

Agmndsatzllch nach der Michtigkeit des geforderten Flozes, gunstlg be1 ihrer Verwendun g

bis zu einem Durchmesser von etwa 800 mm. Bei Fiézen mit groRerer Machtlgkext hutzt
man das Prinzip des sogenannten "Scheibenbaus", d. h. die Durchfithrung von zwei oder
eventuell mehreren Bohrungen tibereinander, bei giinstiger Verwendung von Spalt- und
Brechelementen. Die G'rurid‘treﬁmin‘g" des ‘'umbohrten Kerns wird durch die

Arbeltsbewegung dES Trennwerkzeuges 6 erzielt, schematisiert veranschaulicht in der

Vorderansicht auf F1g 125 und im- Grundri® auf Fig. 126, das aus dem

Umfangsschne;gdte;l _6Q besteht, welches an der ZuBeren Basis mit den Schneiden 604
besetzt ist, und des Wéiteren einen ungefihr in der Mitte gelagerten Quertriger 603
beinhaltet, auf dessen Frontseite eine Dreiergruppe zusitzlicher Schneiden 605 gelagert
wird, die an ihrem Schaft ebenfalls mit einem Kegeltrennelement 68 versehen sind, das
bereits im vorangegangenen Teil der Beschreibung, der die Fig. 57 bis 59 betrifft,
beschrieben wurde, und die die Fragmentierung eines auch kompakten Kerns in kleinere
Teile gewiihrléisten. In der Mitte des beschriebenen Trennwerkzeuges 6 wird des
weiteren das Rohr 1 befestigt, das am duBeren Umfang mit dem VABA-Glied 3 versehen
ist, in das nach Erreichen der geforderten Linge der Bohrung mittels der ZuReren Linie
der Druckverteilung 524 das Druckmedium eingeleitet wird. Dadurch wird eine
vollendete Abdichtung des Bohrgestinges in der Bohrung erreicht. Nach Beendigung
dieser Operation, wird bei Bejbehaltung des eingestellten Druckes des Trennwerkzeuges
6 in die Bohrung durch das Rohr 1 in den Raum hinter die Schneiden 604, 605 das

Druckmedium zugeleitet, infolgedessen es zum Herausschieben des Materials des

fragmentierten Kerns direkt auf den_Sammeltransporttrakt kommt. Die Bedienung der.

Vorrichtung mus den Verfauf des Abbaus verfolgen und darauf achten, daf er flieRend
und gleichmiRig verlduft und das es nicht zu seiner Verstopfung kommt. Bei gleicher

Férderungsart des abgebauten Materials auch vom benachbarten Verbindungsgang 0142

. mus3 die Bedienung der beschriebenen Vorrichtung darauf achten, daf8 das Bohren immer

im kompakten Abschnitt des Flozes 0143 beendet wird, ansonsten ist seine Realisierung

unmoglich. Die Baukastenvorrichtung, gemif der Erfindung, erméglicht es auch, andere
Arten des Abbaus des umschnittenen Kerns aus der Bohrung zu benutzen, wie z. B. die,
die einschl. der notwendigen Mittel teilweise im Teil, der zu den Abbildungen Fig. 62 bis

65 gehort, beschrieben wurden. Mogliche Varianten gibt es viele, und in der praktischen
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Verwendung wird es immer auf die Bedienung der Vorrichtung und ihrer Erfahrungen

ankommen, damit sie die giinstige wihlen kann. Beispielsweise ist es bei der
beschriebenen Abbauart im geneigten Fl6z 0143 von Vorteil, zuerst den Teil abzubohren,
der sich iiber dem Verbindungsgang 0142 befindet und erst nach seinem Abbau auch den
Teil von der gegeniiberliegenden Selte des Verbmdungsgangs 0142 'lbzubohren danach
st es giinstig, das umbohrte’ Material in der Rohrbohrst'mge 52 durch das VABA-Glied zu
arretieren und mit diésem Komplex ~mit Hilfe seines Rickschubs in den
gegeniiberliegenden, schon frither ausgekohlten Raum herauszufahren und das Material
des Kerns auf den Verkeh‘rs\;;gkt gb'z‘_ulé'ss'en-. Die Vorbereitung des Grubenfeldes oder

seines Tells auf in F1g93 Vérénééhéhli‘;hte Art und Weise ermdglicht auer klaren

Vorteilen, die’ aus - der. Verwendung - der einzelnen Konstruktionseinheiten der

beschrieben‘eq".B'éul.{:aste:rivox'richtuhg hervorgehen, ebenfalls die gleichzeitige Arbeit
einiger Belégschafteh 'bzwl einiger Baukastenvorrichtungen gemidf der Erfindung, .
gleichzeitig in einem Abbau bzw. auf einem Verbindungsgang 0142, was die Erreichung
einer deutlichen Erhdhung der Konzentration der Férderung erméglicht und dadurch auf
deutliche Art und Weise ebenfalls die Kosten fiir den Betrieb und die Instandhaltung des
Verkehrstraktes beeinfluBt, ob es sich nun um den stationiren Teil, wie z.B.
Férderbéiﬁder, oder ‘den mobilen Teil, der besonders aus Vorrichtung des
Lokomotivverkehrs besteht, handelt. Bei Abbau des Materials aus dem umbohrten und
abgetrennten Kern, eventuell auch fiir einen weiteren Teil der VerkehrsstraBe des
abgebauten Minerals kann man die Baukastenvorrichtung, gemifl der Erfindung,
ebenfalls als Fordervorrichtung verwenden, die aus den miteinander verbundenen
Rohren 1 oder den Rohrbohrstangen 52 besteht, die auf der Innenfliche ganz glatt und
ohne Vorspriinge sind; den Antrieb kann dabei ein geldufiger Fliissigkeitslinearmotor
gewihrleisten, der hier ansonsten beispielsweise fiir die Verschiebung und Entwicklung
des Druckes. auf das Trennwerkzeug genutzt -wird, - dessen Arbextsregime durch ein
anderes Tatlgkeltsregime der Steuerventile verindert wird. Daraus geht also hervor daﬁ

die angefiihrte Verkehrsvorrichtungen im wesentlichen wie Schiittelrutschen arbeitet.

Die Durchfiihrung von Bohrungen in beiden Richtungen, z. B. die Realisierung
von Forderbohrungen im Steinkohleflsz in beiden Richtungen des Férderganges,
ermoglicht  glinstig  ebenfalls ein verdoppelter  Fliissigkeitsmotor 71 - mit
Rotationsriickbewegung, veranschaulicht auf Fig. 121. Der abgebildete Motor 71 besteht

aus dem gemeinsamen Stator 710, dessen Bestandteil immer einer der Krinze des Paares
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der axialen Walzlager 716, 7160 ist, die gleichzeitig die Frontseiten 717, 7170 des Motors

71 bilden. Die anderen Frontseiten beider Rotoren 711, 7110 bilden gemeinsam das
Mittellager 7161. Auf der inneren Umfangsfliche des Rotors 711, bzw. 7110, setzt das
VABA-Glied 3, bzw. 300 auf, an dessen abgewandter Seite das Spannfutteral 54, bzw. 540

platziert wird, das koaxial mit der emgelegten Rohrbohrstange i klemmt An der
duReren Umf’mgsﬂflche des Rot01s 711 wird das Paar Rotornppen 715 angeschlossen
und an der duReren Umfangsfliche des Rotors 7110 wird das Paar Rotorrippen 7150
angeschlossen, auf deren zitlfsetzende;'. Fliche immer ein VABA-Glied 30 bzw. 3000
gelagert wird, dessen abg'e‘Wgndte‘; _F'léicflé au'f die gemeinsame Statorrippe Zlﬁ aufsetzt,

die fest und gijnéti'gérwgeféé- bbéi;idhié;bar mit dem Stator 710 verbunden wird. Beide

Krinze der Lagei- 716 '7160 ‘mit Hilfe von Zugschrauben immer mit der zugehorigen -

Kranzfrontseite’ des Mlttellagers 7161 verbunden und in den Koérper des Rotors 711 bzw.
7110 eingeschraubt ‘werden, wobei jhre Schifte durch formangepafte Offnungen .
verlaufen, die in den Frontseiten 717 bzw. 7170 ausgefiihrt sind. Die Breite dieser
Offnungen begrenzt dann die Amplitude der Riickschwingbewegung, die im Rotor 711

oder 7110 vollzogen wird. Der beschriebene Rotationsschwingmotor 71 mit den zwei

Rotoren 711, 7110 kann ebenfalls fiir das Rotationsbohren verwendet werden, das in
abgegrenzten Zyklen als Drehverschiebung des Rotors 711 bzw. 7110 auf solche Art
realisiert wird, da die Arbeitsbewegung beider Rotoren 711 bzw. 7110 selbstindig und

nur in einer Richtung ausgefiihrt wird, wonach die Freisetzung des Spanngliedes 54 bzw.
540 durch Ablassen eines Teiles des Druckmediums aus dem VABA-Glied 3 bzw. 300
folgt und die Riickbewegung des Rotors 711 bzw. 7110 um einen Winkel, der durch die
bereits frither beschriebenen Formoffnungen in den Frontseiten 716, 7160 abgegrenzt
wird. Bei der erwihnten Freimachuné des gewihlten Spanngliedes 54 bzw. 540 und nach
Ausfithrung der Arbeitsbewegung wird die Bohrstange 52 gleichzeitig durch das zweite
Spannglzed 540 bzw. 5__ von diesem Paar arretiert, und die Arbeltsbewegung des zweiten

Rotors 7110, 711 geht im gleichen Rlchtungssmn der Rotationsbewegung weiter, worauf

sich der ganze Vorgang wiederholt. In Verbindung mit hier genauer nicht beschriebenen
Mitteln fiir die Steuerung des Durchlaufs des Druckmediums auf der beschriebenen
Abbildung und der Einfachheithalber nicht gezeichneten Zuleitungen einschlieBlich ihres
Verschlusses, besonders wenn sie durch Mittel der Prozessorsteuerung beherrscht
werden, ist es dann moglich, mit verdnderlichen Parametern zyklisch wiederholter
Verinderungen der Rotationsbewegung und der Rotationsriickbewegung der

Rohrbohrstange 52, eventuell eine kombinierte Bewegung zu wihlen; es ist auch ihre
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Kombination mit einer Zuschlag-, Anstof3- oder anders gewihlten Arbeitsbewegung des

hier nicht veranschaulichten Trennwerkzeuges in axialer Richtung moglich.

Die folgenden hg 122 und 124 veranschauhchen im Vorderansichtsschnitt und

- Fig. 123 im Quelschmtt che Ausfuhrung der Verbmdung von zwen Rohtbohrstangen i, ‘

die so zusammengesetzten Gestange von geforderter Linge schaffen die kinematisch so
miteinander verbunden sind, dag die Verbindung, gemif der Erfindung, auf dem
verbundenen  Gestiinge * eine  zusammenhingende innere und  #uRere
Walzenumf'mgéﬂﬁche s'ch"ifft“ Dié beschriebene Verbindung besteht aus einem Paar

stumpf und ko'txml zuemander liegenden Rohrbohrstangen 52, von denen jede in der

Nihe ihrer quPn mit emer Umf'mgsausspamng 521 versehen ist, in der in einer

Schraubenlinie’ das VABA—Ghed 3 gelagert wird. Auf einen so ausgefiihrten Kontakt von
zwei Rohrbohrstangen 52 wird die hier abgeteilt gezeichnete Verbindung 522 so
aufgesétzt, daB sie die Formaussparungen 521 beider Rohrbohrstangen 52 so iiberdeckt,
daB der duBere Flansch 523, geschaffen auf dem Rand der Rohrbohrstangen, mit seinem
Umfang auf der Innenfliche der Verbindung 522 aufsetzt. Die bereits beschriebenen
VABA—Glieder 3 werden nach Ansetzen der ganzen ‘Zusammenstellung mittels einer nicht
gezeichneten Zuleitung mit dem Druckmedium aus hydraulischén Fiillpistolen geftillt.
Diese Verbindung erméglicht eine schnelle Verbindung und/oder Lésung des Gestéinges.
Auf der beschriebenen Zeichnung werden weiter durch eine gestrichelte Linie die
Leitungen der Druckverteilung 524 gekennzeichnet, die auf dem Querschnitt von Fig. 123
als ein Paar kleiner Kreise, die mit tangentialer Fassung auf die duRere Umfangsfliche der
hohlen Bohrstange 52 angeschlossen werden, gekennzeichnet sind. Diese
Druckverteilung ist zum Bespritzen und Ausspiilen, fiir den Bedarf des Abbaus von
abgetrenntem Mineral und ebenfalls auch als Treibmedium fiir die angeschlossenen
Vorrichtung bestimmt. | |

Der Vortrieb von Grubengingen mit getrennten Orten und bei Verwendung. des
Vorrichtung, gemif der Erfindung, hat viele Vorteile. Zu den wichtigsten gehért, daB die
Bohr- und Schneidvorrichtungen immer in der Sohle verankert sind und sie in idealer
Hohe arbeiten konnen, was es ermdglicht eine Vorrichtung von hoéher Leistung zu
benutzen. Ein weiterer bedeutender Vorteil ist die Tatsache, da® die Losung des Gesteins,
falls sie durch die Methode der Losung in Blécke realisiert wird, an mehreren Orten

gleichzeitig vonstatten gehen kann, und das im Abschnitt zwischen den einzelnen
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getrennten Orten, wo die Losung des Gesteins von oben durchgefithrt wird. Hier handelt

es sich um ein gegenseitiges Mitwirkung der Bohrvorrichtung und der Keile. Die
Bohworrichtung vollzieht am #uBeren Profil des Ortes 0145 zwei, drei oder mehr
Bohrungen 012 so, wie das auf Fig. 127 veranschaulicht ist. So wird der ideale Raum fiir
die Verwendurg der Spaltsysteme gegcha[’fen; ,die von oben wirken und in der Lage sind,’
das Gestein im Profil des'vorgetriébenén Grubenbaus 014 iiber diesen Bohrungen 012,
innerhalb von wenigen Minuten zu I&sen. So ist es mdglich, auch das ganze Profil des
vorgetriebenen Grubenbaus 014 zZu unterbohren und seine Losung duxchzufuhxen
Ahnliche Kombinationen glbt es dank der variablen Baukastenlosung viele, z. B. ist es

hier gut moghch Schmttselle zu benutzen oder die weiter beschriebenen

Schmttstahlplatten m Kooperatlon mit einer Verankerung mit Hilfe der VABA-Glieder 3

und der Flussxgkeltswalzen Dieses Vortriebsverfahren der Fiillung einer unterbohrten
bzw. unterschnittenen Bergfeste von oben erfordern keine stindige Anwesenheit einer
Bedienung, die die Vorrichtung in Gang setzt und nach Beendigung des Bohr- bzw.
Schneidprogramms die Vorrichtung nur auf einen weiteren Abschnitt verschiebt. Die
Verteilung des vorgetriebenen Profils auf mehrere getrennte StoRe ist nicht eingeschriinkt,
und bei grofen Profilen kann sie groRer sein und -umgekehrt. Eine bestimmende-
Komponente ist hier auch die geologische Zusammensetzung des Gesteins, wo z. B.
glinstig ein Bergemittel genutzt werden kann, das nicht immer in der horizontalen Ebene
sein muf; das alles unter der Bedingung der Verwendung eines Ausbaus geméifsh der
Erfindung zugehen wird. Der Vortrieb mit Nachrif der begleitenden Gesteine, die
Lagerung des Flozes oder der Vortrieb nur im Fléz sind Beispiele konkreter
Bedingungen, die man bei der Wahl der progressivsten Art und Weise der Arbeit auf
mehreren Orten beachten muf. Die variablen Baukastenvorrichtungen, gemif der

Erfindung haben die Fihigkeit, sich solchen verschiedenartigen Bedingungen immer

© ‘anzupassen.- Als Beispiel, ‘was diese Vornchtung alles realisieren ‘konnen, und. was

30

35

praktisch unmoglich ist, ohne d1e Verwendung def VABA Arretiersysteme, wie z. B. “die
Moglichkeit, einen Abschnitt zwischen zwei Orten durch Stahlplatten oder auch Seile in
Richtung von oben nach unten zu zerschneiden. Die Fig. 128 bis 130 veranschaulichen
die Seitenansicht und die Querschnitte durch die Zusammenstellung der Vorrichtung fiir
frontales Aufschneiden getrennter unterer Orte 0146 mit Hilfe der Stahltrennplatte 630,
die tiber ihrem Hohenniveau heraustritt. In den Schnitt 011, der auf den beschriebenen
Zeichnungen nur durch eine gestrichelte Linie veranschaulicht wird, wird diese
Trennplatte 630 in horizontaler Richtung auf der Bahn 1200 verschoben, die einerseits in

der Vorbohrung 0120 durch das VABA-Glied 3 verankert ist, andererseits durch die



10

15

20

25

30

WO 01/53658 PCT/CZ01/00004

91
Sohlenanker die aus den gezeichneten Rohren 1 bestehen, die mit den hier nicht
veranschaulichten VABA-Gliedern versehen sind, welche im Raum vor dem geteilten Ort
0146 gelagert sind. Auf den Fig. 129 und 130 wird die Verankerung der Bahn 1200

veranschaulicht und ihre Verbindung mit der Trermplatte __’z_, 0, die einfach sein kann, wie

. das Flg 129 ver'mschauhcht oder- doppelt wie - das Fig. 150 veranschauhcht oder

" eventuell auch mehrzahhg Eine feste Verankemng der Bahn 1200 g'uantlext eine genaue

Fuhrung der gesamten Schneidvorrichtung und nimmt auf und trennt gleichzeitig sehr
starke Reaktionen des Abtrennorgans bzw. der Trennplatte 630, direkt in das
Felsenmassiv. Im umgekehrten Falle muBten diese Krifte in die Stofﬂlchkext der
Vorrichtung amortisieit - werden wie das'bei konventionellen Vomchtung uiblich ist. Im
Raum der Vorbohrung 0120 erd die Bewegung der Trennplatte 630 in beide Richtungen
realisiert, und 1hr Andrucken an den Schnitt 011 gewihrleistet die Flus31gke1tswalze 12,
verankert im Schrank 120 des universalen Manipulators so, wie das Fig. 128
veranschaulicht. Im Raum tiber dem Niveau des StoRes 0146, bzw. der Bank kann’eine
zweite Fihrung des Schneidorgans arretiert werden, z.B. durch die hydraulisch
gespannte, beidseitig verankerte Fithrungsstange 155 (Fig. 129). Eine weitere Moglichkeit
ist ein radialer Antrieb der Trennplatte 630, kinematisch gebunden mit dem Kolben 150

des Fliissigkeitsmotors 71 verbunden, wie das auf Flg 130 veranschaulicht ist.

Auf den Fig. 131 und 133 wird in der Grundriansicht und im Seitenansichtsschnitt

sehr einfach die Schneidvorrichtung veranschaulicht, die zur Durchfithrung von Schnitten

011 in beliebigen Lagen bestimmt ist. In jeder der zwei Bohrungen 012 wird durch das

VABA-Glied 3 das Rohr 1 arretiert, welches weiter im Teil, wo das Ségeblatt 634 verlduft,
mit einem Ausschnitt und den VABA-Gliedern 33, 330 versehen ist, die fiir den Antrieb
des Sigeblattes 634 bestimmt sind, das in schematisierter Frontansicht auf Fig. 132
veranschaulicht ist. Das Andriicken des Sageblattes _i_ an den Schnitt 011 gewahrleisten
zwei Flussxgkeitswalzen 12, verankert am oberen Teil der Rohre 1 durch die in der
Zeichnung nicht veranschaulichten VABA-Glieder. Mit dieser einfachen und leicht
ibertragbaren Vorrichtung kann z. B. schnell und einfach die Flézauskohlung ohne
Verwendung von Sprengstoffen durchgefiihrt werden, die hier ein Brechsystem gemiR
der Erfindung ersetzt, das in die geschaffenen Schnitte 011 eingeschoben wird. Fig. 132
veranschaulicht dann in vereinfachter” Abbildung die Grund- und Seitenansicht auf das

Sdgeblatt 634.



10

15-

20

25

30

35

WO 01/53658 PCT/CZ01/00004

92
Der allseitig benutzbare universelle Manipulator ist eine sehr einfache Vorrichtung,

die sowohl bei Bohrarbeiten, wie auch bei der Durchfithrung von Schnitten 011
ausgenutzt wird und auch beim Vortrieb von grofer Bedeutung ist. Der universelle

Manipulator wird im Schnitt auf Fig. 134 und in der Seitenansicht auf Fig. 136

schematisch veranschaulicht, des weiteren auch aqf Fig. 137. .Ha'ljptbedingung fiir das

Erreichen grofer Leistungen mit Schneid- und/ oder Bohrvorrichtungen, gemif der

Erfindung ist ihre vollendete Verankerung im Gesteinsmassiv 01 durch Rohranker, die aus
den Rohren 1 und den hier nicht gezeichneten VABA-Gliedern bestehen, die in der Regel
in den Bohrungen 012 gelaigert~w<;';d¢n,'- Der".uﬁiverselle Manipulator ist in efner ganzen
Reihe -von Fillen '~4V¢Arrhittllle;r der :i‘Vgrbindung‘ der Ankervorrichtung mit dem
Gesteinsm:assiv;~ “v\}eh’n_‘d“ie’.Ar'lke'r‘\'zo}richtung selbst sich auf der Bahn bewegt, die massiv
in der Sohle Q_l;?z‘:véfankert ist. Wie die Fig. 134 und 136 veranschaulichen, besteht die
Beispielausfﬁhrung des. universellen . Manipulators aus drei tibereinander gelagerten '
Rohren i_O, voneinander abgeteilt durch die Quertridger 101 und abgeschlossen in der
Konstruktion des Schrankes 120. In die angefithrten Rohre 10 ist es dann méglich, die
erforderliche Vorrichtung mit der Moglichkeit ihrer beliebigen Verankerung, bzw.
Einstellung im Hinblick auf die Querachse des benutzten Rohres 10, hier z. B. der Arm.
119 in Form des Buchstaben "T", selbstindig veranschaulicht auf Fig. 135, cleésen
Positionierungsmoglichkeiten die gestrichelt gekennzeichnete Silhouette mit Pfeilen,
welche die Méglichkeiteh der Verinderung seiner Einstellung illustrieren, auf Fig. 134
schematisch veranschaulicht, zu deponieren und mittels der hier der Einfachheit halber
nicht gezeichneten VABA-Glieder gleichfallsvzu verankern. Die Lage des Schrankes 120
des Manipulators hinsichtlich der Bahn 1200 wird giinstigerweise durch das
zwischenliegend gelagerte VABA-Glied 3 fixiert. Fig. 137 veranschaulicht eine der vielen
moglichen Varianten der Ausnutzung des beschriebenen Manipulators beim Vortrieb von
Grubenwerken 014 allgemein, - einschl. der Durchbriiche, wo im Schrank 120 des
universalen Manipulators, bzw. in seinem Rohr 10, der Arm 119 gelagert wird, der ein
Paar hier nicht genauer spezifizierter Trennwerkzeuge 6 trigt, die zur Durchfithrung der
angedeuteten Schnitte 011 bestimmt sind, die hinsichtlich der Ebene der Sohle 013 des
Grubenbaus 014 in zwei parallelen Ebenen gelagert sind. Die Baukastenelemente,
Giberwiegend von Rohrprofil, werden durch die hier nicht veranschaulichten
VABA-Glieder verbunden, die sich in ihrer Qualitit der Verbindung voll mit
Verbindungen, die durch Schweiflen zustande kommen, vergleichen lassen, wobei die
Verbindungen, die durch die Verwendung der angefithiten VABA-Elemente geschaffen

werden, schnell realisiert und wieder genauso schnell zerlegbar sind. Wie weiter aus der
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schematisierten Ansicht auf die beschriebene Zeichnung hervorgeht, wird auch hier die
Verbindung mit dem Gesteinsmassiv ausgenutzt, was nach Bedarf und der benutzten
Trennwerkzeuge 6 im gegebenen Falle zum einen das Gleitlager ersetzt und zum
anderen gleichzeitig eine Stiitze bildet.

Khnliche Zusammenstel‘lungen gemif der Erﬁndun;g werden gingig sowohl beim
Vortrieb, als auch beim Abbau verwendet, Der beschriebene universelle Manipulator,
gemiR der Erfindung kann auch durch Arretieranker mit eigenen Rohren 1 und durch
VABA-Glieder 3 erginzt werden die in den Seiten oder '1uch in der Decke 018 des

vorgetriebenen’ Grubenbaus 014 befestxgt werden, wie das die Beispielausfithrung, die

_auf Fig. 138 gezeichnet ist veranschqulxcht Auf der Sohle 013 und in der Decke 018

werden in der Nihe cles' Stofes die Trennplatten 630 gelagert, die in der Ebene der Sohle
013 und der Decke 018 des Grubenbaus 014 die Schnitte 011 ausfiihren. Die Trennplatten
630 sind auf ihrer hinteren Seite kinematisch gebunden mit der Fiihrungsstange 155
verbunden, die in den F;'.ihrungen 55 gelagert ist, die im Gesteinsmassiv 01 durch Anker

befestigt sind, die aus dem Rohr 1 bestehen, das am #uReren Umfang mit dem

VABA-Glied 3 versehen ist. Mit den glelchen Mitteln Werden auch die Flissigkeitswalzen

12 Velankert die die Arbextsbewegung der Trennplau:en 630 in Richtung zum Boden der
ausgefiihrten Schnitte 011 gewihrleisten und an die entgegengesetzten Enden der

Fuhrungsstangen 155 angeschlossen sind.

Fig. 139 Veranscﬁaulicht den Baukastenteil der Trennplatte 630, die in der
Zusammenstellung der Vorrichtung, gemid8 der Erfindung verwendet wird,
veranschaulicht auf der vorangehenden Fig. 138, die sehr starke Stofschwingungen
erfordert, die direkt von der hier mcht gezeichneten Flussigkeitswalze 12 Ubertragen
werden, - . welche allgeme.m besonders im  universellen ~ Manipulator. mit .
Antriebsfliissigkeitswalze 12 vefankert Jst, veranschaulicht auf den Fig. 105 und 106 und
beschrieben im Teil der Erfindungsbeschreibung, die sich diesen Zeichnungen anschlieft.
Einige dieser Fliissigkeitswalzen 12 sind mit einer eigenen Ankerung ausgestattet, die im
Verhiltnis zu ihren Arbeitsregimen und den Gibertragenen Kraftvektoren sehr wichtig ist.
Bei der Arbeit erinnern sie an einen Schmiedehammer, sie liefern auRerordentlich groRe
Leistungen, und ihr Schnitt ist nicht sauber. Thr Vorteil ist aber, daR sie keine Ausfahrt in
die freie Fliche erfordern, wie das bei Schneidsystemen der Fall ist, die in Kombination

mit Schwingschneiden 625 und festen - Berdumungsschneiden 605 arbeiten. Hier
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brauchen die Trennorgane, die sich seitlich iiber die Hilfte der Teilung der aufgesetzten

Schneiden 625 verschieben, keine Ausfahrt in die freie Fliche.

Fig. 140 veranschaullcht in der frontalen Vorderansicht die variable

‘B aukastentrennplatte ‘5 0,  deren Anordnung eine #hnliche - Ausfihrung ~ der

zusammengesetzten Trennwerkzeuge 62, bzw. 60 ist, veranschaulicht auf den Fig. 82 bis
86, und fiir die Befestiguhg in der Vorrichtung, die auf Fig. 130 veranschaulicht wird,
geeignet ist, welche Weiter.rnit dem universellen .Manipulator verbunden ist, der auf
Fig. 128 vexanschauhcht W1rd Ihre Anordnung ermoglicht es, mittels konischer

Verbindungen eme gegenseltlge zerlegbare Verbindung der einzelnen Teile und

_ gleichfalls.ihre’ Verb;ndung_mit em‘er weiteren solchen Schneidvorrichtung zu realisieren

und einen 'Doﬁpélsclhni.t't auszufithren, gegebenenfalls einen Mehrfachschnitt, wobei die
Abstinde zwischen den einzelnen Schneidplatten 630 durch die Breite des Quertriigers
602 gégeberi sind, der auf der folgenden Fig. 141 gezeichnet ist, die den radialen Schnitt
durch die Zusammenstellung fiir die Ausfihrung eines Doppelschnittes vor ihrem
Einschieben in den Schlitten der Fihrungsbahn 1200 und der Verbindung mit dem

universellen Manipulator von Fig. 128 zur Gewiihrleistung der Verschiebung in den

| ausgefuht’ten hier nicht dargestellten Schnitt veranschaulicht.

Fig. 142 mogliche Arten des Zérschneidens eines kompakten Gesteinsmassivs im

Raum zwischen den getrennten StoRen 0145, 0146 und 0147 veranschaulicht; das sind

z. B. Bohrungen 012, Schnitte 011, die mit Hilfe von Stahlschneidplatten oder Seilen und
in Kombination mit Spaltsystemen, einschl. Brechsystemen, gemif der Erfindung
durchgefiihrt werden. Die Eignung des verwendeten Trennwerkzeuges wird auch hier

von geologischen Bedingungen, der Wahl der Lage des Schnittes, der Anforderung an die

. Leistung . 'Aoder. der Sauberkeit des Schnittes"b,eeinﬂuﬁt. Die Leistungen dieser -

25

30

Schneidvorrichtungen kénnen genau wie bei den Bohrvorrichtungen je nach Bedarf
eingestellt werden. Mit der Ausnutzung von variablen Baukastenvorrichtungen kann z. B.
in einem beliebigen Abschnitt zwischen den TrennstéRen 0145, 0146 und 0147 auch ein
weiterer, hier nicht veranschaulichter StoR geschaffen werden, falls das die ortlich
Bedingungen erfordemn, und das schn€ll und einfach. Die entscheidende Aufgabe haben
immer die Bohrungen 012, die sehr schnell, mit beliebigem Durchmesser und in jedem
Grubenmilieu durchgefithrt werden konnen. Diese Bedingung erfiilt z. B. die

Bohrzusammenstellung gemidB der Erfindung, die auf Fig. 143 dargestellt ist. In die
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Vorbohrung 0120 kleinen Durchmessers wird das Rohr 1 eingelegt, das mit der
Fliissigkeitswalze 12 einen Korper bildet und das in der angefithriten Vorbohrung 0120
mit einem hier nicht veranschaulichten VABA-Glied versehen ist. Danach wird auf dem

Korper der Flussigkeitswalze 12 koaxial die Rohrbohrstange 52 von relativ grofem

‘Durchmesser aneuert die an . ihrem auﬁeren Umfang ' mit’ ‘einer Viererrelhe von

angsaustutten 56 versehen ist. Der K01per der Flus&gkentswa]ze 12 ist im vorderen und
hinteren Teil mit einer Fiihrung ausgestattet, .im beschriebenen Beispiel der Ausfithrung
mit Gleitlagern 705, die die'Rohx'bohrstange.j_z immer in koaxialer Position mit dieser
Fliissigkeitswalze Q halten. P;als: Ende:.der Kolbenstange 158 ist im axialen Lager 716
verankert, welches i'n'-dag A;re;fer— "vaBA—Glied 3 eingesetzt wird; das die Aufgabe hat, in

Verbindung mit déf Flﬁésigkéi’tsWalze 12 die Verschiebung der Rohrbohrstange 52 in die

Bohrung 012 zu leahsxelen Auf d1e _Rohrbohrstange 52 wird der Ring 41 mit den
Aussparungen 42 aufgezogen die genau in die Umfangsaustritte auf der Rohrbohrstange
52 fallen. Der Ring 41 ist mit einem Bolzen 503 fiir das Aufschieben der Arme 43
ausgestattet, die eine Pendelbewegung ausfiithren, infolge ihrer Lagerung zwischen den

VABA-Gliedern, auf der beschriebenen Zeichnung nicht veranschaulicht, die im

. ‘Felsenmassiv verankert sind; eventuell kann entsprechend der Bedingungen eine andere

Art des Antriebes der Arme 43 gewihlt werden. Durch die Verlingerung der Arme 43
und die Erhohung des axialen Druckes in die Bohrung 012 wird nicht nur der
erwiinschte Verlauf erzielt, sondern auch der optimale Kraftvektor, der mittels der Arme
43 im Verhiltnis zu den benutzten Schneiden 625 wirkt. Nach dem Eintreffen des
Kolbens 150 auf dem Boden der Flissigkeitswalze 12 wird automatisch das
Druckmedium aus dem Arretier-VABA-Glied 3 abgelassen, und der Kolben 150 kehrt
automatisch in seine Ausgangsposi.t‘i‘on zurlick, danach folgt das Einlassen des

Druckmediums in das Arretier-VABA-Glied 3, woraufhin die Vorrichtung wieder im

‘Pendelregime der Bohrung in Gang gesetzt wird. Dieser Vorgang wiederholt sich stancllgf

" und endet mit der Ausnutzung der gesamten Linge der Rohrbohrstange i 2 fur die

Durchfiihrung der Bohrung 012.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren und Vorrichtung fir die Gebirgsschlagverhiitung, besonders bei
der’ Durchfuhrung von Untertagarbelten und/oder -Abbau. durch sprengstofﬂosen
Ausbruch und die Gewahrlelstung des Ausbruchs durch einen AUSb’lU wo sich die
Loslosung des Gesteinsmassivs mit Hilfe von Brech- und Spaltvorrichtungen und mit Hilfe
eines Trennwerkzeuges vollzieht, das mit einer Schneidspitze und/oder einer -klinge mit
konstantem axnlen Anpreﬁdrucks gegenuber dem Boden des Schnittes oder der Bohrung

versehen ist und bestehend ‘aus emem Trennwerkzeug, das an eine angetriebene

Bohrstange angeschlossen und mit mmdestens einer Schneide und/oder Spitze mit

Vibrations-: odgr. Ansp_oﬁbewegung gegenuber dem Boden des Schnittes oder der Bohrung
versehen iét; dadurch gf:kennzeichnet, daB auf Bergmannsarten Arbeiten ausschlieglich
in einem Gesteinsmassiv.durchgefiithrt werden, das vor ihrem Beginn vom freien Raum
eines bereits ausgefiihrten Grubenwerks aus oder einer anderen Fliche aus so gesichert
wird, daf die Erhaltung des Gleichgewichtszustandes der Spannung im Gesteinsmassiv

ermoglicht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf im
Gesteinsmassiv mindestens eine freie Absonderungsfliche geschaffen wird, die als
Vorbohrung, Bohrung, und/oder Schnitt gefertigt wird, und der durch die
Absonderungsfliche freigesetzte Gesteinsblock 16st sich durch Abbruch und/oder
Abspaltung vom Massiv ab.

3. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekennzelchnet, daf mindestens
eine Schnenclspxtze und/oder -klmge eines zusarnrnengesetzten Trennwerkzeuges das mit
Treib- und Verschiebungsmitteln versehen ist, eine Rotations-, Rotationsschwing-, Schub-
und/oder Schubriickbewegung in der Ebene ausfiihrt, die parallel ist, besonders
senkrecht zur Richtung des Vorgehens des Trennwerkzeuges und zur Richtung des
Wirkens des Kraftvektors des AnpreBdrucks und/oder seine mindestens eine
Schwingspitze und/oder -klinge fiihrt eine Riickschwingbewegung in paralleler Richtung
und/oder auseinanderlaufend mit der Richtung des Vorgehens des Trennwerkzeuges und
des Kraftvektors des Anprefdrucks aus, wobei die Schneidspitze und/oder —klinge,

glinstigerweise mit Diamanten besetzt, an den Boden der Bohrung oder des Schnittes
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gedriickt wird und eine Stitze fir die Schwingspitze und/oder -klinge bildet, die

glinstigerweise aus einem Hartmetall gefertigt wird, und wo das Gestein, das durch eine
Schwingklinge und/oder -spitze gestort wird, durch eine Schneidklinge und/oder -spitze

gesichert und fiir die neue Arbeitsbewegung der Schwingspitze und/oder -klinge

- -vorbereitet wircl.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da® mindestens
eine  Schwingklinge und/oder -spitze . ‘gleichzeitig eine  Rotation- und/oder
Rotatlonsschwmgbewegung, Eme Schub— und/oder Schubruckbewegung ausfithrt, deren

Richtung und. Amphtude in der Regel mit der Richtung und der Amplitude der

, Ruckbewegungen der Schnexclespltze und/oder -klinge uberemst1mmen

5. Verfahren nach einem der Anspriichen 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dafl mindestens eine Schneidspitze und/oder -klinge und mmdestens
eine Schwingspitze und/oder -klinge in einer Zerstérungslinie des Trennwerkzeuges

wirken.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dasl die Schneid- und/oder Schwingspitzen und/oder -klingen des Trennwerkzeuges in

mindestens zwei parallelen und/oder konzentrischen Linien wirken.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Richtung
der Bewegung der Klingen und/oder Spitzen, die in mindestens zwei Zerstdrungslinien

gelagert werden, parallel zueinander ist.

8. Verfahren nach Anépmcﬁ 6, dadurch gekeﬁniéiéhﬁet, dal die Richtung
der Bewegung der Klingen und/oder Spitzen, die in mindestens zwei Zerstdrungslinien

gelagert werden, einander gegenliufig ist.

9. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Richtung
der Klingen und/oder Spitzen, die in mindestens drei Zerstérungslinien gelagert werden,

parallel zueinander und einander gegenliufig ist.
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10.  Verfahren nach mindestens einem der Anspriche 3 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, daf auf mindestens eine Schneidspitze und/oder -klinge ein
zusitzlicher Kraftvektor wirkt, dessen Richtung in der Regel mit der Richtung der
Wirkung des konstanten axialen Anpi‘ederucks tbereinstimmt und dessen Grofle in

Abhingigkeit zur Zeit giinsti gerwéise verinderlich ist.

11.  Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daf der Verlauf des axialen Kraftvektors, der auf mindestens eine
Schwingklinge und/oder -spitie'deé Trennwefkieuges’ wirkt, in Beziehung zu mindestens

einer Grofe, bés_ondeféjn der Zeit und/oder GréRe, verinderlich ist.

12, . Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zyklen der paralleleh, gegenldufigen und/oder -
Schwingbewegungen in zeitlicher Abhingigkeit gleich sind und ihre Perioden

tibereinstimmende Knoten haben.

13. Verfahren nach Anspruch " 10, dadurch gekennzeichnet, dag die Zyklen
der parallelen und/oder gegenldufigen Schwingbewegungen in gegenseitiger

Phasenverschiebung verlaufen.

14.  Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da das Gestein
durch einen Spreizausbau gesichert wird, der in mindestens einer Vorbohrung, Bohrung
und/oder in einem Schnitt oder einer Fuge eingelegt ist, und sein Kraftvektor wirkt gégen

die Gesteinsschichten in Richtung senkrecht zur der durchgefithrten Bohrung und/oder

des d‘urchgeﬁjhrten Schnittes.

15.  Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die freie
Fliche durch einen Baukastenspreizausbau gesichert wird, der in mindestens einer
Bohrung und/oder einem Schnitt eingelegt ist und dessen Hauptkraftvektor gegen die
Gesteinsschichten in Richtung senkrecht zur Richtung der ausgefiihrten Bohrung
und/oder des ausgefithrten Schnittes wirkt, wogegen sein Nebenkraftvektor ungeféhr

parallel zur Richtung des Bohr- und/oder Schneidvorgangs wirkt.
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16.  Verfahren beim Grubenvortrieb gem4R mindestens einem der Anspriiche 1

bis 16, dadurch gekennzeichnet, das zuerst die Kernbohrung durchgefiihrt wird und
der kompakte Kern oder das Bohrmehl, das oder das sich im Trennwerkzeug und/oder
in der Rohrbohrstange befindet, arretiert und darauthin aus der Bohrung herausgezogen

wird.

17.  Verfahren beim Grubenvortrieb. nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafS eine 'Vorb.ohrung mit koaxialer Kernbohrung
durchgefiihrt  wird, deten kompakter Kern im Trennwerkzeug und/oder in der
Rohrbohrstange arretlert und daraufhm durch Zug oder das Drehmoment, das durch das

Bohrgestinge enthckelt wnrd vom Gescein abgetrennt wird.

18.  Verfahren beim Grubenvortrieb nach mindestens einem der Anspmche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf eine Vorbohrung mit koaxialer Kernbohrung
durchgefiihrt wird, deren kompakter Kern im Trennwerkzeug und/oder in der
Rohrbohrstange arretiert und daraufhin durch eine Vorrichtung vom Gestein abgespalten

wird, die auf dem Bohrgestéinge in der Vorbohrung und/oder Bohrung gelagert ist.

19.  Verfahren beim Grubenvortrieb nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf ein Schnitt durchgefiihrt wird, giinstig in Form
eines geometrischen Bildes, und danach wird der umschnittene Kern durch eine
Vorrichtung abgespalten, die auf mindestens einer Bohrstange und/oder Fithrungsstange

gelagert ist.

-20. © Verfahren beim Grubenvortrieb nach mindestens einem der Anspriiche 1

~bis 19, dadurch gekennzeichnet, daf zuerst mindestens eine Bohrung, Bohr'ungffnit

Vorbohrung und/oder ein Schnitt durchgefithrt wird, in die den mindestens ein Element

des Brechkorpers und/oder des Baukastenspreizausbaus eingelegt ist.

21.  Verfahren beim Grubenvortrieb nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daf zuerst mindestens drei Bohrungen von
geforderten Tiefe durchgefiihit werden, die daraufhin zumindest teilweise mit den
Umfangsschnitten verbunden sind, oder wird zumindest ein Teil des Grubenbaus am

Umfang durch eine Reihe sich einander tiberdeckender Bohrungen umbohrt, und der so
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gewonnene Kern wird entweder freigesetzt und fragmentiert spontan, oder er wird vom

Gesteinsblock abgespalten und/oder durch den Brechkorper abgebrochen.

22, Verfahren nach mmdestens einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch
gekennze1chnet, dag der Gmbenbau besonders der Richtgang, zueist im Mineralfloz
mit Seitenrippen, die mit Stiicken von taubem Gestein aus dem daraufhin durchgefiihrten
Nachrifl gefiillt sind, gepréigt wird, wobei die Sti’lcke tauben Gestein in der Rippe weiter
unter Druck verdichtet werden . und’ die .Rippe danach mit einem Verdeckt mit
Verdichtungsvorrichtung und emgebauter Zuleltung abgeschlossen wird, die mit der

Druckpumpe der In;ektwrvorrichmng verbunden ist, durch die in die Rippe erstarrendes

| Dlspersxonssystem angefeuchteter Sand und/oder feines taubes Gestein transportiert

wird, ‘und anschheﬁend w1rd an die Zuleitung die Verdichtungsvorrichtung
angeschlossen, wodurch bei stindiger Druckerhohung und Superposition des .
Vibrationsbestandteils eine vollendete Verdichtung des Materials, das die Rippe ausfu]lt '
gewihrleistet wird, wobei der Flissigkeitsbestandteil in der Rippe bis zu ihrem Boden
durchdringt und von dort durch die AbfluRrohrleitung abgefiihrt wird.

23, Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Teil des Grubenfeldes, begrenzt durch mindestens zweli
benachbarte parallel orientierte Richtungsginge, weiter durch Verbindungsginge geteilt
wird, die glinstigerweise parallel zueinander verlaufen, in Abschnitten mit einer Linge

von ungefihr 50 Metern, von denen aus weiter die Abbauarbeiten durchgefiihrt werden.

24.  Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch

- gekennzeichnet, daf im Floz eine Bohrung mit einem Durchmesser, . der mit der

Michtigkeit des Flozes oder Bank iibereinstimmt, durchgefuhrt wird, deren ‘Linge
maximal die Hilfte der Entfernung zum nichsten, besonders zum Verbindungsgangs, -
betrigt, parallel gemessen zur Lingsachse der Bohrung, wonach der umbohrte Kern im
Trennwerkzeug und/oder im Rohrbohrgestinge verdichtet wird und bei fortgesetztem
Anpredruck des Trennwerkzeuges auf den Boden der Bohrung in das Trennwerkzeuges
eine gesteuerte Menge des Druckmediums zugefithrt wird, das die allmihliche
Herausschiebung des Materials des fragmentierten Kerns, 2z B. auf die

Transportvorrichtung, gewihrleistet. -
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25.  Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch

gekennzeichnet, da nach Beendigung der Bohrung in der erforderlichen Linge die
Linge des Gestinges, bestehend aus Rohrbohrstangen, so korrigiert wird, daR sein freies

Ende auf die Transportvorrichtung reicht, Wonach das Gestfmge durch mindestens einen

- 'mgeschlossenen Schwmgmotor in eine Schwmgbewegung versetzt erd

26.  Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, daf nﬁxldesténs zwei parallele lVorbohrungen durchgefithrt werden,
die anschlieRend zu Bohfuhgen ‘erweitert Wefden deren Durchmesser glinstigerweise
annihernd rmt der Machtlgkext des Flézes ‘oder seiner Bank tbereinstimmt, und mit
Abstand zum Erwelterungskopf werden die beiden Bohrungen durch mindestens einen

tangential gefuhrten Umfangsschmtt verbunden, der mindestens eine Trennfliche bildet.

27.  Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daf die
Vohrbohrungen, Bohrungen und/oder tangentialen Umfangsschnitte mit einander

entgegengesetzter Verfahrensrichtung durchgefiihit werden.

28.  Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 3 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, daf die voraus durchgefiihrte Vorbohrung, die in den Grubenbau
miindet, sich beim Riickvorgang des Trennwerkzeuges, v. a. des Paares parallel und
drehbar gelagerter Kreissidgen, auf einen Durchmesser erweitert, dessen Grenzwert sich

der Michtigkeit des Flézes oder der Bank nihert.

29. . Vorrichtungen fir die Gebirgsschlagverhiitung, besonders bei der
Durchfuhrung von Untertagearbelten nach mmdestens einem der Anspruche 1 bis 28, die
aus mindestens einem Ausbau: und/oder Ankerclement bestehen oder aus ihrer
kinematisch gebundenen Zusammenstellung und/oder aus mindestens einem
Trennwerkzeug, das auf der Bohrstange oder ihrem Gestinge befestigt ist und durch
mindestens einen Motor mit Rotations- und/oder axialer Schwingarbeitsbewegung
angetriecben wird und/oder aus mindestens einer Freistufe, dadurch gekennzeichnet,
daB sie aus mindestens einem angetriebenen Trennwerkzeug (6) besteht, daf
glinstigerweise aus mindestens zwei Teilen (60, 61, 62) bestehen, von denen mindestens
ein Schneidteil (60) aus mindestens einer Schneidspitze (6139) besteht, einer Klinge (604,
605, 606, 608, 6090, 6091 ) und/oder einem Werkzeug, wogegen sein mindestens eines
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Schwingteil (62) aus mindestens einer, im Hinblick auf das Schneidteil (60) axial

beweglich gelagerter Spitze (625, 626, 627, 628, 629), einer Klinge und/oder einem
Werkzeug mit mindestens einer Freistufe bestehen, wobei das Trennwerkzeug (6) mittels

der Bohrstange (5), dem Vorbohransatz (50), der Rohrbohrstange (52, 520, 521), der

: Fuhmngsstange (53) und/oder 1hres Gestanges rmt mmdestens einem P031tlomerm1ttel :

verbunden ist, wogegen das Antriebssystem durch mmdestens einen linearen
Flussigkeitsmotor (90, 91I ) und/oder einen Flissigkeitsmotor (80) mit axialer
Schwingbewegung und/oder durch mindestens einen Rotationsmotor (7) und/oder einen
Motor (70, 71) mit RotatlonsschwingbeWegung gebildet wird, versehen mit Mitteln zur
Arretierung - der POSitxon " und/oder ‘aus  dem Baukastenspreizausbau, der durch

mindestens'ein \}ériables 'Ausbau—, Stiitz- und Arretierglied ( weiter nur "VABA-Glied" ) (3,

A,SO, 300, 3000,451.-,.32,‘_33,‘.33‘0, 33’00; 3301) gebildet wird, ausgefithrt als Hohlkorper aus

elastischem Material und ausgefiillt zumindest teilweise mit einer Fliissigkeit oder einem
Dispersionssystem und/oder einem Baukastenspreizausbau und/oder seinem kinematisch

gebundenen System und/oder durch mindestens einen Grundkérper.

30.  Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB das
VABA—Ghecl (3, 30, 300, 3000, 31, 32, 33, 330, 3300, 3301) mit mindestens einer Zuleitung
(13, 130) mlt VerschluR versehen ist und/oder mit einem Anschluf an die Verteilung des
Druckmediums.

31. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 oder 30, dadurch
gekennzeichnet, daf8 das VABA-Glied (31; 32) als flacher K6rper ausgefithrt wird.

32. Vorrichtung nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzelchnet, daB das

" VABA-Glied (33, 330, 3300, 3301) als Rotatlonskorper gefemgt wird.

33.  Vorrichtung nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, daf das
VABA-Glied (3, 30, 300, 3000) als Lingsgebilde ausgefiihrt wird.

34.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 33, dadurch
gekennzeichnet, daf das VABA-Glied (3, 30, 300, 3000, 31, 32, 33, 330 3300, 3301) als
mehrschichtig und/oder mehrreihig ausgefiihrt wird.
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35.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 34, dadurch

gekennzeichnet, daB der radiale Durchmesser des VABA-Gliedes (3, 30, 300, 3000, 31,
32, 33, 330, 3300, 3301) von der Form und/oder vom Ausmas her verinderlich ist.

~36.° Vomchtung nach mindestens einem der Anspmche 29 blS 35, dadurch
gekennzelchnet, daR der amale Durchmesser des VABA—Glledes (3, 30 300, 3000 31, 32,
33, 330, 3300, 3301) von der Form und/oder vom Ausmag her verinderlich ist.

37. Vorrlchtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 36, dadurch
gekennzelchnet, dafs das VABA Glied (32) in einige Kammern (320, 3200) unterteilt ist.

38. ' Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, daR dije
Kammern (320, 3200) in mindestens zwei Gruppen unterteilt werden, wobei jede Gruppe -
glinstigerweise mit mindestens einer selbstindigen Zuleitung (13, 130) mit Verschluf

versehen und/oder selbstindig an die Verteilung des Druckmediums angeschlossen ist.

39.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 38, dadurch
gekennzeichnet, daB das VABA-Glied (3, 30, 300, 3000) zu mindestens einer

eingdngigen und/oder einschichtigen Schraubenlinie gewickelt wird.

40.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 39, dadurch

gekennzeichnet, daf die einander zugewandeten Flichen der Winde von mindestens

-einem VABA-Glied (3, 30, 300, 3000), Zweige und/oder Schichten aneinander dicht

liegen.

41.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 b‘is<40, dadurch
gekennzeichnet, dafl die einander zugewendeten duReren Flichen von mindestens
einem VABA-Glied (3, 30, 300, 3000), sein mindestens einer Zweig oder eine Schicht,
eine Bohrung (012), Vorbohrung (0120) und/oder Schnitt (011) durch mindestens einen

Distanzkorper abgetrennt werden.

42, Vorrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dag der

Distanzkdrper als mindestens ein Dorn (310) oder Stift ausgefiihrt wird.



10

15

WO 01/53658 PCT/CZ01/00004

108
43.  Vorrichtung nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, daf der Dorn

(310) oder stift an die Wand des VABA-Gliedes (31 ) angeschlossen wird.

- 44, Vorrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, daf der
Disiahzk’@‘be;‘ als Platte (15) ausgeﬁ'lhfc wird.

45.  Vorrichtung nach Anspruch -41, dadurch gekennzeichnet, daff der
Distanzkorper als abgeschlossener oder nicht ébgeschlossener Tubus (17) oder Rohr (],
10) ausgefiihrt wird.

46. ' Vorrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, daf der
Distanzkorper als Fiillung (0100) ausgefithrt wird, die aus einem erstarrenden und/oder

gestampften Material gefertigt ist.

47.  Vorrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, daf der
Distanzkorper aus elastischem Material gefertigt wird, glinstig als VABA-Glied (34),

gelagert als Aufzieher. -

48.  Vorrichtung gemif mindestens einem der Anspriiche 29 bis 47, dadurch
gekennzeichnet, dal das VABA-Glied (3, 30, 300, 5000, 31, 32, 33, 330, 3300, 3301) im
Schachtelrahmen (311) gelagert ist, glinstigerweise mit dem Deckel (312) versehen.

49.  Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnent, daR in der
Zuleitung (13, 130), die mit einem Gewinde versehen ist, mindestens eine

ML'llltip.‘lirkationsschraube (59;4 390) eingelegt ist, _

50.  Vorrichtung nach Anspriich 49, dadurch gekennzeichnet, dag ein Teil der
Zuleitung (13, 130) als Walze mit innen gelagertem Kolben ausgefiihrt wird, der

kinematisch mit mindestens einer Multiplikationsschraube (39, 390) verbunden ist.

51.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 50, dadurch
gekennzeichnet, daf die Flissigkeit oder das Dispersionssystem von stindig

verdnderlichem Aggregatzustand ist.
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52. Vorrichtung nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichgnet, daR das

Dispersionssystem ausgehiirtetes polymerisiertes Harz oder sein ausgehiirteter Schaum ist.

53. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 50, dadurch

‘gekemlzelchnet daR " die Flu351gke1t “oder das. Dispersionssystem - einen umkehlbar‘

verinderlichen Aggregatzustand hat.

54.  Vorrichtung nach mmdestens emem der Anspriiche 29 bis 53, dadurch
gekennze1chnet, dafs mmdestens ZWEI mitemander benachbarte VABA-Glieder (3, 30,
300, 3000, 31 32, 55 530 5300 3301) und/oder ihre zwei miteinander benachbarten

.‘Zwelge oder Kammem (320, 5200) mit mindestens zwei voneinander abweichende

FlLlSSlgkenten und/oder Dispersxonssystem gefullt sind, wobei zumindest eine von ihnen

eine Warmschichtflissigkeit oder ein Warmschichtdispersionssystem bildet.

55. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daf als
SpreizkOrper wenigstens eine Stange, ein Rohr (1, 10), eine Platte (15), ein Tubus (17)

oder jhre Zusammensetzung verwendet wird.

56. Vorrichtung nach Anspruch 55, dadurch gekennzeichnet, daf ' die
Zusammenstellung von Stangen, Rohten (1, 10), Platten (15) und/oder Tuben (17) ein

Ganzes bildet, das durch Mittel einer nicht zerlegbaren Verbindung verbunden ist.

57. Vorrichtung nach Anspruch 55, dadurch gekennzeichnet, daf die
Stangen, Rohren (1, 10) und/oder Tuben (17) in koaxialer Anordnung sind.

58. Voi'richtuhg nach mindestens einem der Anéprﬁché 29 bis 57, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zusammenstellung der Spreizkérper mit mindestens einem
VABA-Glied (3, 30, 300, 3000, 31, 32, 33, 330, 3300, 3301) gegenseitig gebunden ist.

59.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 54 bis 58, dadurch
gekennzeichnet, dag in die Bohrung (012) und/oder den Schnitt (011) eingelegt ist, mit
der Flanschfrontseite (115) und der Muffe (116) versehen sind, die aus einem Rohr

gefertigt ist, das mit einem Lingsschnitt versehen ist, in den ein Kegel (117) eingelegt ist.
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60. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 54 bis 59, dadurch

gekennzeichnet, dal der Spreizausbau und/oder der Anker aus wenigstens zwei Rohren
(1, 10) und/oder Tuben (17) in koaxialer Anordnung besteht, deren einander zugewandte
Frontseiten mittels einer demontierbaren oder positionierbaren Verbindung gebunden
sind und deren freie Enden in den einander gegentiberliegenden Bohrungen (012) oder
Schnitten (OiAl),"'c’lie von der Form her mit dém Durchmesset des Rohres (i; 10) und/oder

des Tubusses (17) tibereinstimmen, gelagert werden.

61.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 54 bis 60, dadurch
gekennzelchnet, dag: in der Formaussparung, die in mindestens einer der einander
gegenuberhegenden Flaichen des Augienteleskopes (14) und des Innenteleskopes (140)

vorgenommen w1rd, smindestens ein Keil (153) gelagert wird.

62. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 54 bis 61, dadurch
gekennzeichnet, daf zwischen dem AuRenteleskop (14) und dem Innenteleskop (140)

mindestens eine Dichtung (35) gelagert wird.

63.  Vorrichtung. nach Ansprucﬁ 62/; dadurch gekennzeichnet, daR die
Dichtung (35) aus einem Material gefertigt wird, das fliissigkeitsdurchlissig ist.

64. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 54 bis 63, dadurch
gekennzeichnet, da das Ende mindestens einer Stange eines Rohres (1, 10), eines
Tubusses (17) und/oder eines Teleskopes (14, 140), das in die Bohrung (012),
Vorbohrung (0120) und/oder den Schnitt (011) eingelegt ist, im TopfstiitzfuB (37) gelagert

wird, der giinstigerweise mit einem axialen Besatz fiir die Lagerung von mindestens einer

Zﬂleitung (13, 130) mit Verschlug und/oder an die Fliissigkeitsverteilung éngeschloséen,

versehen ist.

65.1 Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 54 bis 64, dadurch
gekennzeichnet, dafl im Innenraum von mindestens einem Rohr (1,10), einem Tubus (
17) und/oder Teleskop (14, 140) mindestens ein VABA-Glied (32) gelagert wird, das mit
wenigstens einer Zuleitung (13) versehen ist, die mit dem Fliissigkeitskreislauf verbunden
ist, der Mittel zur Hervorrufung des pulsierenden Kreislaufs der Arbeitsfliissigkeit

beinhaltet.
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66.  Vorrichtung nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, daf auf dem

VABA-Glied (32) der Plunger (34) gelagert wird.

67.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 54 bis 66, dadurch

: gekennzemhnet dag das Roh1 (1, 10), das Teleskop (14 140) und oder der Tubus (17) ]

mit mindestens einem festen Boden (105, 1050) versehen ist und/oder mit mmdestens

einem elastischen Boden (106, 1060) und/oder mit einer Aussteifung.

68. Vomchtung nach Anspruch 67 dadurch gekennzeichnet, da® das Rohr
(1, 10) das Teleskop (14, 140) uncl/oder der Tubus (17) mit wenigstens zwei festen

. Béden (105, 105()) versehen ist, wobei der Raum zwischen ihnen zumindest te1lwelse mit

einer Flﬁséigkei't, einem Dispersionssystem, einem gut fragmentierten festen Stoff oder
ihrer Kombination ausgefiillt wird und/oder mindestens eine selbstindige Zuleitung (13,
130) in sie mindet, die mit einem VerschluB versehen und/oder an die

Fliissigkeitsverteilung angeschlossen ist.

69.  Vorrichtung nach Anspmch 67, daduréh gekennzclchﬁet daR das Rohr
1, 10), das Teleskop (14, 140) und/oder der Tubus (17) mit wenigstens einem festen
Boden (105, 1050) und wenigstens einem elastischen Boden (106, 1060) versehen ist,
wobei der Raum zwischen ijhnen zumindest teilweise mit einer Flissigkeit, einem
Dispersionssystem, einem gut fragmentierten festen Stoff oder ihrer Kombination
ausgefiillt ist und/oder mindestens eine selbstindige Zuleitung (13, 130) in sie miindet,
die mit einem Verschlu versehen und/oder an die Fliissigkeitsverteilung angeschlossen

wird.

-70. " Vorrichtung nach Anspﬁuéh’ 67, dadurch gekennzeichnet, daR das Rohr

(1, 10), das Teleskop (14, 140) und/oder der Tubus (17) mit wenigstens zwei elastischen

Boden (106, 1060) versehen ist, wobei der Raum zwischen ihnen zumindest teilweise mit

einer Fliissigkeit, einem Dispersionssystem, einem gut fragmentierten festen Stoff oder

‘ihrer Kombination ausgefiillt ist und/oder mindestens eine selbstindige Zuleitung (13,

130) in sie mindet, die mit einem Verschluf versehen und/oder an die

Fliissigkeitsverteilung angeschlossen wird
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71.  Baukastenvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 67 bis 70,

dadurch gekennzeichnet, da8 der Boden (105, 1050, 106, 1060) angelassen wird.

72.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 67 bis 71, dadurch
gekennzemhnet, chB in der Bohrung (012), Vorbohlung (0120) oder im Schmtt (011) -
das Rohr (1, 10) mit dem Umfangs—VABA—Ghed @) eingelassen wird, das mit mmdestens
einem eingelassenen festen Boden (1050) und mindestens einer Fiihrungsbuchse (154)
versehen ist, zwischen deneﬁ der Kolben (150) mit .dem VABA-Glied (32) gelagert wird,
wobei der Kolben (150) mJt der’ Fuhrungsstange (155) verbunden ist, die durch die
Fiithrungsbuchse (154) lauft und am-Endé mit einem Gewinde mit Mutter (156) versehen

_ist, das im Flansch (i57) gelagert wird, der auf dem Rand der Miindung der Bohrung

(012), der Vorbohrung (0120) des Schnittes (011) aufsetzt oder fest mit dem Rohr (1, 10)
verbunden ist, das in der Bohrung (012) Vorbohrung (0120), im Schnitt (011) mit dem
Ummnfan gs—VABA—Ghecl (30) verankert lst

73.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 67 bis 72, dadurch
gekexmzeiéhnet, daf das Rohr (1, 10), das Teleskop (14, 140) L;nd/ocler der Tubus (17)

mit einem Umfangsbesatz, glinstig mit einem Flansch (107) versehen sind.

74.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 67 bis 73, dadurch
gekennzeichnet, daf das Rohr (1, 10), das Teleskop (14, 140) und/oder der Tubus (17)

mit einer Umfangsaussparung versehen sind.

75.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 54 bis 74, dadurch
gekennzeichnet, dag in der Aussparung und/oder im Besatz des Rohres (1, 10), des -

© “Teleskopes (14, 140) und/oder des Tubusses (17) am Ende, das dem Boden der Bohrung'

(012), der Vorbohrung (0120) und/oder dem Schnitt (011) zugewandt ist, der Kopf (141)
gefa®t wird, der als Rohr (1, 10) mindestens einem festen, giinstigerweise eingelassenen
Boden (105) gefertigt ist, oder der StiitzfuB (38), als kurzes Rohr (1, 10) gefertigt ist, das

mit mindestens einem festen Boden (105) und mindestens einem elastischen Boden (106) |
versehen und zumindest teilweise mit einer Fliissigkeit oder einem Dispersionssystem
ausgefiillt ist und/oder mit wenigstens einer Zuleitung (13, 130) versehen ist mit
Verschluf und/oder angeschlossen an die Verteilung des Druckmediums, und versehen

mit mindestens einer Zuleitung (13, 130) mit Verschluf und/oder angeschlossen an die
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Druckverteilung, die giinstigerweise Mittel zur Hervorrufung eines pulsierenden

Kreislaufs der Arbeitsfliissigkeit beinhaltet.

76. Vorrichtung nach Anspruch 75, dadurch gekennzeichnet, dag der Kopf

, (141) ‘und/oder der Stiitzfu (38) xmt emer Umfangsaussparung und/oder einem Besatz' i

\elsehen ist,

77.  Vorrichtung nach Anspr'i..lch 76, dadurch gekennzeichnet, dagf in
mindestens einem Kopf (141) u_nd/b_der’ Spa‘mﬁfutter (1, 12) die Kappe (02) gelagert wird.

78." Vomchtung nach Anspruch 77, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen
der Seltenﬂache der Kappe (02) und der zugewandten Fliche des Kopfes (141) die
Einlage (142) gelagert wird.

79.  Vorrichtung nach Anspruchs 77 oder 78, dadurch gekennzeichnet, daf
die Kappe (02) als Platte gefertigt wird.

* 80. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 75 bis 79, dadurch
gekennzeichnet, da das Rohr (1, 10), das Teleskop (14, 140) und/oder der Tubus (17)
und der Kopf (141) oder der Stiitzfu (38) mindestens einen gemeinsamen Boden (105)
haben.

81.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 54 bis 80, dadurchr
gekennzeichnet, dal zwischen dem Boden der Bohrung (012) und/oder des Schnittes
(011) und dem zugewandten Glied des Rohres (1, 10), de; Platte (15), des Tubus (17) -
oder ‘.dem' elastischen Boden t(106, 1060)‘ des StitzfuBes (38) ein Kissen (0,15) éus

elastischem Material gelagert wird.

82.  Vorrichtung nach Anspruch 77, dadurch gekennzeichnet, daf im Kopf
(141) die Einlage (015) aus elastischem Material gelagert wird.

83.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 82, dadurch

gekennzeichnet, dafl zwischen dem Boden der Bohrung (012) und/oder des Schnittes



10

15

20

25

WO 01/53658 PCT/CZ01/00004
114

(011) und dem zugewandten festen Boden (105, 1050) der Stange, des Rohres (1, 10), des
Teleskopes (14, 140), des Tubusses (17) mindestens ein VABA-Glied (32) gelagert wird.

84.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 82 oder 83, dadurch

4gekennze1chnet da dle Vonbohrung (0120), dre Bohrung (012) und/oder der Schmtt‘

(011) in der Nihe des Bodens erweitert sind.

85.  Vorrichtung nach mindestens ein'em der Anspriiche 29 bis 84, dadurch
gekennzelchnet, dafs die Stange das Rohr (1 10), die Platte (15), das Teleskop (14, 140)

oder der Tubus (17) am freien Ende mit- rmndestens einem Spannfuttex (112) versehen ist.

86. A'D'iev Vofrichtung nach Anspruch 85, dadurch gekennzeichnet, daf das
Spannfutter (112) aus einer Hiilse besteht, in die mindestens eine Rohrspanneinlage (113)
eingelegt wird, die mit einem Lingseinschnitt versehen ist, wobei im entstandenen
Walzkreisrings, der glinstigerweise an beiden Seiten durch die Dichtung (35)
abgeschlossen ist, das VABA-Glied (30) gelagert wird.

87.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 86, dadurch
gekennzeichnet, daf die Stange, das Rohr (1, 10) und/oder der Tubus (17) an
mindestens einer Umfangsfliche mit einem Gewinde versehen ist, dessen Form von der

Schraublinie des gelagerten VABA-Gliedes (3, 30, 300, 3000) abgeleitet ist.

88.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 87, dadurch
gekennzeichnet, daf mindestens ein Bestandteil des Spreizausbaus, der sich in der
Bohrung (012) und/oder im Schnitt (011) befindet, durch mindestens eine ‘Stange, ein
Roﬁr (1, 10) und/oder einen Tubus (17) mit ‘dem VABA-Glied (3, 30, '300,'3'000, 31)
verankert ist, das sich in der kurzen Vorbohrung (0120) befindet.

89.  Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB das
Schwingteil (61) des Trennwerkzeuges die allgemein bekannte Krone (610) fiir
Rotationsschlagbohrungen bildet.
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90. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daf das

Schneidteil (60) die allgemein bekannte Krone (610) fiir Rotationsbohrungen bildet.

91. Vomchtung nach Anspruchs 29, dadurch gekennze1chnet, da die Krone

: (610) koaml un Voxbohxansatz ) mxt mmdestens einer. radmlen Offnung (502) mit

10

15

20

30

eingelegtem Spund (504) gelagert w1rcl auf dem in der Formaussparung (501) mindestens
ein Arm (506) gelagert ist, der mit mindestens einer Spitze und/oder einer Schneide (605)

versehen ist.

92, Vo;:iqhtuhg naqﬁ mj'r'idesténs einem der Anspriiche 29 und 89 bis 91,
dadurch - gekg:ghz‘ei;hnet, ‘A daB das .Trennwerkzeug (6) aus mindestens einer
Vorbohirkrone (610) ‘oder einer Vorbohrfithrung (67) besteht, die auf dem Vorbohransatz
(50) oder auf der Bohrstange (5) auféésetzt wird, wobei an die Vorbohrstange (5) oder
den Vorbohransatz (50) gleichzeitig mindestens ein Schneid- und/oder Schwingteil (60)
angeschloésen ist, besonders in Rohrform, das mit Trennspitzen und/oder -schneiden
(604) versehen und an die Bohrstange (5) durch beispielsweise mindestens einen
Quemager (603) angeschlossen ist, der in 'der inneren Umfangsfuge (6000) des Teiles
(60) gelagert wird, auf das die Basis des Abgrenzringes (680) aufsetzt, wobe: die mxttlele
Offnung des Abgrenzringes (680) in Form und Ausma® dem Ende der Bohrstange (5)
und/oder des Vorbohransatzes (50) angepaft ist, wenn gleichzeitig auf der Bohrstange
(5) und/oder dem Vorbohransatz (50) und/oder auf der Frontseite des Abgrenzringes
(680) besonders in axialer Richtung frei beweglich mindestens ein Trennelement (68)
gelagert wird, dessen Querschnitt sich in Richtung vom Boden der Bohrung weg
vergrofert und das z. B. in Form éines hohlen Kegelstumpfes gefertigt wird und
glinstigerweise in der Ausfuhrung eines angeschlossenen T elles (60), das in axialer
Rlchtung emstellbar posmomenbar dim Hinblick auf die Bohrstange (5) und/oder den
Vorbohransatz (50) mit Gewihrleistung der Lage mit Hilfe von angeschlossenen

Arretiermitteln ist.

93.  Vorrichtung nach Anspruch 92, dadurch gekennzeichnet, daB das
Trennelement (68) mindestens an einem Teil seiner Umfangfliche mit einer
Formgliederung versehen ist, z. B. mit Lingsfugen oder unregelmiig verteilten

Formaussparungen.
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94.  Vorrichtung nach Anspruch 92 oder 93, dadurch gekennzeichnet, daR

koaxial mit dem Abgrenzring (680) und/oder der Bohrstange (5) die Abziehvorrichtungen
(69) gelagert wird, die mit mindestens einem Positioniermittel, besonders der Schraube

(690) versehen ist, das mit seiner Abstiitzfliiche auf die zugewandte Fliche des radialen

. Quertrigers (603) aufsetzt.-

95.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriche 92 bis 94, dadurch
gekennzeichnet, daR mindeétens ein ahgeschlbssehés Teil (60), besonders in Rohrform,
den oberen Teil in wenigstens zwei Teile und/oder Segménte (620, 621, 623) getrennt
hat, besonders 'weni'gstem'éwei:k'oaiial'o'der parallel angeordneté Arme, wobei jeder der
Arme in-der Régéf mit koa}ﬁzfl uncil/oder'parallell gelagerten Schneiden (604, 605, 606,
608, 625, 627, 629) und/oder Spitzen versehen ist und beide Teile glinstigerweise durch

mindestens einen, besonders radialen Quertriger (601, 602, 603, 622) verbunden sind.

96.  Vorrichtung nach Anspruch 95, dadurch gekennzeichnet, dag mindestens
ein Quertrdger (601, 602, 603) von rhindestens einem angeschlossenen Teil (60, 62)
und/oder * mindestens einem vSegmén‘t (620, 621, 623) 'mit mindestens einer
angeschlosseneh Spitze (604, 605, 606, 608, 625, 627, 629) und/oder Sélmeide versehen

ist.

97.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 92 bis 96, dadurch
gekennzeichnet, da mindestens ein Teil (60) des Trennwerkzeuges (6) mit mindestens
einem Spiilkanilchen (607) versehen ist, das besonders in der mittleren Offnung der
Bohrstange (5) oder des Vorbohransatzes (50) einmiindet und giinstigerweise durch

mindestens einen Quertriger (601, 602, 603) und/oder Wand mindestens eines Teiles

-(60,62) fithrt und auf der Umfangsfliche des Quertrigers (601, 602, 603) und/oder auf

mindestens einer Fliche eines Teiles (60; 62) oder auf mindestens einem seiner Segmente
(620,621, 623) miindet.

98.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 92 bis 97, dadurch
gekennzeichnet, daf die Austrittsmiindung von mindestens einem Spiilkanilchen (607)

mit einer Fliissigkeitsdiise versehen oder in Form einer Fluissigkeitsdiise ausgefiihrt wird.
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99.  Vorrichtung nach Anspruch 92, dadurch gekennzeichnet, daf die

Vorbohrfiihrung (67) aus dem Korper (670) besteht, der mit seiner durchlissigen
Formoffnung (671) auf der Bohrstange (5) oder den Besatz des Vorbohransatzes GO

aufgesetzt wird, wobei in der Offnung (671) ein Gewinde ist, in dem die Schraube (672)

- gelagert wird, und gleichzeitig werden in der Umfangswand des Korpels (670)

 Spiilkandlchen (676) gebildet, die rnit der mittleren Offnung der Boh:stange (5) oder des

Vorbohransatzes (50) in dié Erweiterung der Offnung (671) verbunden sind.

100. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daf auf dem
Kegelbesatz der Bohrstange (5) des Vorbohransatzes (50) oder des Teiles (60) des
Trennwerkzeuges (6) mit seiner koa*cl len Kegeloffnung der Spaltkodrper (673) gelagert

wird, der ah seiriem duBeren Umfang mit mindestens einer Spitze (674) versehen ist.

101. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daf das
zusammengesetzte Trennwerkzeug (45) aus dem Grundkérper (650) besteht, der als Rohr

gefertigt ist, das mit mindestens einer 4duferen Form'lussp'n'ung mit eingelegtem

‘VABA-Gljed (3, 30 und emgelassenem festen Boden (105) mit koaxialer mittlerer

Offnung versehen ist, in der axial beweglich der Anstokorper (651) eingelegt wird, der
an beiden Enden mit Walzteilen versehen ist, zwischen denen ein schriiger Teil in Form
eines Pyramiden- oder Kegelstumpfes ;st, auf dessen Umfang mindestens ein Trennkeil
(652) anliegt, der horizontal in der Formfithrung des Grundkérpers (650) gelagert wird,
wenn gleichzeitig auf der oberen Walzfliche des AnstoRkérpers (651) der Schlagbolzen
(675) aufsetzt, verbunden mit der Kolbenstange (802) des Fliissigkeitsmotors (80) mit
axialer Schwingbewegung, dessen Statorschrank (800) einen Bestandteil des
Gmndkorpers (650) bildet oder mit ihm verbunclen ist, und wenn das abgewandte Ende

der Kolbenstqnge (802) mit dEI Bohxstange (5) oder dem Vorbohransatz (50) verbunden =

ist.

102. Die Vorrichtung nach Anspruch 101, dadurch gekennzeichnet, dag der

Boden (105) mit mindestens einer Aussteifung versehen ist.

103. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 102, dadurch
gekennzeichnet, daf die Brechvorrichtungen als Schrank (311) geschaffen ist, der mit

einem eng anliegenden, gleitend gelagerten Deckel (312) versehen ist, in dem
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mindestens ein VABA-Glied (3) gelagert wird, eventuell abgedichtet durch die unter

Druck zugefiihrte Fullung (0100) und/oder den Tubus (17).

104. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzelchnet daf das
Rohxschnexdtell (50) des Tlennwelkzeuges und/oder che Rohrbohrst1nge (5’)) an’ dex ,

Innenfliche mit mindestens einer Schneide (6090 6091) versehen ist.

105. Vorrichtung nach Anspni&_h 29, dadurch gekennzeichnet, daf an der
gegenﬁberliegendeq F]éiéhg r:rﬂhdésgené’ cines VABA-Gliedes (3, 30) das an der inneren
Umfangsﬂﬁ'che.Voninﬂridéstens. eineim Teil (60, 61, 62) des Trennwerkzeuges (6) gelagert
ist, mindestens. _¢.in’.}TubL'|s 617) aus elastischem Material und/oder wenigstens ein
einteiliges Spanﬁfutter (540) gelagert Wwird, das in der Regel als lings aufgeschnittenes
Rohrzwischenstiick ausgefiihrt ist.

106. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daR das
Trennwerkzeug (6) oder Trennplatte (630) aus mindestens einem Schneidteil (60) besteht,
clélé durch mindesténs eiﬁ Segmént (620, 621) gebildet wird, das zumindest tei]weisé als
Rohr oder Trennplatte (630) geschaffen und mit mindestens einer Spitze und/oder einer
Schneide (604, 605, 606, 608) versehen ist, wobei zu einem solchen Segment (620, 621)
an mindestens einer Umfangsfliche mindestens ein Segment (623) anliegt, das Bestandteil
des Schwingteiles (62) ist, das mit mindestens einer Schneide (625, 626) und/oder einer
Spitze besetzt wird, und gleichzeitig ist das Segment (620, 621, 623) mit Mitteln zum
AnschluB an die Bohrstange (5), den Vorbohransatz (50), die Rohrbohrstange (52)
und/oder die Fihrungsstange (53) versehen, und/oder es ist mit dem Nachbarsegment
(620, 621,‘623}) desselben Teiles (60, 62) verbunden.

107. Vorrichtung nach . Anspruch 106, dadurch gekennzeichnet, daf die
Segmente (620, 621, 623) von wenigstens zwei Teilen (60, 62) des Trennwerkzeuges (6)
in Form eines Kreisringsausschnittes gefertigt sind, dessen Spitzen (625, 626, 627, 628)
und/oder Schneiden (604, 605, 606, .608) sich auf mindestens einer gemeinsamen

Kreislinie befinden.
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108. Vorrichtung nach Anspruch 106, dadurch gekennzeichnet, dag

mindestens ein Segment (620, 621) des Schwingteils (62) mittels einer zerlegbaren

Verbindung an das Trennwerkzeug angeschlossen ist.

©109. \'/(Srrichtung,néch}niindésté@ éiném der Axlspiiigﬁe 106 bisﬂl‘OS,mdaduAréh
gekennzeichnet, aars die Segmente (620, 621, 623) voh 'wenigstens' zwei Teilen (60, 62)
des Trennwerkzeuges (6) als Gebilde gefertigt werden, deren Spitzen (625, 626, 627, 628)
und/oder Schneiden (604, 665, 606, 608) sich auf nﬁndestens einer gemeinsamen Linie

befinden, besonders auf einer Geraden oder Kreislinie.

110: Vqrriéhtung nach mindesrené einem der Anspriiche 106 bis 108, dadurch
gekemizéiéhnei, da® die Schneiden (604, 605, 606, 608) und/oder Spitzen (625, 626,
627, 628) von mindestens einem Segment (620, 621, 623) auf wenigstens zwej -
konzentrischen Kreislinien oder parallelen Geraden gelagert sind, wobei die Arme

desselben Teiles (60, 61) durch mindestens einen Quertriiger (601, 602, 603) miteinander

verbunden sind.

111.  Vorrichtung nach Anspruch 110, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen
den parallel oder konzentrisch gelagerten Schneiden (604, 605, 606, 608) und/oder
konzentrisch gelagerten Schneiden (604, 605, 606, 608) und/oder Spitzen (625, 626, 627,
628) mindestens eines Segmentes (620, 621, 623) zumindest eine mittlere Spitze (629)
und/oder Schneide gelagert wird, deren Schneidfliche giinstigerweise in Richtung von
der Bohrung weg mit Abstand hinter der Schneidfliche der Schneiden (604, 605, 606,
608) und/oder der Spitzen (625, 626, 627 628) gelagert wird.

‘112, '-Vorx~ié:htu‘ng nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 110, dadurch
gekennzeichnet, daf die Bohrstange (5), der Vorbohransatz (50) die Rohrbohrstange
(52), die Fiihrungsstange (53) und/oder ihr Gestinge und/oder mindestens eine innere
Umfangsfliche von mindestens einem Teil (60) des Trennwerkzeuges (6) mit mindestens
einem VABA-Glied (3, 30) versehen ist, das mit der Verteilung des Druckmediums

verbunden ist.

113. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 105 bis 112, dadurch

gekennzeichnet, daf zwischen zwei zugewandten Flichen von mindestens zwei Teilen
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(60, 62) oder Segmente (620, 621, 623) mindestens ein VABA-Glied (3, 30) gelagert wird,

versehen mit einer Zuleitung (13, 130) mit Verschlu® und/oder Anschluf an die
Fliussigkeitsverteilung, die giinstigerweise Mittel zur Hervorrufung eines pulsierenden

Kreislaufs der Arbeitsfliissigkeit beinhaltet.

114. Vorrichtung nach Anspruch 113, dadurch gekennzeichnet, da der :
Quertriger (601, 602, 622, 623) auf der Fliche, die dem VABA--Glied (3, 30) abgewendet

ist, mit einem elastischen Element versehen ist.

115: Vér(ichgung ‘nach Anspruch 112 oder 113, dadurch gekennzeichnet, daB

zwischen den zugewandien Flichen von mindestens zwei Teilen (60, 62) oder

Segmenten (620, 621, 623) mindestens ein Mittel zur ‘Abgrenzung der gegenseitigen

Entfernung gelagert wird, besonders ein Zapfen (657).

116. Vorrichtung nach Anspruch 114, dadurch gekennzeichnet, dag die
maximale gegenseitige Entfernung zwischen den zugewandten Flichen von mindestens

zwei Teilen (60, 62) oder Segmenten (620, 621, 623) verdnderlich ist.

117.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 115, dadurch
gekennzeichnet, daf sie aus der inneren Rohrbohrstange (52) besteht, angetrieben
durch den Motor (71) mit Rotationsschwingarbeitsbewegung und abgeschlossen durch
das Schneidteil (60) des Trennwerkzeuges (6), an dessen Umfang axial gleitend die
duBere Rohrbohrstange (520) gelagert wird, angetrieben durch mindestens einen Motor
(80) mit Schwingbewegung, der giinstigerweise auf der inneren Rohrbohrstange (52)

gelagert wird.

118. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daf in der
inneren Rohrbohrstange koaxial das Rohr (1) gelagert wird, gelagert in der Muffe (240)
von mindestens einem Verbindungsarm (24) und gesichert besonders durch das
VABA-Glied (3, 30, 300, 3000), dessen-entgegengesetztes Ende am duferen Umfang mit
dem VABA-Glied (3, 30, 300, 3000) versehen und in der Vorbohrung (0120) verankert

wird.
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119. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daf sie aus der

Rohibohrstange  (52)  besteht, angetrieben durch den Motor (71)  mit
Rotationséchwingarbeitsbewegung und abgeschlossen durch das Schneidteil (60), an

dessen Umfang zummdest eine Bohrstange (5) axial beweglich gelagert wird, angetrieben

: duxch mindestens emen Motor (80)" mit Schwmgbewegung, der gunstlgerwetse auf der'

Rohlbohlst'mge (57) oder dem Verbindungsarm (’)4) gelagex’c wird, wobei die Bohxstange
(5) mit dem Schwingteil (62) oder seinem Segment (621, 623) und/oder der Krone (610)

verbunden ist.

120.° Voxrichtung nach einem .der Anspriche 108 bis 119, dadurch

.gekennzmchnet, daﬁ das Schwmgteﬂ (62) mit mindestens einer Stiitze (618) versehen

ist, die auf die Bohrstange (5), den Vorbohransatz (50), die Rohrbohrstange (52) oder die
Fuhrungsstange (53) aufsetzt.

121.  Baukastenvorrichtungen nach Anspruch 120, dadurch gekennzeichnet,
daf die Bohrstange (5) oder die Rohrbohrstange (52), abgeschlossen durch die Krone

_(610) oder das Schneidteil (60) -des zusammengesetzten Trennwerkzeuges (® und

angetrieben durch den Motor (7, 70, 71) mit Rotations- oder Rotationsschwingbewegung,
koaxial mit der Rohrbohrstange (52) gelagert wird, die durch das Schwingteil (61, 62) des
Trennwerkzeuges abgeschlossen wird, angetrieben durch den Motor (80) mit axialer

Schwingarbeitsbewegung.

122. Vorrichtung nach mindestens eines der Anspriiche 117 bis 121, dadurch
gekennzeichnet, daf mindestens eine - Bohrstange (5), Rohrbohrstange (52, 520)

-und/oder Fihrungsstange (53) in mindestens einem Lager (705) gelagert sind.

123.  Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dag auf dem
duBeren Umfang der Bohrstangen (5), der Teile des Vorbohransatzes (50), der
Rohrbohrstange (52, 520, 521) und/oder der Fithrungsstangen (53) an ihrem Ende eine
radiale Umfangsaussparung (522) mit eingelegtem VABA-Glied (3, 30, 300, 3000)
ausgefithrt wird, auf dessen duRerer Fliche das Verbindungsstiick (523) in Form eines

Rohres gelagert wird.
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124. Vorrichtung nach Anspruch 123, dadurch gekennzeichnet, daf der

duBere Durchmesser der Bohrstange (5), der Teile des Vorbohransatzes (50), der
Rohrbohrstangen (52, 520, 521) und der duBere Durchmesser des Verbindungsstiickes

(523) ubereinstimmend sind.

125. Vorrichtung nach Aanspruch 123, dadurch gekennzeichnet, daf am
duReren Umfang der Bohrstange (5), der Teile des Vorbohransatzes (50), der
Rohrbohrstangeri (52, 520, 521) eine Druckverteilung (524) der Flissigkeit oder ein

Dispersionssystem gelagert wird.

126:  Vorrichitung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 125, dadurch
gekennzeichnet, 'dafsl sie  mindestens einen  Flussigkeitsmotor (71)  mit
Rotationsschwingbewegung beinhalten, der aus mindestens einem Stator (710) besteht,
der die Frontseiten (717, 7170) beinhaltet, in denen axiale Lager (716, 7160) ausgéfijhrt
sind, die den zwischenliegend gelagerten Walzrotor (711) tragen, wobei der Stator (710)

mindestens eine Lingsstatorrippe (714) trdgt und zum Rotor (711) mindestens eine

‘Rotorrippe (715) angeschlossen ist, zwxschen deren aufsetzenden Hachen mmdestens ein

VABA-Glied (30, 300) gelagert wird, das mit mindestens einer Zuleltung (13, 130
versehen ist, die mit der Flissigkeitsverteilung verbunden ist, und/oder es wird zwischen
den einander zugewandten Seitenwinden von mindestens einem Paar, von wenigstens

zwei Rippenpaaren (714, 715) mindestens ein elastisches Element gelagert.

127. Vorrichtung nach Anspruch 126, dadurch gekennzeichnét, da die
Statorrippe (714) und die Rotorrippe (715) in Form und AusmaB dem zwischenliegend
gelagerten VABA-Glied (30) angepasst sind.

128. Vorrichtung nach Anspruch 126, dadurch gekennzeichnet, dag die
Statorrippe (714) und die Rotorrippe (715) als mindestens eine und/oder wenigstens

einldufige Schraubenlinie ausgefiithrt werden.

129. Vorrichtung nach Anschpruch 126, dadurch gekennzeichnet, daf der
Querschnitt des VABA-Gliedes (30) nicht kreisférmig, z. B. ellipsenformig ist, und seine
gleichzeitig im Hinblick auf eine der anliegenden Rippen (714, 715) verinderlich zur

Rotation um seine Lingsachse.
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130. Vorrichtung nach Anspruch 126, dadurch gekennzeichnet, da in den

Frontseiten des Rotors (711) Schrauben gelagert sind, deren Schifte durch

Formoffnungen. fithren, die in den Frontseiten (717, 7170) ausgefiihrt werden.

- 131." Vorrichtung mch Anspruch 126, dadurch gekennzelchnet, dasg auf der.i
Umf'mosﬂ'lche des Rotors (711) das VABA-Glied (3) gelagert wnrd auf clessen
abgewandter Fliche das Spannfutter (540) anliegt, als Rohr gefertigt, das mit einem
Lingsschnitt versehen ist, ciaé die Bohrstange (5) oder die Rohrbohrstange (52) triigt.

132, Vomchtung nach Anspmch 131, dadurch gekennzeichnet, dag das

- VABA-Glied (3) m der Zuleltung (13, 130) mit mmdestens einer Multiplikationsschraube

(39) versehen ist.

133. Vorrichtung nach Anspruchs 131, dadurch gekennzeichnet, daf in der
Rohrbohrstange (52) mindestens ein Schlaghammer (63) gelagert wird.

134. Die Vorrichtung nach mindestens einem der Anspﬁiéhe 29 bis 133,
dadurch gekennzeichnet, daf sie mindestens einen doppelten Fliissigkeitsmotor (71)
mit Rotationsschwingbewegung beinhalten, der aus dem Stator (710) besteht, der die
Frontseiten (717, 7170) beinhaltet, in denen die axialen Lager (716, 7160) ausgefiihrt sind,
die die gegeniiberliegend gelagerten Walzrotoren (711, 7110) tragen, wobei der Stator
(710) mindestens eine Lingsrippe (714) trigt und an jeden Rotor (711, 7110) wird
mindestens eine Rotorrippe (715, 7150) abgeschlossen, zwischen deren aufgesetzten
Winden mindestens ein VABA-Glied (30, 3000) gelagert wird, das mit mindestens einer
Zuleitung (13, -130) Velsehen ist, verbunden' mit der Flussxgkextsvertenlung, und/oder es
wird zwischen den emfmder zugewandten Seitenwinden von mindestens einern Paar von. .

wenigstens zwei Rippenpaaren (714,715, 7150) mindestens ein elastisches Element

gelagert.

135. Vorrichtung nach Anspruch 134, dadurch gekennzeichnet, daf die
Rotoren (711, 7110) hintereinander und durch das mittlere Lager (7160) voneinander

abgetrennt angeordnet sind.
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136. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daR in der

Rohrbohrstange (52) mindestens ein Motor (80) mit axialer Schwingbewegung gelagert
wird, dessen Rotor (800) mit mindestens einer Bohrstange (5, 52, 520, 521) kinematisch

verbunden ist,

137. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen

mindestens zWei, besonders parallel gelagerten Rohren (1) mindestens ein Sigeblatt (634)

gelagert ist, angetrieben durch mindestens einen linearen Motor, besonders durch eine
doppelt wirkende Fliissigkeitswalze oder durch mindestens zwei VABA-Glieder (3, 30,
300, 3000).

138. . Vorrichtun g nach Anspruch 137, dadurch gekennzeichnet, daf der Druck
des Sigeblattes (634) in den Schnitt (011) durch mindestens eine Flussigkeitswalze (12)

beherrscht wird.

139. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daR sie

. mindestens einen Schneidkorper (64).beinhalten, als Platte in Form eines regelmiRigen.

Parallelogramms ausgefiithrt, dessen zwei einander gegeniiberliegende Umfangskanten
mit mindestens einem biegsamen dehnbaren Glied (702) versehen sind, das mit ‘dem
benachbarten Schneidglied (64) und/oder dem Motor (90) mit linearer Bewegung
verbunden ist, wobei mindestens eine der verbliebende Umfangskanten mit mindestens

einer einfachen Spitze (604) und/oder Schneide versehen ist.

140. Die Vorrichtung nach Anspruch 139, dadurch gekennzeichnet , daB das

, ﬂe\nble Glied (702) ein Stahlsell ist, das in der Formfuge des Schneldkorpers (64) gelagert

wird, gunstlgerwelse durch ein Verbmdungsmxttel ge31chert

141. Vorrichtung nach Anspruch 139, dadurch gekennzeichnet, daf die
Spitzen (604) und/oder Schneiden miteinander verbunden, in der Formfuge des
Schneidkérpers (64) gelagert und giinstigerweise durch ein Verbindungsmittel gesichert

sind.
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142. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daf der
Flugelrotationsschwingmotor (71) aus dem Stator (710) in Form eines beidseitigen
mittleren Kreisabschnittes besteht, in dem zwei gegentiberliegend gelagerte Statorrippen

(714) sind, die als Ausschnitte in Gestalt eines rechtwinkligen Parallelogramms gefertigt

sind, auf deren Uqungsﬂache die VABA- Gheder (30, . 300) 'mfsetzen die mit der.

Verteilung des Diuckmediums velbunden sind, wenn auf che gegenubexllegenden

Flichen: der VABA-Glieder(30, 300) die Rotomppen (715) aufsetzen, die fest mit clel

mittleren Welle verbunden sind und gernemsam mit ihr den Rotor (711) bilden.

143.. Vorrichtung 'riach' Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daf der

Flt‘xgeiromtionsscﬁévirjgniotor'(71) aus dem mittleren Rotor (710) in Form einer Muffe

besteht, an -desééh Umfahg Ami‘ndes'tens eine Rotorrippe (714) angeschlossen ist, wobei
der Umfangs.stator mit einem Querschnitt in Form eines abgeschlossenen geometrischen
Bildes gefertigt wird, glinstigerweise eines Kreises oder seines Abschnittes oder
Ausschnittes, auf dem mindestens eine Statorrippe (715) befestigt wird, wobei zwischen

den beiden Rippen das VABA-Glied (3, 30), verbunden mit der Verteilung des

Druckmediums, gelagert wird.

144. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daf der
Rotationsschwingmotor (71) aus dem Stator (710) besteht, der an beiden Seiten‘ mit
Statorrippen (714) mit auf ihnen gelagerten VABA-Gliedern (3, 30) versehen ist, auf deren
oberen Fliche der schwingend gelagerte Rohrrotor (711) aufsetzt, der an beiden Seiten.
mit den Rotorrippen (715) versehen ist, wobei im Innern des Rotationsschwingmotor (71)
das VABA-Glied (3, 30) gelagert wird, dessen mindestens eine Zuleitung mit der

Multiplikationsschraube (39) versehen ist.

145. Vorrichtung nach Anspmcﬁ 144, dadurch gekennzeichnet, daf in der
Lingsachse des Rotors (711) an lmncléstens einer seiner Seiten mindestens ein Gleitlager
(745) und/oder Wilzlager (716) gelagert wird, durch das die Bohrstange (5), die hohle
Bohrstange (52, 520, 521) fithren, die mit dem Rotor (711) kinematisch verbunden sind.

146. Vorrichtung nach Anspruch 145, dadurch gekenzeichnet, daB das
Gleitlager (705) und/oder das Wilzlager (716) in axialer und/oder radialer Richtung

positionierbar gelagert wird.
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147.  Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daf sie aus

einem Differenzialmotor bestehen, der aus dem Rohr (1) mit festem Boden (105) gefertigt
werden, an dessen entgegengesetztem Ende die Frontseite (154) mit einer mittleren
Offnung angeschlossen ist, durch die die Kolbenstange (158) verlduft, auf der das Teil
(62) des Tlennwerkzeuges (6) -mit der koax:alen Puhrungsstange (155)- gelagert ercl
deren entgegengesetztes Ende beweglich in der Fuhrung (55) gelagert wird, die sich in
der Vorbohrung (0120) befindet.

148. Vomchtung nach Anspmch 147, dadurch gekennzeichnet, daR die
Kolbenstange (158) und/oder der Kolben (150) mit mindestens einer Zuleitung (13, 130)

. versehen sind, dne in den’ Innenraum des Rohres (1) miindet und mit der Verteilung des

Druckmechums verbunden ist.

149. Vorrichtung nach Anspruch 147 oder 148, dadurch gekennzeichnet, daf3
das Rohr (1) und/oder der feste Boden (105) mit mindestens einem Rohranker (112)
versehen sincl der in dex Bohrung (012) gelagert wird, gunstigerweise ko'1x1al mit dem
Rohr ( 1) ‘ ’

150.  Vorrichtung nach Anspruch 147, dadurch gekennzeichnet, dag das Rohr

(1) einen unrundes Querschnitt hat. -

151. Vorrichtung nach Anspruch 147, dadurch gekennzeichnet, daf der

Rohranker ( 112) einen unrundes Querschnitt hat.

152. - Baukastenvorr 1chtung nach Anspruch 147, dadurch gekennzelchnet, das3’

“die Kolbenstange (158) einen unrunden Querschmtt hat.

153. Vorrichtung nach Anspruch 147, dadurch gekennzeichnet, daR die
Fiihrung (55) in der Vorbohrung (0120) durch das VABA-Glied (3) arretiert wird.

154.  Baukastenvorrichtung nach Anspruch 147, dadurch gekennzeichnet, daR
in der Rohrbohrstange (52, 520, 521) der Plunger (34) gelagert wird, ausgefiihrt als
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VABA-Glied (32) und/oder mit dem am Umfang gelagerten VABA-Glied (3) versehen,

dessen mindestens eine Fliche auf mindestens eine Zuleitung (13, 130) aufsetzt.

155. Vorrichtung nach Anspruch 147, dadurch gekennzelchnet, dflﬁ die

Puhmng ("55) und dre Fuhmngsst'mge (155) lTllt mindestens emem emhuﬁgen Gewmde: ‘

versehen sind.

156. Vofrichtuhg nach A‘nspru‘ch 155, dadurch gekennzeichnet, daf das
Trennwerkzeug (6) auf der Fuhmngsstange (155) axial drehbar mittels eines Klinkenrades
mit Fallklinke gelagext wird, oder die Fuhrung besteht aus zwei gegenseitig und drehbar

gelagerten Telle.n,{dxe mit dem Klinkenrad mit Fallklinke verbundlen sind.

157. Vorrichtung nach Ansp{'ilch 147, dadurch gekennzeichnet, daf auf der
mittleren Fiihrungsstange (155), die in der Fihrung (55) gelagert und mit dem
VABA-Glied (3) versehen ist, der Fli’lgelrotatiohsschwingmotor (71) gelagert wird.

158. Vorrichtung nach Anspruch 147, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen
der AuBenwand des Rohres (1) und der zugekehrten Fliche des VABA-Gliedes (3)
mindestens ein Spiilrohr (607) gelagert wird.

159. Vorrichtung nach Anspruch 147, dadurch gekennzeichnet, daf die
Fli'xssigkeitswa]ze aus einen Paar koaxialen Rohren (1, 10) beliebigen Querschnittes
besteht, voneinander abgetrennt dmch eine Liicke in Form eines Walzkreisringes und
versteift durch die Rippen (100) und des weiteren versehen mit dem gemeinsamen festen

Boden (105) und an der entgegengesetzten Seite mit der Frontseite (154).

160. Vorrichtung nach Anspruch 147, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus
dem Rohr (1) mit dem festem Boden (105) und der Frontseite (154) bestehen und in ihm
der Kolben (150), verbunden mit der Kolbenstange (158) gelagert ist, die giinstigerweise
gleichzeitig als monolithischer Bestandteil ausgefithrt wird, der aus dem Innenraum des
Rohres (1) heraustritt und die Bohrstange (5) bildet, an die der Vorbohransatz (50)
angeschlossen ist, der in der Nihe seines Endes das Teil (60) des Trennwerkzeuges (6)

trégt, das mit Schneiden (604) und/oder Spitzen versehen ist, wobei der Vorbohransatz



10

15

WO 01/53658 PCT/CZ01/00004

128 ,
(50) in der Vorbohrung (0120) gelagert und durch das Teil kleinen Durchschnittes (62)

des Trennwerkzeuges (6) abgeschlossen wird, wenn dieses Rohr (1) an seinem #uReren
Umfang mit dem VABA-Glied (3) versehen ist.

161, Vomchtung nach einem der Anspmche 147 bxs - 160, . dadni"chA
gekennzexchnet, dag sie den Rotatlonsruckmotor (70) beinhalten.

162. Vo'rrichtung' nach mindesténs einem der Anspriiche 147 bis 161, dadurch
gekenn7e1chnet, daB das angeschlossene Trennwerkzeug (6) die Muffe (66) beinhaltet,

die aus einem Paar melmndergeschobener quadratischer Rohre (1, 10) besteht, zwischen

. deren zwei emander gegeniiberliegenden Seiten ein Paar VABA-Glieder (30, 300) gelagert

wird, die mit der Veltexlung des Druckmediums verbunden sind, wobei die Muffe (66)
gleichzeitig mit mindestens einem geraden Teil (62) versehen ist und auf der -

Flihrungsstange (155) gelagert wird.

163. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspmche 147 bis 160, dadurch‘

gekennzelchnet, daR das Teil (62) clen Kopf (631) beinhaltet, an der Innenseite mit -

einer direkten Fithrung mit gleitend gelagertem Tisch (632) versehen, der im mittleren
Teil mit einer Lingsdffnung (633) versehen ist und an den Frontseiten mit den gelagerten

VABA-Gliedern (300, 3000), die an die Verteilung des Druckmediums angeschlossen sind.

164. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 147 bis 163, dadurch
gekennzeichnet, daB die Linge des Bogens oder der Geraden der minimalen radialen
Arbeitsbewegung (x) des Trennwerkzeuges (6) die Hilfte der geteilten Entfernung
zwischen den benachbarten Schneiden (625) betrigt.

165. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 164, dadurch
gekennzeichnet, daf sie mindestens einen linearen Fliissigkeitsmotor (91) beinhalten,
der aus wenigstens zwei Flissigkeitswalzen (910, 911) in auseinanderlaufender, paralleler
oder koaxialer Anordnung besteht, wobei jede von ihnen mit mindestens einem Kolben
(912, 913) und mindestens einem Stutzen (914, 9140) versehen wird, mit der
Fliissigkeitsverteilung verbunden, von denen jeder in den Innenraum eines der Schriinke
(917, 9170) muindet, die besonders auf mindestens einer der Frontseiten von mindestens

einer der Flissigkeitswalzen (910, 911) platziert sind, wobei an mindestens eine
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Frontﬂéiéhe von mindestens einem Kolben (912, 913) mit seinem’ Ende mindestens ein

flexibles Zugglied (915, 9150) angeschlossen ist, dessen anderes Ende an die Frontfliche
von mindestens diesem Kolben (912, 913) angeschlossen ist, der in derselben oder einer
'mderén' Fliissigkeitswalze (910, 911) gelagert wird, wogegen das Zugglied (915, 9150) am
Umf'mg von- mmdestens einem -angetriebenen . Fuhrungsrad (916 9160 9161 916")‘4

" gelagert w1rd das drehbar i Schrank (917, 9170) gelagett ist.

166. Vorrichtung néch Anspn.ich 165, dz;ldurch gekennzeichnet, daB die
GroRen der Flichen der Kolbenquerschmtte (912 913) durch mmdestens ein flexibles
Zugglied (915, 9150) rrutemander verbunden eine unterschiedliche Querschnittsfliiche
haben, gunsngerweise bei der Ausfuhrung, wenn ihre Durchmesser giinstigerweise im

Verhiltnis 1: 4 und kleiner angeordnet sind.

167. Vorrichtung nach Anspruch 165, dadurch gekennzeichnet, . daR
mindestens ein Fiihrungsrad (916, 9160, 9161, 9162) auf der Welle (918, 9180, 9181, 9182,
9183) gelagert wird, die mit-mindestens einem ihrer Enden auerhalb des Innenraumes
des Schrankes (917, 9170) miindet und/oder kinematisch gebunderi ist mit Hilfe von
Mitteln fir die ﬁbex’cragung des Drehmoments, z. B. Abschlagrider t919, 9190,‘ 9192,
9193, 9194, 9195) mit Kegelverzahnung, gelagert auf den Wellen (918, 9180, ..., 9183), die
mit mindestens einem ihrer Enden aus dem Innenraum des Schrankes (917,9170)

heraustreten.

168. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 165 bis 167, dadurch
gekennzeichnet, da mindestens zwei Austrittswellen (918, 9180, .., 9183) von
mindestens zwei Fliissigkeitswalzen (910, 911) miteinander kinematisch gebunden sind

mittels eines flexiblen Zugmittels (9151).

169. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 165 bis 168, dadurch
gekennzeichnet, daff an das flexible Zugmittel (9151) ein Schubglied angeschlossen
wird, besonders der Suport (231, 2300, 2302), der giinstigerweise in der Richtungsfithrung
(2301, 2303) gelagert wird.

170. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 169, dadurch

gekennzeichnet, dafl sie mindestens einen linearerr Fliissigkeitsmotor (90) beinhalten,
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der aus der Flussigkeitswalze (900) besteht, die an den Frontseiten mit Deckeln (901,

902) versehen ist und an mindestens einem Teil ihrer Linge mit einer Lingsfuge (907) im

Umfangsmantel, in dem eine ﬂexiBle Dichtungsleiste (906) gelagert wird, an der

‘abgewendeten Seite die Profilfiihrung (905) von mindestens einem Kolben (904) anliegt,

. «\eisehen it einer radial gelagerten Umﬁmgsclxchtung (9040) und \erbunden mit einem.

I\Ixmehmel (908), der auRerhalb des Innenraumes der FlLlSSngEItSWEllze (900) 'mstntt
wogegen mindestens einér Deckel (901, 902) und/oder der Mitnehmer (908) mit
mindestens einem Stutzen (903, 909) verséhen sind, der an die Fli’issigkeitsventeilung
angeschlossen ist, und dabei ist mmdestens einér von diesen Stutzen (909) durch ein im

Kolben (904) '1usgefuhrtes K'malchen (9090) das in mindestens eine seiner Frontseiten

miindet, mit dem innenraum der Flussngkextswalze (900) verbunden.

171.  Vorrichtung ‘nach Anspruch 170, dadurch gekennzeichnet, daB die '
Flissigkeitswalze (900) und der in ihr gelagerte Kolben (904) den Querschnitt in Form
besonders eines koaxial orientirten Differenzialbildes haben, wobei die Lingsfuge (907)

und der Mitnehmer (908) auf der inneren Umfangsfliche der Fliissigkeitswalze (900)

gelagert sind.

172.  Vorrichtung nach Anspruch 170 oder 171, dadurch gekennzeichnet, daR

die Langsfuge (907) ungerade ist, sie wird z. B. in Form einer Schraubenlinie ausgefiihrt.

173. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 170 bis 172, dadurch
gekennzeichnet, daf die Fliissigkeitswalze an den Kanten der Fuge (907) mit einer
aufmachbaren Arretiervorrichtung versehen ist, z. B. mit drehbaren Fallklinken (9072), die

in der Fihrungsfuge (9073) gelagert werden d1e am erhdhten Rand der Umfangswand

'del Fluss1gke1tsw'1lze (900) ausgefiihrt ist.

174. .Baukastem'orrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 170 bis 173,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fliissigkeitswalze (900) und/oder der Kolben (904)

nicht gerade sind, z. B. in Form eines Torsusausschnittes.

175. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 170 bis 174, dadurch
gekennzelchnet da die Flussigkeitswalze (900) und/oder der Kolben (904) aus

flexiblem oder elastischem Material geschaffen sind.
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176. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 170 bis 175, dadurch

gekennzeichnet, daf sie aus der unendlichen Fliissigkeitswalze (900) bestehen,
versehen mit mindestens einem Stutzen (909), der an die Fliissigkeitsverteilung

angeschlossen ist, und aus mindestens einer Kammern mit beweglich gelagerter

*- VerschlieRvorrichtung, z. B. . einer . gleitend gelagerten - Blende, - wenn. in der =

" Fliissigkeitswalze mindestens ein Kolben (904) gelagert ist.

177. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 176, dadurch
gekennzeichnet, daR sie hiind‘ésfené einen Flissigkeitsmotor  (80) mit axialer
SchwmgbeWegung beinhalten der aus wemgstens einem hohlen Statorschrank (800)
besteht, in dem koaxml mmdestens ein Kolben (801) gelagert ist, der besonders fest und
in der Regel ko,amal mit der glextend gelagerten Austrittswelle (802) verbunden ist, deren
mindestens eines Ende auerhalb des Innenraumes des Statorschrankes (800) austritt,
wobei der Statorschrank (800) und/oder die Austrittwelle und/oder mindestens ein
Kolben (801) mit mindestens einer Formaussparungen (804, 8040, 8041, 8042, 8043,
8044), einem Umspiilkanidlchen und/oder einem Stutzen, verbunden mit der

Flussigkeitsverteilung, versehen sind.

178. Vorrichtung nach Anspruch 177, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen
der Innenfliche von mindestens einer Frontseite des Statorschrankes (800) und der ihr
zugekehrten Fliche von mindestens einem Kolben (801) mindestens ein elastisches

Element gelagert wird, das giinstigerweise aus Elaste gefertigt ist.

179. Vorrichtung nach Anspruch 177 oder 178, dadurch gekennzeichnet, daf
die innere Umfangsflache des Statorschlankes (800) mit der Umfangsﬂache von
mmdestens einem frei gelagerten Kolben (801) an der gesamten leferenzmlﬂache durch -
mindestens eine fest gafate Membrane (803) verbunden ist, die aus einem flexiblen
und/oder elastischen Material ausgefithrt wird, die gilinstigerweise mit mindestens einer

Durchlagoffnung versehen ist.

180. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 177 bis 179, dadurch
gekennzeichnet, daf mindestens ein Durchla- oder Umspiilkanal oder eine

Formaussparung (804, 8040, 8041, 8042, 8043, 8044) und/oder mindestens ein Stutzen des
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Statorschrankes (800), des Kolbens (801), der Welle (802) und/oder der Membrane (803)

mit einem Fithrungsventil versehen sind, giinstigerweise mit einem selbsttitigen.

181. Vorrichtung nach mindestens einem clen Anspmche 177 bis 180, dadurch

: gekennzelchnet daB der axiale Schwmgmotor (80) aus wemgstens zwei, in der Regel

koaxial oder parallel gelagerten Statorschrinken (800) besteht, deren innen gelagelte

Kolben giinstigerweise durch eine, mittlere Welle (802) verbunden werden.

182. Vorrichtung naéh. mindestens einem der Anspriiche 29 bis 181, dadurch
gekennzeichﬁet, c_lz}fé die B_ohfstangé (5},- die hohle Bohrstange (52), die Fithrungsstange

- (53) und/oder ihre Kombination mit mindestens einem Ubertragungsglied (81) verbunden

sind.

183. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 182, dadurch
gekennzeichnet, daf die Bohrstange (5), die hohle Bohrstange (52), die Fithrungsstange

(53) und/oder ihre Kombination mit mindestens einem Didmpfer verbunden sind.

184. Baukastenvorrichtung nach  Anspruch 182 oder 183, dadurch
gekennzeichnet, daR das Ubertragungsglied (81) und/oder der Diampfer aus einem Paar

einander spiegelsymmetrisch zugewandten Tellerfedern (810, 8100) besteht.

185. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 182 bis 184, dadurch
gekennzeichnet, daR das Ubertragungsglied (81) und/oder der Diampfer, bestehend aus

einem Paar Federn (810, 8100), in einem Schrank gelagert wird, der mindestens in einem

~Teil seines Innenraumes oder 1m Raum zw1$chen den emander zugewandten Flachen der ‘

| l*lachengheder mit einer Flu531gke1t oder éinem Dispexslonssystem gefullt ist.

186. Vorrichtung nach mindestens eines der Anspriiche 165 bis 176, dadurch
gekennzeichnet, daf auf dem Schrank (900) des linearen Motors (90, 91) mindestens
ein Support (2300, 2302, 231) gelagert wird, der kinematisch gebunden mit dem Kolben
(904, 911, 912, 913) oder dem flexiblen Zugglied (915, 9150) verbunden ist.
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187. Vorrichtung nach Anspruch 186, dadurch gekennzeichnet, daf der

Support (2300, 2302, 231) in der Richtungsfithrung (2301, 2303) gelagert wird, die aus
mindestens einer Formfuge und/oder mindestens einer Formfithrung besteht, die auf dem

Schrank (900) des Motors ausgefithrt ist, dessen formentsprechendes Teil mit dem

Support (2300, 2302, 231) verbunden ist. "

188. Vorrichtung "nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, da sie den
Rohrschlitten (40) beinhaltén, der glinstigerweise .aus einem Querprofil in Form eines
rechtwinkligen Parallelogi‘amms :‘géfeftiét wird, aufgesetzt auf das gleich geformte
Querprofil de’r'Fll'.'i'ssigkei'tswaize (906), die mit mindestens einer Zuleitung (13, 130)
versehen ist, dlean béiden'F.'ror.itseiten durch Deckel (901, 902) abgeschlossen wird, mit
einem inrien.g‘elagerteri Kolben (904) ausgestattet, dessen angeschlossener Mitnehmer
(908) sich in der Lingstrennfuge (907) befindet, die in der Walze (900) ausgefiihrt ist, und
kinematisch gebunden mit dem Schlitten (40) verbunden ist, glinstigerweise an der

unteren Fliissigkeitswalze (900).

189. Vorrichtung nach Anspruch 188, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen
der Flussigkeitswalze (900) und dem Rohrschnitt (40) mindestens ein VABA-Glied (300)
gelagert wird, glinstigerweise auf der Fliche, die der Trennfuge (907) mit dem Mitnehmer

(908) gegeniiberliegt.

190. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 189, dadurch
gekennzeichnet, daf der Support (231) als mindestens eine Rohrmuffe ausgefiihrt wird,
die auf mindestens einem Rohr (1, 10) mit zwischenliegend eingelegtem VABA-Glied (3)
gelagert wird. "

191. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 190, dadurch
gekennzeichnet, daf sie mindestens einen Dreher (2) beinhalten, der aus einer kurzen
Walze, die mit einem festen Boden versehen ist, besteht auf dem mindestens ein
VABA-Glied (30) gelagert wird, das giinstigerweise in Form eines Torsus gefertigt ist, an

dem eine Kreisplatte anliegt.

192. Vorridnung nach Anspruch 191, dadurch gekennzeichnet, dag die Walze

und/oder die Platte des Drehers (2) mit eine mittleren Bolzen versehen ist, dessen Ende
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in der mittleren Offnung gelagert wird, die in der Platte bzw. der Walze des Drehers (2)

ausgefuhrt ist.

193. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 192, dadurch
gekennzelchnet, daB sie auf mmclestens einem Rohr (1, 10) gehgert wird, d'lS an seinem
AuReren Umfang mit mmclestens einem VABA-Glied (3) versehen und in mindestens

einer Bohrung (012) gelagert ist.

194. Vorrichtung nach Anépiuch 193, dadurch gekennzeichnet, daB am freien
Ende des Rohres (1, 10) mltte]s des zwischenliegenden VABA-Gliedes (3) die Fassung

- (240) von mmdestens emem Venbmdungsalm (24) festgehalten wird, der gleichzeitig

durch mmdestens eine weitere Fassung (240) mit dem VABA-Glied (3) mit mindestens
einem Rohr (1, 10) mindestens einem Motor (7, 70, 71, 90, 91), Dreher (2) und/oder
Suppont (2300, 2302, 231) verbunden ist.

195. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspmche 29 bis 194, dadurch
gekennzexchnet, daR das stpersnonssystem das sich im 'xbgeschlossenen R’lllln .‘
mindestens eines seiner Bestandteile -befmdet, durch Schwingbewegungen von
mindestens einem Plunger (34) oder mindestens einem VABA-Glied (32) verdichtet wird,
das an die pulsierende Verteilung des. Druckmediums angeschlossen ist, wobei der
flissige Bestandteil des verdichtenden Dispersionssystems aus dem angefithrten
abgeschlossenen Raum abgeleitet wird, in den weiter kontinuierlich oder in Dosen ein

Dispersionssystem, das ebenfalls einen fliissigen Bestandteil enthiilt, zugefithrt wird.

196, Vortichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 194 dadurch
gékémlzelchnet, dag mmdestens ihr - einer ~statlonarer Bestandteil mit einer
Flissigkeitsfiillung, z. B. das VABA-Glied (3, 30, 300, 3000, 31, 32, 33, 3300, 3301) direkt,
proportional, invertiv oder kombiniert durch Beherrschungsmittel, besonders die
Fliissigkeitsverteilung, mit mindestens einem beweglichen Bestandteil, besonders mit

mindestens einem Fliissigkeitsmotor (70, 71, 80, 90, 91) durchgeschaltet ist.

197. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 29 bis 196, dadurch

gekennzeichnet, daR sie mindestens eine Fiihrungsbahn (1200) mit wenigstens, gleitend
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gelagerten Schlitten beinhalten, giinstigerweise mit einer Schwalbenschwanzfithrung

versehen ist.

198. Vomchtung nach Anspmch 197, dadurch gekennzelchnet, da die

.buhrungsbahn (1200) mxt mindestens einem Rohr (1) vemnkert ist, das AufSen mit

mindestens einem Auferen VABA Ghed (3) versehen ISt

199. Vorrichtung nach ‘einerﬁ der Anspriiche 197 oder 198, dadurch
gekennzeichnet, dag in clex Fuge zwwchen den einander zugewandten Flichen der

Fithrungsbahn (1200) und des Schhttens mindestens ein VABA-Glied (3) gelagert ist.

200. - Vorrichtung nach einem der Anspriche 197 bis 199, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fithrungsbahn (1200) mindestens einen Bogen- oder

Kurvenabschnitt beinhaltet.

201. Vorrichtung nach einem der -Anspriiche 29 bis 200, dadurch

‘ gekennzelchnet, daB sie mindestens einen universellen Manipulator beinhaltet; ‘der aus

mindestens einem Rohr (10) besteht, verbunden mit mindestens einem Mittel, das eine
Lageverinderung ermoglicht, gilinstigerweise mit der Fithrungsbahn (1200), wobei im
Innenraum des Rohres mindestens ein VABA-Glied (3) fiir die Verankerung des innen

koaxial gelagerten Rohrprofils, besonders des Armes (119) gelagert ist.

202. Vorrichtung nach Anspruch 201, dadurch gekennzeichnet, daf
mindestens ein Rohr (10) im universellen Manipulator mit Hilfe der Positionierlagerung

gelagert ist.

203. Vorrichtung nach Anspruch 201, dadurch gekennzeichnet, dag der
universelle Manipulator aus.mindestens zwei Rohren (10) besteht, die besonders
zueinander parallel gelagert und giinstigerweise durch mindestens ein Querstiick (101)

abgetrennt und im Schrank (120) verschlossen sind.

204.  Vorrichtung nach mindeéstens einém der Anspriiche 29 bis 197, dadurch

gekennzeichnet, daf mindestens einer ihrer stationiren Bestandteile mit einer
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Flussigkeitsfiillung, z B. des VABA-Glieds (3, 30, 300, 3000, 31, 32, 33, 3300, 3301) direkt,

proportional, invertiv oder kombiniert durch Beherrschungsmittel, besonders it
Fliissigkeitsverteilung, mit mindestens einem beweglichen Bestandteil, besonders mit

mindestens einem Flussigkeitsmotor (70, 71, 80, 90, 91) durchgeschaltet ist.
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