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DESCRIPCION

Bomba de émbolo para transportar fluidos.
Estado de la técnica

La presente invencidn se refiere a una bomba de
émbolo para transportar fluidos y se refiere en espe-
cial a una bomba de émbolo para transportar aire, que
se utiliza en un sistema de asiento para un vehiculo,
para llenar de aire almohadillas de asiento o aspirar
aire desde las almohadillas de asiento y vaciar las al-
mohadillas de asiento.

Ademads de esto la presente invencidn se refiere a
un sistema de asiento con una bomba de émbolo inte-
grada.

En el estado de la técnica se conocen maquinas de
trabajo para transportar fluidos en diferentes configu-
raciones. Por ejemplo se utilizan para esto bombas de
émbolo, bombas de aletas, compresores helicoidales,
compresores Roots, etc. Estas mdquinas de trabajo co-
nocidas tienen el inconveniente, sin embargo, de que
en funcionamiento generan ruidos intensos, en espe-
cial si se hacen funcionar con elevados nimeros de
revoluciones para asegurar una corriente de transpor-
te deseada. Asimismo en los tltimos tiempos se uti-
lizan de forma creciente en asientos de vehiculos al-
mohadillas de asiento que pueden inflarse y vaciarse,
para aprontar una funcién de masaje para una persona
situada sobre el asiento o para, dependiendo de ace-
leraciones transversales que actien sobre el vehiculo
durante una circulacion en curva, etc., llenar o vaciar
una region de almohadilla de asiento. En especial pa-
ra llenar y vaciar almohadillas de asiento durante una
circulacién en curva, para mejorar una sujecion late-
ral de la persona situada sobre el asiento, es necesario
llenar y vaciar rdpidamente las almohadillas de asien-
to. Con ello las maquinas de trabajo conocidas, que
se utilizan en los asientos, tienen que funcionar con
elevados nimeros de revoluciones, lo que conduce a
ruidos indeseados durante el funcionamiento. Debi-
do a que las relaciones de espacio en los asientos del
vehiculo son relativamente pequefias, las maquinas de
trabajo de este tipo también deben estar disefiadas con
una estructura lo mds pequefia posible, de tal modo
que por cada elevacién o rotacién sélo pueden trans-
portar un volumen relativamente pequefio. Para con-
seguir una corriente volumétrica elevada las maqui-
nas de trabajo tienen que funcionar de este modo con
nimeros de revoluciones todavia mayores, de tal ma-
nera que se acentua todavia més la problematica de la
acustica.

Con el documento DE 202 08 331 U se ha dado a
conocer un aparato de bombeo, en el que un cuerpo de
motor acciona a través de un engranaje de ruedas den-
tadas un elemento de manivela de un tinico émbolo. El
documento GB 103 266 hace patente una bomba, en
la que una rueda de accionamiento acciona a través de
una barra articulada una cremallera, que estd unida a
través de un husillo a un émbolo de un cilindro. En el
documento DE-A-42 11895 y el documento US-A-47
22 550 se muestra un asiento de vehiculo que presen-
ta almohadillas eldsticas, estancas al aire, que pueden
inflarse mediante una bomba. El inconveniente de es-
ta ejecucion es que tales bombas presentan una gran
polarizacién, y causan ruidos molestos para generar
una corriente volumétrica suficiente.

Ventajas de la invencién

La bomba de émbolo conforme a la invencién pa-

ra transportar fluidos con las particularidades de la
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reivindicacion 1 presenta, frente a esto, la ventaja de
que tiene una estructura muy compacta y hace posible
un transporte de fluidos especialmente poco ruidoso.
Una bomba de émbolo conforme a la invencién puede
utilizarse en especial en asientos de vehiculos, ya que
tiene una estructura pequefla y funciona sin ruidos in-
cluso a nimeros de revoluciones elevados.

Las reivindicaciones subordinadas muestran per-
feccionamientos preferidos de la invencién.

Entre un arbol de impulsién y la rueda dentada,
sobre la que estd dispuesto el mecanismo de mani-
vela, estd dispuesto de forma preferida un engranaje
para hacer posible una multiplicacién o desmultipli-
cacion del nimero de revoluciones de salida del ac-
cionamiento. El engranaje estd configurado de forma
especialmente preferida como una rueda dentada in-
termedia aislada, que estd dispuesta entre el drbol de
salida con dentado de tornillo sinfin y la rueda den-
tada del mecanismo de manivela. La rueda dentada
intermedia presenta con preferencia una regién con
dentado de tornillo sinfin y una regién con dentado
frontal. Las regiones con dentado de tornillo sinfin y
con dentado frontal estian dispuestas con ello sobre un
perimetro exterior, una adyacente a la otra.

Para aumentar una corriente de transporte estan
previstos numerosos elementos de émbolo, que es-
tan situados en serie. Mediante la disposicién en serie
de los elementos de émbolo puede materializarse una
forma constructiva especialmente plana de la bomba
de émbolo conforme a la invencién, ya que el grosor
de la bomba de émbolo ya sélo depende del didmetro
del émbolo o del didmetro del cilindro. El mecanismo
de manivela conforme a la invencién de los elementos
de émbolo no aumenta el espacio constructivo nece-
sario, al contrario que en los arboles de manivela co-
nocidos, ya que el mecanismo de manivela conforme
a la invencidn esta fijado a la rueda dentada.

Para conseguir una forma constructiva especial-
mente compacta, una primera rueda dentada de un
primer elemento de émbolo acciona con preferencia
una segunda rueda dentada de un segundo elemento
de émbolo adyacente. Si estdn previstos mas de dos
elementos de émbolo, la rueda dentada del segundo
elemento de émbolo acciona con preferencia la rueda
dentada adyacente del tercer elemento de émbolo, etc.

Para aprontar una bomba de émbolo especialmen-
te compacta, que funcione con un caudal suficiente-
mente grande, se han dispuesto con preferencia cua-
tro elementos de émbolo, en donde los mecanismos de
manivela de los elementos de émbolo estan dispues-
tos sobre las ruedas dentadas en posiciones alternadas
en cada caso 90°.

De forma mas preferida se han dispuesto valvulas
de la bomba de émbolo en una regién de tapa del ci-
lindro. Por medio de esto puede conseguirse un volu-
men de transporte ttil elevado en el caso de una forma
constructiva muy compacta.

El accionamiento de la bomba de émbolo es con
preferencia un motor eléctrico.

De forma mas preferida la presenta invencién se
refiere a un sistema de asiento para un vehiculo, que
comprende una bomba de émbolo conforme a la in-
vencién. La bomba de émbolo sirve con ello para
transportar un fluido, en especial para transportar aire,
para llenar o vaciar una o varias regiones de almoha-
dilla de asiento del asiento de vehiculo. Debido a que
la bomba de émbolo estd configurada de forma muy
compacta, puede integrarse directamente en el asien-
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to de conductor en el interior del vehiculo. Debido
a que la bomba de émbolo conforme a la invencién
no presenta practicamente ninguna emision acustica,
mediante la bomba de émbolo no se provoca en fun-
cionamiento ningtn ruido molesto.

De forma especialmente preferida se llenan o va-
cfan las regiones de almohadilla de asiento del asiento
del vehiculo, dependiendo de las aceleraciones trans-
versales que actian sobre el vehiculo. Por medio de
esto puede obtenerse, por ejemplo en el caso de re-
corridos en curva, una mejor sujecion lateral en el
asiento mediante un llenado correspondiente de regio-
nes de almohadilla de asiento laterales, que apuntalan
a la persona situada encima. De forma mas preferida
con la bomba de émbolo conforme a la invencién pue-
de ejecutarse también una funcién de masaje median-
te un llenado o vaciado constante de la almohadilla de
asiento.

Como fluido para la bomba de émbolo pueden uti-
lizarse tanto gases como liquidos. En el caso de utili-
zarse en asientos de vehiculo es preferible, sin embar-
go, utilizar aire como fluido de transporte, ya que no
es necesario prever ningun circuito cerrado interno.
Dibujo

A continuacién se describe la presente invencion
con base en un ejemplo de ejecucion preferido, ha-
ciendo referencia al dibujo. En el dibujo son:

la figura 1 una vista esquemadtica de una bomba
de émbolo conforme a un ejemplo de ejecucién de la
presente invencion,

la figura 2 una vista lateral esquematica de la bom-
ba de émbolo mostrada en la figura 1,

la figura 3 una vista esquematica de la pieza cons-
tructiva de carcasa y cilindro de 1la bomba de émbolo
mostrada en las figuras 1y 2,

la figura 4 una vista en planta esquematica de la
bomba de émbolo conforme a la invencion.
Descripcion del ejemplo de ejecucion

A continuacidn se describe, haciendo referencia a
las figuras 1 a 4, una bomba de émbolo 1 conforme a
un ejemplo de ejecucion de la presente invencion.

Como puede verse en especial en las figuras 1, 2,y
4, 1a bomba de émbolo conforme a la invenciéon com-
prende cuatro émbolos 2, que estdn dispuestos en se-
rie. Cada émbolo 2 comprende un mecanismo de ma-
nivela 3, formado por una barra 3a, un primer perno
3b y un segundo perno 3c. Mediante el primer perno
3b la barra 3a esta fijada en el é&mbolo 2 de forma co-
nocida. El segundo perno 3c sirve para fijar la barra
3a a una rueda dentada 4. Como puede verse en la
figura 1, la rueda dentada 4 comprende una primera
rueda 4a con dentado frontal y una segunda rueda 4b
con dentado frontal, que estdn dispuestas mutuamen-
te en paralelo en cada uno de los pivotes laterales 8.
Por motivos de una mayor claridad, los dientes de las
ruedas dentadas no se han representado en detalle en
las figuras 1 a 4. Como puede verse en la figura 1, el
mecanismo de manivela 3 del émbolo se ha dispuesto
de este modo en cada caso entre la primera y la segun-
da rueda 4a y 4b y se ha fijado mediante el segundo
perno 3c.

Ademas de esto, la bomba de émbolo 1 conforme
a la invenciéon comprende un motor 9, que acciona un
arbol de salida 5 del motor. Sobre el drbol de salida 5
esta dispuesto un dentado de tornillo sinfin 6. El den-
tado de tornillo sinfin 6 estd engranado con una rue-
da dentada intermedia 7. La rueda dentada intermedia
7 esta dispuesta como engranaje entre el dentado de
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tornillo sinfin 6 del drbol de salida 5 y las ruedas den-
tadas 4 del émbolo. Como puede verse en la figura 1,
la rueda dentada intermedia 7 comprende un primer
dentado frontal 7a, un segundo dentado frontal 7b asi
como un dentado de tornillo sinfin 7c. El dentado de
tornillo sinfin 7c¢ estd dispuesto con ello en el centro
entre los dos dentados frontales 7a y 7b. El dentado
de tornillo sinfin 7c estd engranado con el dentado de
tornillo sinfin 6 del arbol de salida 5. Los dentados
frontales 7a 'y 7b de la rueda dentada intermedia estin
engranados en cada caso con las ruedas 4a 6 4b con
dentado frontal, como se muestra en la figura 1.

De este modo se produce una transmision del nud-
mero de revoluciones del arbol de salida 5, a través
del dentado de tornillo sinfin 6, al dentado de torni-
llo sinfin 7 de la rueda dentada intermedia y desde los
dentados frontales 7a, 7b de la rueda dentada inter-
media a las ruedas 4a, 4b con dentado frontal de las
ruedas dentadas 4 de los émbolos. Como puede ver-
se en las figuras, los émbolos 2 estan dispuestos en
cada caso de forma mutuamente adyacente en serie.
Con ello la primera rueda dentada 4 en serie, que es
accionada por la rueda dentada intermedia 7, acciona
la siguiente rueda dentada 4 adyacente del siguiente
émbolo 3, que por su parte acciona de nuevo la rueda
dentada adyacente siguiente, etc.

Como puede verse en especial en la figura 2, los
émbolos 2 estdn dispuestos de tal modo sobre la rueda
dentada 4, que estdn dispuestos en cada caso decala-
dos mutuamente 90°. Esta medida hace posible mi-
nimizar una pulsacién de la corriente de transporte.
Asimismo puede hacerse funcionar la bomba de ém-
bolo conforme a la invencién por medio de esto con
un mayor silencio de funcionamiento.

La figura 3 muestra esquemdticamente la carcasa
de cilindro, que aloja el émbolo 2 y que esta cubier-
ta con una tapa de cilindro 11. En la tapa de cilindro
11 estan dispuestas en cada caso valvulas 12 en el la-
do frontal, de tal modo que es posible una estructura
especialmente ahorradora de espacio. Las vélvulas 12
estan dispuestas con preferencia como vélvulas de re-
tencidn, para hacer posible un control sencillo de la
bomba.

Una carcasa de engranaje de la rueda dentada in-
termedia 7 estd designada con el simbolo de referen-
cia 14. Como puede verse ademds en la figura 3, esta
prevista una placa lateral 13 sobre la que estdn monta-
das de forma giratoria las ruedas dentadas 4 mediante
el pivote 8.

Mediante la disposicién conforme a la invencién
del mecanismo de manivela 3 sobre la rueda denta-
da 4 puede materializarse una estructura especialmen-
te compacta y plana. Asimismo puede materializarse,
mediante la utilizacién del engranaje de tornillo sinfin
entre el dentado de tornillo sinfin 6 y la rueda denta-
da intermedia 7, un funcionamiento sin ruidos de la
bomba de émbolo 1. La utilizacién del engranaje de
tornillo sinfin hace posible generar una desmultipli-
cacion del nimero de revoluciones del arbol de salida
5 sobre la rueda dentada intermedia 7, sin que sean
necesarios elementos de transmision adicionales. Los
mecanismos de manivela 3 de los émbolos 2 se trans-
miten después a través de las ruedas dentadas 4 con-
figuradas igual.

Como puede verse en las figuras 1 y 4, el grosor
de la bomba de émbolo 1 depende sin embargo, fun-
damentalmente, del diametro del émbolo 2 o del ci-
lindro. La disposicién consecutiva de los mecanismos
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de manivela hace posible con ello una forma cons-
tructiva especialmente plana de una bomba con varios
cilindros o un compresor con varios cilindros. La uti-
lizacién del mecanismo de tornillo sinfin hace posible
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asimismo una forma constructiva con elevada relacion
de desmultiplicacién, al mismo tiempo que un niime-
ro minimo de piezas constructivas y un funcionamien-
to especialmente silencioso.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba de émbolo para transportar fluidos, que
comprende un elevado nimero de elementos de ém-
bolo (2), que pueden moverse en cada caso en un ci-
lindro (10), y un accionamiento (9) que acciona un
arbol de impulsion (5) y que acciona un elevado nu-
mero de ruedas dentadas (4), en donde cada elemento
de émbolo (2) estd fijado mediante un mecanismo de
manivela (3) a la respectiva rueda dentada (4), el rbol
de impulsion (5) presenta un dentado de tornillo sinfin
(6), que acciona el elevado nimero de ruedas denta-
das (4), y en donde el elevado niimero de elementos
de émbolo (2) estan dispuestos en serie.

2. Bomba de émbolo segiin la reivindicacioén 1, ca-
racterizada por un engranaje, que esta dispuesto en-
tre el arbol de salida (5) con dentado de tornillo sinfin
(6) y la rueda dentada (4).

3. Bomba de émbolo segtin la reivindicacién 2, ca-
racterizada porque el engranaje estd configurado co-
mo rueda dentada intermedia (7).

4. Bomba de émbolo segtin la reivindicacion 3, ca-
racterizada porque la rueda dentada intermedia (7)
presenta una region (7c) con dentado de tornillo sin-
fin y una regién (7a, 7b) con dentado frontal, que es-
tdn dispuestas sobre un perimetro frontal de la rueda
dentada intermedia, una adyacente a la otra.

5. Bomba de émbolo segtin una de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque los mecanis-
mos de manivela de los elementos de émbolo estidn
dispuestos consecutivamente.

6. Bomba de émbolo segtin la reivindicacién 5, ca-
racterizada porque una rueda dentada (4) de un pri-
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mer elemento de émbolo (2) acciona una rueda denta-
da de un segundo elemento de émbolo adyacente.

7. Bomba de émbolo segutn la reivindicacién 5 6
6, caracterizada porque se han dispuesto exactamen-
te cuatro elementos de émbolo, en donde los meca-
nismos de manivela (3) de los cuatro elementos de
émbolo (2) estan dispuestos sobre las ruedas dentadas
(4) en posiciones sobre las ruedas dentadas (4), que
estan alternadas en cada caso 90° con respecto a un
elemento de émbolo adyacente.

8. Bomba de émbolo segin una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizada porque estin dis-
puestas vdlvulas (12) de la bomba de émbolo en una
region de tapa (11) del cilindro (10).

9. Bomba de émbolo segiin una de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizada porque el acciona-
miento (9) es un motor eléctrico.

10. Sistema de asiento para un vehiculo, que com-
prende una bomba de émbolo (1) segliin una de las
reivindicaciones anteriores y al menos una regién de
almohadilla de asiento que puede llenarse y otra que
puede vaciarse, que puede llenarse y vaciarse median-
te la bomba de émbolo (1).

11. Sistema de asiento segun la reivindicacion
10, caracterizado porque la bomba de émbolo (1),
dependiendo de aceleraciones transversales ejercidas
sobre el vehiculo, llena o vacia una regién de almoha-
dilla de asiento.

12. Sistema de asiento segtn la reivindicacién 9 6
10, caracterizado porque la bomba de émbolo (1) lle-
na continuamente una regién de almohadilla de asien-
to y a continuacidn la vacia, para aprontar una funcién
de masaje para una persona situada sobre el asiento.
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