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(57)摘要

一种安全节能的高炉送风装置直吹管，包括

管体，管体外壳内设有耐材层，管体上设有喷煤

枪，管体前端为端头部位，端头部位设有冷却腔

室，冷却腔室分别连接进水管和出水管；所述喷

煤枪包括第一喷煤枪和第二喷煤枪，第一喷煤

枪、第二喷煤枪相对管体中心非对称设置。本实

用新型有效降低直吹管的整体温度，前端部位温

度可小于100℃，提高了直吹管的使用寿命，避免

了壳体发红、烧穿恶性事故的发生；非对称双喷

枪结构，成倍提高喷煤量，煤粉流场分布均匀，可

降低焦比，增加企业的经济效益。
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1.一种安全节能的高炉送风装置直吹管，包括管体，管体外壳内设有耐材层，管体上设

有喷煤枪，管体前端为端头部位，其特征在于：端头部位设有冷却腔室，冷却腔室分别连接

进水管和出水管；所述喷煤枪包括第一喷煤枪和第二喷煤枪，第一喷煤枪、第二喷煤枪相对

管体中心非对称设置。

2.根据权利要求1所述的安全节能的高炉送风装置直吹管，其特征在于：所述耐材层与

壳体之间设有陶瓷纤维层，陶瓷纤维层自管体入口至临近端头部位厚度递减。

3.根据权利要求2所述的安全节能的高炉送风装置直吹管，其特征在于：第一喷煤枪中

心线与水平方向的夹角a1为31°‑33°，第二喷煤枪中心线与管体水平中心线的夹角a2为

37°‑39°。

4.根据权利要求3所述的安全节能的高炉送风装置直吹管，其特征在于：第一喷煤枪的

出口端越过竖向中心线向第二喷枪方向偏移，第一喷枪出口位于水平中心线上部；第二喷

煤枪的出口端越过竖向中心线向第一喷枪方向偏移，第二喷枪出口位于水平中心线下部。

5.根据权利要求4所述的安全节能的高炉送风装置直吹管，其特征在于：陶瓷纤维层厚

度分布为阶梯式或连续式。
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一种安全节能的高炉送风装置直吹管

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种用于高炉送风装置的部件，尤其是安全节能的高炉送风装置

直吹管。

背景技术

[0002] 高炉送风装置位于热风管道的末端，连接热风围管与高炉，用于将1400℃以上的

热空气通过风口装置送进高炉内，同时通过高炉送风装置的直吹管喷煤枪向高炉内直接喷

吹煤粉，以代替焦炭提供热量和还原的作用，从而降低焦比，降低炼铁成本，提高产品的竞

争力。直吹管是高炉送风装置的终端部件，其工作条件最为恶化。基于结构限制，直吹管端

部耐材部位最薄处的壁厚只有30毫米。传统结构的直吹管管体温度高，经常出现前端头烧

穿等安全事故，此外喷煤量也较低，这样既影响高炉炼铁的正常生产，又给操作人员带来安

全隐患，而且炼铁成本较高。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于针对现有技术之弊端，提供一种可有效降低直吹管管体及

端头温度且提高喷煤量的安全节能的高炉送风装置直吹管。

[0004] 本实用新型的目的是通过下述技术方案实现的：

[0005] 一种安全节能的高炉送风装置直吹管，包括管体，管体外壳内设有耐材层，管体上

设有喷煤枪，管体前端为端头部位，端头部位设有冷却腔室，冷却腔室分别连接进水管和出

水管；所述喷煤枪包括第一喷煤枪和第二喷煤枪，第一喷煤枪、第二喷煤枪相对管体中心非

对称设置。

[0006] 上述安全节能的高炉送风装置直吹管，所述耐材层与壳体之间设有陶瓷纤维层，

陶瓷纤维层自管体入口至临近端头部位厚度递减。

[0007] 上述安全节能的高炉送风装置直吹管，第一喷煤枪中心线与水平方向的夹角a1为

31°‑33°，第二喷煤枪中心线与管体水平中心线的夹角a2为37°‑39°。

[0008] 上述安全长寿命的安全节能的高炉送风装置直吹管，第一喷煤枪的出口端越过竖

向中心线向第二喷枪方向偏移，第一喷枪出口位于水平中心线上部；第二喷煤枪的出口端

越过竖向中心线向第一喷枪方向偏移，第二喷枪出口位于水平中心线下部。

[0009] 上述安全长寿命的安全节能的高炉送风装置直吹管，瓷纤维层厚度分布为阶梯式

或连续式。

[0010] 本实用新型针对解决降低直吹管管体及端头温度及提高喷煤量的问题进行了如

下改进：直吹管前端头部位设置冷却腔室，通过强制水冷有效降低端头部位的温度；由管体

内由入口至前端设置厚度递减的陶瓷纤维层，以降低管体温度；设置非对称的双喷煤枪，提

高喷煤效率。上述改进，有效降低直吹管的整体温度，前端部位温度可小于100℃，提高了直

吹管的使用寿命，避免了壳体发红、烧穿恶性事故的发生；非对称双喷枪结构，成倍提高喷

煤量，煤粉流场分布均匀，可降低焦比，增加企业的经济效益。
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附图说明

[0011] 图1是本实用新型所述的结构示意图(图2的A‑A剖视图)；

[0012] 图2是图1的左视图。

[0013] 图中各标号为：1、管体，2、管体外壳，3、陶瓷纤维层，4、耐材层，5、进水管，6、端头

部位，6‑1、冷却腔室，7、第二喷煤枪，8、第一喷煤枪，9、出水管。

具体实施方式

[0014] 参看图1、图2，本实用新型所述直吹管的管体1整体外形为圆锥形，直吹管的大端

设有与送风弯头相连的直吹管法兰，直吹管的左端为端头部位6，端头部位为不锈钢材质，

管体外壳2为钢质，端头部位与管体外壳焊接。管体上设有喷煤枪。为解决直吹管工作温度

高易出现发红、烧穿等故障的问题，在端头部位设有冷却腔室6‑1，冷却腔室内设有隔板，由

隔板将冷却腔室内分隔成循环水路，循环水路的入口连接进水管5，循环水路的出口连接出

水管9。通过流动的循环水强制降温，将端头部位的工作温度有效降低。管体内设有耐材层

4，在耐材层与壳体之间增设了隔热性能好的低陶瓷纤维层3，根据管体的结构特点，陶瓷纤

维层自管体入口至邻近端头部位厚度递减。陶瓷纤维层厚度分布可以为阶梯式，也可以采

用连续式，图示实施例陶瓷纤维层厚度采用阶梯式分布，靠近端头部位陶瓷纤维层厚度最

小，为4‑5毫米厚；靠近管体入口端陶瓷纤维层的厚度最大，为25‑30毫米厚。设置陶瓷纤维

层后可以降低管体外壳的温度。

[0015] 仍参看图1、图2，为提高喷煤量，本实用新型设置了两根喷煤枪，分别是第一喷煤

枪8和第二喷煤枪7。如图2所示，两根喷煤枪分别位于管体竖向中心线的两侧，且非对称设

置。其中，第一喷煤枪中心线与管体水平方向的夹角a1为31°‑33°，第二喷煤枪中心线水平

方向的夹角a2为37°‑39°。第一喷煤枪的出口端越过竖向中心线向第二喷枪方向偏移，第一

喷煤枪出口端位于水平中心线上部；第二喷煤枪的出口端中心点越过竖向中心线向第一喷

枪方向偏移，第二喷煤枪出口端位于水平中心线下部。喷煤枪的上述分布方式在成倍提高

喷煤量的同时，可使喷出的煤粉流场分布均匀，且避免位置相互干涉。
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图1

图2
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