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(57) Mechanicky promichdvany krystali-
z&tor, opatfeny zardikami, axidlnim rychlo-
p&inym michadlem, usm&rnovadem toku, pro-
filovanym dnem a prstencovymi segmenty,

W kterého se s rostouci vyskou hladiny
vsadky zvétBuje i vyska usm&rnovade toku

a frekvence otddeni rychlobé&Zného michadla.
Kombinace t&chto prvki lze p¥ipravit ¥fzenou
krystalizaci srdZenim soubory krystall

s extrémnd Gzkou distribuéni funkci velikos-
ti &4stic.
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vynélez se tykd zaffzeni pro p¥ipravu krystalt mélorozpustnych sloudenin ¥izenou

krystalizaci srédZenim.

R{zend krystalizace srdZenfim pfedstavuje diile}itou operaci pro pifpravu materidld
s novymi vlastnostmi. Pfednosti uvedeného vyndlezu budou dokumentovény na systému halogenido~

AUi (hrnyeh lotogratiekyeh  eandaef pidpravenyeh 1 fzenon kiyntalizacl arvd%enfm,

7 dtdleritych faktort, které musi byt kontrolovany p¥i ¥fzené krystalizaci srdZenim,
se jednd predev8im o: rychlost p¥{toku reaktantid, koncentraci st¥ibrnych iontd (pAg),
koncentraci vodfkovych iontl (pH), koncentraci a vzédjemny pomér halogenidovych ionth, stésnd-
ni krystaltl v krystalizdtoru, teplotu sr4d¥en{, p¥itomnost rozpoudtédel a modifikatoru rastu,
zpisob smiSeni reaktantl a intenzitu cirkulace vsddky v krystalizdtoru. TudfZ faktory,

kterd ovliviiujf Ffzené sré¥%enf 1lze rozdé€lit na dvé skupiny:

1. reakéni podminky.
2. zpusob smiSeni reaktantd a intenzita cirkulace vsadky.

v ptipad® ¥fzeného sréZeni halogenidost¥{brnych emulz{ je zndmo, %e i zpisob smiSeni
reaktanti a intenzita cirkulace michané vsadky ovliviuje vysledek ptipravy monodisperznich

kompozitnich krystald halogenidd st¥{brnych, kdy se poZaduje:

1. extrémné Gzk& distribuce velikostf krystald (monodisperzni distribuce),
2. stejny koncentra&ni profil halogenidi a dopantd v objemu kazdého krystalu halogenidu

st¥ibrného,
3. stejny stav (morfologie, epitaxie apod.) na povrchu vech krystal@l halogenidd

v suspenzi.

prvnim po¥adavkem, kladenym na t{zenou krystalizaci srdZenim, je ptiprava monodisperz-
nich emulzf. Jako monodisperzni emulze se oznaduji takové soubory krystald, pokud jejich

variadn{ koeficient C, je men3i neZ 10 %. varia®ni koeficient C/ je definovén:

smérodatnd odchylka x 100.

st¥edni velikost krystalu

Druhym poZadavkem je vytvofeni stejného koncentraéniho profilu halogenidd a dopantl
v objemu ka%dého krystalu AgX pti p¥ipravé kompozitnich krystalld, kdy koncentra&ni profil
se mé&n{ bud plynule &i skokem, ptigemz tloustka jednotlivych vrstev miZe byt od jednotek

nanometr a¥ ke stovkam namometri.

T¥etim poZadavkem, kladenym na fizenou kxrystalizaci srdfenim, je vytvofeni stejného

stavu na povrchu vSech rostoucich krystall: morfologie krystald, epitaxie, adsorpce foto-

graficky aktivnich l4tek apod.

Tyto t¥i podminky lze splnit jednak nalezenim vhodnych reakénich podminek, jednak

provedenim srézeci reakce ve vhodném aparétu.

rhované pro ¥izené dvouproudové sréZeni halogenidd st¥ibrnych lze rozdélit
Rozd&leni apardtl podle tohoto principu uvaddi tabulka I.

Apardty, nav
podle zpisobu smifenf reaktantd.

adé ptimého piitoku reaktantd do krystalizdtoru dochaz{ ke Zpatnd definovanému

v p¥ip
ru a i mdlo GEinné cirkulaci celého

smifeni reaktant® uvnit¥ celého objemu krystalizato

objemu vsadky. Proto se uk4zalo potfebnym smisit reaktanty ve smé&Sovali.

ve kterém se reaktanty sméSuji ve vnit¥nim

kulaci vsddky v krystalizdtoru. Krystali-

Soutasny stav je charakterizovan apardtem,

~ 2 . - 2 . 1 : : ! :
sm&Sovadi, jeho% dkolem je zabezpedit 1 intenzivni cir
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zdtory s empiricky navrienymi vnit¥nfmi sm&Sovali byly uvedeny v JP 57-92 524, JP 60-201 333,
JP 60-203 934 a EP 0 137 398.

Tabulka I

Rowde lonl aparatd pmo P fzend nrdazent halogentdd nti fhrnych podie zpinobu il fenf reak tant

/’
T~

bez ztedéni
vychozich roztokd

p¥imo do
krystalizdtoru

z¥eddni cirkulujfci

suspenz{

PRIVOD REAKTANTO

dynamicky

vnéjs{ smd3oval

staticky
do y

smé&ovate
potladuje cirkulaci
vsadky v krystali-

\\\\ .
\\\\\\\\\\\ zatoru
N

vnit¥ni

smé&govad

\\\\\\\\\\\Ei zvy$uje cirkulaci

v sadky v krystali-
zdtoru

Konstrukce vnit¥nich smd%ovalt je volena tak, aby uvnitf sméSovale (Vv primdrni misici
26n&) vznikla smisenim reaktantd nuklea halogenidi st¥ibrnych, kterd se po ptevodu do celko-
vého objemu krystalizdtoru (sekunddrn{ misici 26ny) rozpoustéjfi a ristové &astice prechézejl

difuzi ptes fézi roztoku na povrch jiZ existujfcich krystald {(Berryho model} .

Rizenou krystalizaci sr4dfenim je tfeba provést v takovém za¥izeni, které vyhovi Berryho
modelu dvouproudového sréd¥enf. V prvnich okam#icich sréZeni vznikne konstantni podet mikro-
krystalt. Po dobu dalsiho pritoku reaktantt je proces fizen tak, aby v mist& piftoku reaktantd
vznikla nestabilni nuklea, kterd po prevodu do celkového objemu krystalizdtoru se V dasledku
Gibbs-Thomsonova efektu rozpouitéla a dochdzelo k zadlefovéni rdstovych jednotek na jiZ

existujici povrch stabilnfch krystald.

v publikované literatufe, kterd se tykd ¥izeného srd¥eni mélorozpustnych sloudenin
viak nejsou uvedeny takové tvary vnitinifch smégovadu, které v kombinaci s tvarem nédoby
mohou zabezpelit dokonalé smigeni reaktantit a zaroveﬁ'intenzivni cirkulaci celého objemu

michané vséadky.
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Nalezen{ vhodného uspofddénf krystalizétoru, ktery by umoZnil definované smiseni
reaktantti a dokonalé promfsen{ celého objemu cirkulujic{ vsédky, by eliminovalo odchylky
ve velikosti krystald halogenidd st¥fbrnych mezi jednotlivymi ZarZemi a p¥isp&lo by k ptipravé
soubort krystal@ halogenidi st¥fbrnych s u3%{ distribucf velikost{ &4stic a rovnom&rné j5im

koncentra&énim profilem halogenidi a dopantl v objemu ruznych krystald halogenidd st¥ibrnych.

PFedmétem vyndlezu je zaffzenf vedouc{ k zG¥enf distribuce velikostf krystald a dosaZe-
ni stejného koncentra&niho profilu v objemu kaZdého krystalu p¥ipravenych Ifzenou krystalizac{

srdzenim.

Uvedeného udelu se dosdhne tim, Ze u mechanicky promfchdvaného krystalizdtoru opat¥ené-
ho naré&Zkami, axidlnim michadlem rychlob&%nym, usmérnovalem toku, profilovanym dnem a prsten-—
covymi segmenty se s rostouci vyskou hladiny vsddky zvétiuje i vyska usmérnovace toku plynule
&i skokovdé nebo se zvySuje frekvence ot&deni rychlobd&Zného michadla axidlniho typu. Vhodnou
kombinaci uvedenych prvka zaffzeni a postupu lze p¥ipravit Fizenou krystalizac{ sréZenim
soubory krystalid s extrémné tGzkou distribuéni fuknci velikosti &&sti (C, {10 %) .

znakem vyndlezu je spojeni funkce smdfovade a usmériovale toku pouZitim mechanického
rychlobéZného axidlniho michadla a usmérnovade toku takového tvaru, ktery jednak ohraniZuje
primdrni misici zénu, v ni¥ vznikaji misenim reaktant nuklea, jednak zabezpe&uje dCinnou

cirkulaci celé vsadky v krystalizdtoru.

pal&im znakem vyndlezu je profilovédni dna krystalizdtoru, jehoZ smyslem je. odstranéni

mrtvych zén, v nichZ je Géinnost miseni {homogenizace) nizk&.

paliim znakem vyndlezu je zvétEovani v?éky usmérhovade toku plynule nebo skokové nebo
zvy8ovani frekvence otadeni rychlobé&Zného axi&lniho michadla s rostouci v¢&kou hladiny

vsadky, CimZz se zabezped{ G&innd cirkulace vzristajiciho objemu vsddky b&hem p¥itoku reaktanti.

Navrhované tpravy mechanicky promichavaného krystalizétoru budou uvedeny v dalSim

textu a jejich efekt na prabdh ¥{zeného sréfeni halogenidd st¥ibrnych bude dokumentovén

na p¥ikladech 1 aZ 5.

Opravy mechanicky promichdvaného krystalizédtoru se tykaji téchto faktorh:

- tvar néadoby.,

- typ, tvar a frekvence otédeni michadla,
~ nardZky.

~ usmdrnovad toku (plni funkci sm&Sovace) .

Tvar nédoby

v dfive publikovanych pracich o zatizenich navrhovanych pro ¥{zenou krystalizaci srdZe-
nim se vyhradnd uvadé&ji svislé vdlcové nddoby s rovnym &i polokulovym dnem, viz obr. la a%
1£. Jednim ze znak( tohoto vyndlezu je profilovani dna svislého valcového krystalizédtoru,
viz obr. 2a a% 2f. profilovédni dna krystalizdtoru vede ke zvySeni G&innosti michdni suspenze
a eliminaci t&ch &&sti objemu michané vsadky, v niZ dochazi k minimadlni cirkulaci kapaliny
(v ptipadé& usitf{ axidlnfho rychlob&Zného michadla dle tohoto vyndlezu jsou milo promichdvané
oblasti pod michadlem a Vv rozich u dna nddoby) . '

profilovani dna umoZnuje docileni stejného efektu p¥i niZsich frekvencich oté&leni
michadla, co? je vyhodné v pt{padech, kdy je potiebn
ota&eni michadla z divodu Gspory energie nebo z diivodu zabrén&ni nez&doucich efektd (napi.

pénéni roztoku ochranného koloidu}).

& pracovat p¥i niz&fch frekvencich

Typ a tvar michadla a frekvence oté&fent
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Proud kapaliny vyvolany samotnym michadlem m& nejmén& dvé, obvykle vSak t¥i sloZky
rychlost{. Pod timto zornym Ghlem jsou michadla rozd&lovdna do ti{ skupin:

- mfchadla vytv4tejicl tangencidln{ proud,
- mfichadla vytvA¥ejfc{ radidlni proud,

mlchadla vytvaTojfef axidinf proud.

Vyb&r typu a tvaru michadla v kombinaci s geometrif mfchaci nddoby a vestaveb lze

vyraznd ovlivnit pole rychlost{ v mfchané vs&dce.

Pro michdni vsadky cirkulujici v krystalizdtoru, ve kterém je vloien usm&rioval toku,
byla v tomto vyndlezu pouZita rychlob&Zni michadla vytva¥ejici{ osovy (axi&lni) proud, tj.
axidln{ michadla s rovnymi ¥ikmo sklon&nymi lopatkami a vrtulovd michadla.

NaradZky

'V nhdob& bez nardiek se prakticky vZechny typy michadel rychlob&Znych chovajf jako
tangencidlni, kde¥to v nddob& s nardfkami se pfev&ind pole rychlosti v michané vsddce chové
jako radidlnéaxidlni. Instalace nard¥ek snifuje podil tangencidlni sloZky rychlosti a soudas-~
né je p¥i&inou vyrazného zlepSeni promichdvani vsddky v disledku vyrazného zvy¥en{ podflu
axidlni a radidlni slo?ky rychlosti proudé&nf.

Instalace nard¥ek, v mechanicky promichdvaném krystalizdtoru dle tohoto vyndlezu,
byla volena na zéklad& poznatkl z odborné literatury. Délka nardZek se rovnala vy3ce vsddky
a byla umf{st&na jak radidln& tak i pod urditym dhlem. NardZky mohou byt umistény p¥imo
u stény michaci n&doby nebo v ur&ité vzddlenosti od sté&n nap#. D/100 a% D/50 (D je primér
n4doby) . Podet nardiek miZe byt n_ - 2 a% 8, nejéasté&ji se voli n, = 4. S§if¥e nardiek

b = (1/12 - 1/10) D (D je prumér nédoby) .
Usmdrfiova& toku (plnf funkci smé&Sovale)

poviechny tvar nadoby, vestaveb i samotného michadla mus{ pro dosaZeni co nejvy$sich
hodnot ukazatel® hodnoceni krystalizédtoru zarudovat intenzivni cirkulaci nosného média
suspenze vznikajicfch krystald, rovnomérnd zasahujfc{ pokud moZno cely objem vsddky. Toho
1ze doséhnout pomoc{ vestavby vhodného tvaru, kterd pivodnd nerovnom&rné pole proudnic
v soustavé ovliviuje v poZadovaném smyslu tj. tak, aby ve véech &&stech nddoby protékal

proud vznikly rotaci lopatek michadla, a nevznikal tzv. indukovany proud.

zatazenim daléf{ vestavby - usmérnovade toku - draft-tube - dojde ke zlepSeni prostorové
homogenity intenzity proudéni promichévané vsadky a tim i ke zvgSeni prostorové homogenity
rychlosti disipace mechanické energie v systému, &imZ se doséhne i zintenzivn&ni procesu

krystalizace.

Usm&riiova& toku vyrazné zlepduje dosaZeni prostorové homogenity prouddni v promichdva-
ném systému, zv1a3té v objemu nad michadlem u hladiny, kde v tomto uspotddani vzroste objemo-

vy prutok proti podminkdm bez pouZiti usm&rnovade prakticky o féd.
Na usmdrnoval toku jsou kladeny nasledujici poZadavky:

1. rovnom&rné protékdni soustavy kapalinou &erpanou samotnym michadlem,
2. vyvoldni co nejmenSich energetickych ztrat ve srovndni s uspo¥adénim bez vestavby,
3. vyrobnd jednoduchy tvar s co nejvét&{m povrchem s ohledem na mo?né sdfleni tepla

(krystalizdtory s chlazenim &i ohfevem),
4. jednoduchy tvar z dtvodu snadného &ijténi aparatury mezi jednotlivymi BarZemi.

Nejvyhodné&jsi tvar usmdriovade toku je vélec a komoly kuZel, i kdy% i jiné tvary usmérno-
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vade toku jako tteba obecné mnohost&ny (sem pat¥f hranol i kvédr) &i komolé jehlany jsou

v souladu s timto. vyndlezem.

Podminka kladend na usmérnoval toku je ta, aby velikost primérd podstav leZela v interva-

ju 0,1 a% 0,9 D, vyhodn&ji v intervalu 0,2 a¥ 0,77 D (D je primér néddoby).

pal#{ podminka kladend na usmérioval toku je ta, aby vySka usmérnovale toku leZela
v intervalu 0,3 a% 0,9 H, vyhodn&ji v intervalu 0,4 a% 0,8 0 (I je polaten{ vyska hladiny
vsédky) . Vy¥ku usmdriovale toku lze ponechat konstantni po celou dobu pEftoku reagentid
nebo ji zvySovat tak, jak naristid objem suspenze V krystalizdtoru v disledku p¥{toku reaktan-
tt. vgdku usmérnovale toku 1ze zvy$ovat ?lynule ¢i skokem nap¥. p¥ikladénim prstencd na

horni hranu usm&rnovafe toku.

Pri konstantni vyice usmérnovale toku lze zajistit dostate&nou cirkulaci michané vsadky
t{m zpisobem, %e b&hem srdZecfho déje se ponechd konstantni objem suspenze tak, jak popisuje
nap¥. USA pat. 4 336 328 pfi vyuiitf ultrafiltrace. Odtahovadni pfebyte&ného objemu vody

a ve vodd rozpustnych solfl timto zpisobem je v3ak technicky dosti obtiZné.

p¥i vhodn& zvoleném tvaru usmérnovale toku a profilovani dna lze zabezpeéit dostate&nou
cirkulaci mfichané vsadky zvySovdnim frekvence ot&den{ mf{chadla za pfedpokladu, Ze p¥itékajict

reaktanty nezvy${ pavodni objem vsadky na vice neZ trojndsobek potétetniho objemu.

PYi navrhu geometrie usmériovae toku a jeho uloZeni v krystalizdtoru je pot¥ebné
vyhov&t nékterym podmi{nkém, nebot vyrazny vliv na intenzitu cirkulace krom& vlastni geometrie
usmériiovade toku mé& pfedeviim vzdidlenost horni podstavy usm&rhovade toku od hladiny a rovnéz

i vzddlenost spodni podstavy usmérnovale od dna.

plni z4roveR i funkci vnit¥niho sméfova&e, nebolt stény usmérnovace
oblast primdrniho smiseni reaktantd uvnit¥ usmdriovace

Usmérnovad toku
ohranituji v krystalizdtoru dvé oblasti:
toku (vznik nestabilnich nuklef) a oblast sekunddrnfho smiseni (rozpouitdni nestabilnich
nuklef a jejich vyludovani na povrchu stabilnich rostoucich krystald).

Vhodné navrZenym usmérfiovafem toku v xombinaci s tvarem nédoby, vestaveb a michadla
se tak zabezpe&i splné&ni nédsledujicich poZadavki:

e smisenf reaktanti a jejich pfevod do celkového objemu cirkulujfci vsadky,

1. urychli s
2. dosdhne se rovnomérné (homogenn{) cirkulace celého objemu vséadky.

Konkrétni ndvrh usmériiovae toku bude uveden v p¥ikladu 1.

Novost navrhovanych uprav krystalizétoru spo&ivd v tom, Ze je uva¥ovéna intenzita

jenom na poddtku pfi objemu vsddky V., ale bdhem celého priub&hu
Y. Navrhované tdpravy mechanicky
{ G¢innou cirkulaci michané

cirkulace mfchané vsddky ne
srdsecfho d&je, kdy se postupné zvySuje objem cirkulujfci vsédk
promf{chévaného krystalizdtoru uvedené v tomto vyndlezu zabezpel
vsadky i p¥i jejim rostoucim objemu.

zptsob vyuZiti a ziskany efekt piedklddaného vyndlezu budou objasnény na nisledujicich
prikladech. Vysledek jednotlivych p¥ikladt bude shrnut v tabulce II.

srovnévaci p¥iklad

Reak®ni podminky byly zvoleny obdobné s p¥ikladem 1 v EP 0 072 217 s tim rozdilem,
slo¥en{ Ag(BrI) (I = 4 mol %) a byly

%e byla pfipravovéna emulze s kubickymi krystaly o
pouZity dvakré&t koncentrovan&jsi roztoky.

2 literatury je znémo, Ze pouziti koncentrovan&j$ich roztokl vyZaduje zabezpedeni
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a¢inného promichévéni, jinak dochdzi k rozdireni distribudni funkce velikost{ krystali.
obdobné zvysujici se obsah jodidl v roztocich pfi vytvateni stabilné rostoucich krystald
prispivd k roz&i¥eni distribuéni funkce velikost{ krystala. Proto je uvedeny pfedpis srédZeni

vhodny pro testovéani navrhovaného zarizeni pro Ifzenou krystalizaci halogenidd st¥{brnych.
Emulze byly piipravovény pouzitim nasledujlcich roztoki:

Roztok A V krystalizdtoru:

destilované voda T A ...... B 600 mb
inertni Zelatina ........................,............... 86 g
10% ethanolovy roztok £ributylfOSEATU covcooneren et 10 ml
phg = 4,0
pii = 1,5 (nastaveno 10% H,50,) £ = 60 °C
Roztok B

1
0,2 M AgNO4 T PSR R R LR ve... 1 450 ml
Roztok C
4 M AgNOg +eeeent OSSR PP TR R A 1 830 ml
Roztok D

0,2 M KX (0,192 M RBxj 0,008 M KI) .................‘.L.. 1 440 ml

R enaeees 29 g
2 ml

inertni Zelatina ...ceocecocrt aasen
10% ethanolovy roztok TBF R
pH = 1,2 (nastaveno 10% stod)

roztok B

4 M KX (3,84 M KBr; 0,16 M KI) [ 1 800 ml
inertni Zelatina S e 36 g
10% ethanolovy roztok TBF ...............,............... 2,5 ml

pH = 1,2 (nastaveno 10% HZSO4)

Roztok F

0,2 M KBr Vv automatické pyret& pro udrfovédni pAg = konst.

Roztoky B a D byly ptidavény k roztoku A pfi 60 ©¢ po dobu 30 minut tim zpusoben,

u do krystalizétoru byla postupné zvySovéna. poté byly ptidévény do

%e rychlost pritok
E po dobu 83 minut. B&hem celého sraZeni byla hodnota pAg = 4,0

krystalizéatoru roztoky C a
udrfovéana na konstantni vygi regulovan
pomoci elektronového mikroskopu byla urdena morfologie krystald,

¢m pritokem roztoku F. PO ukon&eni srafeni byl odebréin

vzorek a sttedn{ velikost

a variaéni koeficient. vysledky viz tabulka II.
Krystalizace srdZenim ve srovnévacim prikladu byla provedena Vv krystalizatoru vyobrazeném

na obr. 3. RozmEXY krystalizdtoru byly tyto:

pramér nddoby: D = 250 mm

pobéteéni vyska hladiny: H = 0,7 D

axidlni Zestilopatkové michadlo d = p/3 s rovny
lopatky h = da/5 se sklonem lopatky 45° vyika umisténi michadla nade dnem H; = 0,2 D

e b = D/10 a vzd&lenosti od stén a dna by = p/100 pi¥itoky byly realizo-

mi Sikmo sklon&nymi lopatkami o iifce

nardzky o 8ifc
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vany dvéma proudy um{sténymi symetricky k michadlu ve vzddlenosti: rozted = 2/3 d
vyika nad mfchadlem = 1/5 4
frekvence otaZeni michadla 500 min~® konstantni po celou dobu pFitoku reaktantd.

v dasledku piftoku yeaktanti ge yuyfilla vyika wladiny veadky # potatedn hodnoty 11 na

kone&nou hodnotu He (cca 310 mn) .
ptfklad 1

Krystalizace srézenim halogenidl st¥ibrnych byla provedena obdobnym zpisobem jako
ve srovnévacim pfikladu s t{m rozdilem, e do krystalizédtoru byl vlioZen usmérnova& toku,

jeho% tvar a unfstdn{ bylo odvozeno nésledujicim zpisobem (viz obr. 4):

a) velikost spodn{ podstavy Dy = 1,1 4 (& je pramér michadla) s ohledem na kmit4n{
hrfdele a tim i michadla,

p) velikost v&tg{ podstavy D, vyplgvéd jednak z pozadavku na tvar usmériovate toku,
jednak pak ze skutednosti, e poloha hranice maximdlni hodnoty pritoku ve sméru
vzhiru &i dold v daném prufezu n&doby nad rotorem le?{ v misté& o radiglini soufadnici
Roax = 0,353. Tato soutadnice je rovna poloméru krusnice d&lici dany prufez nédoby
na dvé stejné plochy. paks tfedni rychlost ve vzestupném sméru proudu Vv nezikruZi
mezi stdnou nddoby a horni podstavou usm&rnovate Vv proudu sestupném Vv horni podstavé

usmérnovade je stejné. uvedenému poZadavku odpovidd vztah?

e
D2 = __LZ__ D
2
c) optimdlni vzdalenost usmériovade toku od hiadiny vzhledem k pozadavkim nejmendich

energetickych ztrat je dadna podminkou stejnych st¥ednich rychlosti pfes plochy

mezi vnéjsim okrajem horni podstavy usmérhovate a hladinou a kone&nd samotnou horni

podstavou usmérnova&e. Tomuto pozadavku p¥i uvazovéani pxomichévané vsadky jako

nestla&itelné odpovidd stejnd velikost y&ech tdchto ploch, tj. musi platit relace:

n 2 _
'B——D = “HA D2,

dosazenim za D, & Ypravou se zisk&:
B, =+ 2
11 B
d) vzdélenost usmérnovate toku ode dna je déna podminkou:
) 2

D1 ﬂDl
v > g (—g— = "0y Hy)

vhodné jsou vydky Hy = 0,2 a% 0,3 P.

g{tky lopatek michadla (tato t4st usmérhovale

e) vydka H, se€ zpravidla voli dle velikosti
naze byt vypudténa) :
napt. Hy = ass
£) ur&enim poééteéni vy8ky hladiny H, kter& se nejtastéii volf v intervalu H=0,7-15D

je pak dén i posledni rozmér usmérihovade toku Hy
napf¥. H = 0,7 D.

Na zAkladé uvedenych podminek pyla navrZena tato geometrie usmériovade toku:




P

9 265716
D = 250 Dy = 92
o= D, = 177
a = 84 H = 50
Hy = 17
fy = 44
II( 1" lII I|1, ll/' 10,

pr{k1lad 2

Krystalizace sréZenim halogenidd st¥ibrnych byla provedena obdobnym zpisobem jako
v p¥ikladu 1 s tinm rozdflem, ¥e s rhGstem vydky hladiny vsddky se zvySovala i vy$ka usmériio-
vate toku spoudténim prstencd o priméru D? a vySce Hy = 30 mm. Prstence byly spoultény na

horni podstavu usmdrnovade toku po dosaZeni vy8ky vsadky:

1. prstenec H + 30 mm
2. prstenec H + 60 mm
3. prstenec H o+ 90 mm
4. prstenec I+ 120 mm

UloZen{ vestaveb na konci srdZeni znézornuje obr. 5.

piriklad 3
Krystalizace srdfenim halogenidl st¥ibrnych byla provedena obdobnym zpisobem jako
v pfikladu 1 s tfm rozdilem, Ze dno krystalizdtoru bylo profilované. Tvar profilovaného

dna byl zvolen tak, aby velikost pritoéné plochy byla stejnd &f vétéi,nei je velikost plochy

ohraniZené spodn{ podstavou usmérnovacle (viz obr. 6}:

PY¥{fklad 4

Krystalizace sr&Zenim byla provedena obdobnym zpisobem jako v p¥ikladu 3 s tim rozdilem,
#e b&hem pFitoku reaktanti do krystalizdtoru byly spouStény prstence zplisobem uvedenym

v pfikladu 2. UloZenf vestaveb na konci sréZeni zndzorfiuje obr. 7.

P¥Eiklad 5

Krystalizace srdZenim byla provedena obdobnym zplisobem jako v p¥ikladu 3 s tim rozdfilem,
e se zvydujici se vySkou vsddky v krystalizdtoru se plynule m&nila frekvence ot&éenf mfchadla

z hodnoty 500 min"! na 1 000 min~t.
Vysledky uvedenych pfikladd jsou shrnuty v tabulce II.

Tabulka II

V1iv vestaveb na hodnotu variacniho koeficientu

p¥iklad Vestavby Variéni koef.
Porovnévaci nardzky 20

1 nardzky + usmérnovad toku 12

2 nard%ky + usmdrnoval toku + prstence 9

3 nard%ky + usmé&rnova& + profilované dno 9

4 nard¥ky + usmérnovad + prof. dno + prstence 6

5 nard¥ky + usmérnovad + prof. dno + otdlky 6
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PREDMET VYNALEZU

Mechanicky promfchdvany krystalizdtor, vyznadujfcf se tim, %e je opat¥en rychlob&Znym

michadlem s frekvenci otdleni v rozsahu 50 az 2 000 min_1 osové umfsténym v usmériiovali

Kufole neho vicebokdho hranola & komolého jehlann, praméry

Lok ve tvarn valee & komoldha
jeho  podstav lezf v intervalu 0,2 a% 0,9 D, kde D je pram@r krystalizdtoru, jehoZ polated-

n{ vy&ka le#f{ v intecrvalu 0,4 a% 0,8 H, kde H je potdtednf vy%ka hladiny v krystalizdtoru
a jeho? pracovn{ vyska le%{ v intervalu 0,3 aZ 0,9 H,

soudasné dno krystalizdtoru je profilované do tvaru usm&rhovaciho

kde H ™ je rostoucf vy8ka hladiny

v prabéhu SarZe, piicemZ

kuZele &i jehlanu v ose nadoby a spojitého pfechodu mezi dnem a st&nou nadoby.

7 vykresa
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