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(54) Vorrichtung zum Befestigen eines Lochsteins sowie Lochstein.

(57) Eine Vorrichtung zum Befestigen eines Lochsteins (1) an
einem Metallschmelzebehalter, wobei der Lochstein (1) mittels
wenigstens einem quer zu seiner Durchgangséffnung einschieb-
baren Verspannungskeil (6) befestigbar ist. Der wenigstens eine
Verspannungskeil (6) greift an einer an der Umfangsflache des
Lochsteins (1) ausgebildeten Spannflache (13) an. Der Loch-
stein (1) wird durch Verkeilung mit dem Gehause verspannt. Die
Vorrichtung umfasst eine Grundplatte (19), eine Tragerplatte (3)
fur einen Dusenwechsler (2) und eine Keilfuhrungsplatte (4) mit
einer Offnung (5) fir die Aufnahme des Lochsteins (1), wobei die
Keilfihrungsplatte (4) mit der Tragerplatte (3) fest verbindbar ist
und mindestens eine diese Offnung (5) partiell Gberschneidende
Fuhrungsnut (7) fur die Fuhrung und Abstlitzung des Verspan-
nungskeils (6) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Befestigen eines Lochsteins an einem Metallschmelze
enthaltenden Behélter gemass Oberbegriff des Anspruchs 1, sowie ein Lochstein.

[0002] Lochsteine finden ihre Verwendung insbesondere bei Stranggiessanlagen mit Behaltern fir die Verteilung von Me-
tallschmelze, insbesondere als feststehendes Ausgusselement bei derartigen Verteilern (Tundish). In der Regel weisen
diese Verteiler einen zweiteilig aufgebauten Giesskanal auf, welcher behélterseitig einen mit einer zentralen Durchgangs-
offnung versehenen Lochstein und kokillenseitig eine auswechselbare Dise umfasst. Der Lochstein ist dabei im Behalter-
boden fest eingebettet, insbesondere darin eingemauert und in der Regel aus einem feuerfesten Keramikmaterial gefertigt.
Die Duse ist aus einem hitzebestandigen Feuerfestmaterial gefertigt und Iasst sich in einfacher Weise auswechseln. Dabei
erweist sich die Trennstelle zwischen Lochstein und Diise als besonders kritisch, weil an dieser Trennstelle bei Undichtheit
flussiger Stahl austreten kann bzw. Umgebungsluft, insbesondere Sauerstoff, in den Schmelzenstrom gezogen wird und
damit die Qualitat des metallischen Materials beeintrachtigt wird. Diese Trennstelle soll deshalb mdglichst dicht sein, neigt
beim Giessprozess jedoch zu starker Spaltenbildung.

[0003] Es wurde deshalb auch schon vorgeschlagen, die erhéhte Riss- und Spaltbildung im Bereich der Trennstelle mit
Hilfe einer besonders gestalteten Dlse zu verhindern. Solche Disen weisen eine Anschlagflache auf, an welcher An-
presskrafte angreifen kénnen, um die Dlse gegen den Lochstein zu driicken. Leider erweisen sich diese Vorrichtungen
als mechanisch aufwéndig und flhren nicht zu der erwlinschten Langzeitstabilitat.

[0004] Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zu schaffen, mit welcher ein Lochstein flr
einen Metallschmelzebehélter in einem am Behalter fixierbaren Gehause in einfacher Weise und langzeitig stabil befes-
tigbar ist und insbesondere derart, dass eine Spaltbildung im Bereich der Referenzflache zwischen Lochstein und Dise
auch beim Giessprozess wirkungsvoll verhindert wird.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst und
insbesondere durch eine Vorrichtung zum Befestigen eines Lochsteins an einem Metallschmelzebehélter, wobei der Loch-
stein, welcher in einem am Metallschmelzebehalter fixierbaren Gehause befestigbar ist, mittels wenigstens einem quer zu
seiner Durchgangséffnung einschiebbaren Verspannungskeil befestigbar ist, derart, dass der mindestens eine Verspan-
nungskeil an einer an der Umfangsflache des Lochsteins ausgebildeten Spannflache angreift und den Lochstein durch
Verkeilung verspannt.

[0006] In einer besonderen Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung umfasst das Gehause einen Diisenwechsler mit
einer Tragerplatte und eine Keilfihrungsplatte, wobei die Keilflihrungsplatte mit der Tragerplatte fest verbindbar ist. Die
Keilfuhrungsplatte weist eine Offnung fur die Aufnahme des Lochsteins auf und mindestens eine diese Offnung partiell
Uberschneidende Fuhrungsnut fur die Flhrung und Abstitzung eines Verspannungskeils, derart, dass der Keil mit seiner
geneigten Verkeilungsflache flachig und permanent auf den Lochstein drlicken kann.

[0007] Eine besondere Formgebung des Verspannungskeils erlaubt es, zwischen der Keilfihrungsplatte und dem Loch-
stein eine permanente mechanische, d.h. warme- und Vibrationsausgleichende Spannung zu erzeugen und verhindert
damit auch beim Giessprozess eine Spaltbildung im Bereich der Referenzflache.

[0008] Weitere Ausflihrungsformen dieser Vorrichtung weisen die Merkmale der von Anspruch 1 abhangigen Anspriiche
auf. Insbesondere weist ein Lochstein, welcher fiir die Verwendung in einer derartigen Vorrichtung geeignet ist, behélter-
seitig einen mit der Keilflache zusammenwirkenden Spannsitz auf.

[0009] Die erfindungsgemassen Verspannungskeile lassen sich ohne Spezialwerkzeug einsetzen, nachspannen oder
auswechseln, was den Unterhalt wesentlich vereinfacht.

[0010] Im Folgenden sind Ausflihrungsbeispiele sowie weitere Vorteile der Erfindung anhand der Figuren naher erlautert.
Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Explosionsdarstellung einer erfindungsgemassen Vorrichtung zum Verspannen eines
Lochsteins an eine Tragerplatte fir einen Disenwechsler;
Fig. 2  eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgemassen Verspannungskeils;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Langsschnittes durch eine erfindungsgemésse Vorrichtung zum Ver-
spannen eines Lochsteins an eine Tragerplatte fir einen Disenwechsler;

Fig. 4  eine schematische Darstellung eines Querschnittes durch eine erfindungsgemasse Vorrichtung zum Ver-
spannen eines Lochsteins an eine Tragerplatte fir einen Disenwechsler;

Fig. 5 eine schematische Darstellung zur Wirkungsweise des erfindungsgemassen Verspannungskeils;

Fig. 6  eine schematische Darstellung eines Langsschnittes durch einen Lochstein bekannter Art;
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Fig. 7  eine schematische Darstellung eines Langsschnittes durch einen erfindungsgemassen Lochstein mit einer
sagezahnférmigen Nut;

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines Langsschnittes durch einen erfindungsgemassen Lochstein mit einer
trapezférmigen Nut;

Fig. 9  eine schematische Darstellung eines Langsschnittes durch einen erfindungsgeméssen Lochstein mit einem
trapezférmigen Vorsprung;

Fig. 10 eine schematische Darstellung eines Langsschnittes durch einen erfindungsgemassen Lochstein mit einer
konischen Flanke.

[0011] Fig. 1 zeigt eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgemassen Vorrichtung zum Befestigen eines Lochsteins 1
an einem Behalter fiir Metallschmelze. Bei der Vorrichtung ist eine Grundplatte 19 im Boden dieses Behalters eingebettet.
Diese Grundplatte 19 weist zwei Keilzapfen 20 auf, an welchen eine Tragerplatte 3 befestigbar ist. Diese Tragerplatte 3
bildet einerseits eine Basis flr einen Disenwechsler 2 und ist andererseits Trager fur den Lochstein 1, welcher mit seiner
Basisschulter 14 flachig aufliegt.

[0012] Erfindungsgemass ist zwischen dieser Tragerplatte 3 und der Grundplatte 19 eine Keilfiihrungsplatte 4 vorgese-
hen. Diese Keilfilhrungsplatte 4 weist eine kreisférmige Offnung 5 auf, welche der Lochstein 1 im montierten Zustand
durchragt. Der Lochstein 1 ist hiefur mit einer abgeschragten Verspannflache 13 versehen. Darlber hinaus weist diese
Keilfuhrungsplatte 4 mindestens eine Fihrungsnut 7 auf, in welche ein Verspannungskeil 6 einsetzbar ist. Dieser Verspan-
nungskeil 6 stitzt sich mit seinen flachig aufliegenden Abstitzteilen 11, 11" an einer Abstitzflache 8 dieser Fiihrungsnut
7 ab. Die Fihrungsnut 7 ist derart angeordnet, dass sie sich mit der kreisfsrmigen Offnung 5 iberschneidet und sich der
Abstltzflache 8 gegenliber liegend eine Aussparung 9 in der Flihrungsnut 7 bildet. Vorzugsweise ist die Keilfihrungsplatte
4 mit zwei parallel laufenden Fihrungsnuten 7, 7" ausgebildet, in welche Verspannungskeile 6, 6 einfiihrbar sind. Diese
Verspannungskeile 6, 6 liegen im montierten Zustand mit ihrer Verkeilungsflache 12 kraftschllssig an der Verspannflache
13 des Lochsteins 1.

[0013] Eine bevorzugte Ausformung des erfindungsgeméssen Verspannungskeils 6 ist in Fig. 2 gezeigt. Dieser Verspan-
nungskeil 6 weist Abstitzteile 11, 11" auf, welche sich an der Abstitzflache 8 der Fiihrungsnut 7 abstiitzen. Die dem Loch-
stein 1 zugewandte Verkeilungsflache 12 weist dieselbe Neigung auf, wie die Verspannflache 13 des Lochsteins 1. Eine
Ausnehmung zwischen den beiden Abstitzteilen 11, 11 erlaubt eine federnde Verspannung dieses Verspannungskeils 6.

[0014] Die in Fig. 3 im Querschnitt veranschaulichte Vorrichtung weist eine Keilfihrungsplatte 4 auf, welche an der Tré-
gerplatte 3 fixiert ist. Dies erlaubt es den Lochstein 1 vor der Montage zu befestigen. Dabei wird der Lochstein 1 durch die
Offnung 5 der Keilfiihrungsplatte 4 gefiihrt und mit seiner umlaufenden Basisschulter 14 auf die Tragerplatte 3 gesetzt. Mit
dem Einsetzen der Verspannungskeile 6, 6 wird der Lochstein 1 und die Diise 21 derart verspannt, dass die Stossflachen
22 unter Spannung zusammen gedrickt werden. In einem letzten Montageschritt wird die Tréagerplatte 3 mit Hilfe der
Keilzapfen 20 an der Grundplatte 19 befestigt.

[0015] Fig. 4 verdeutlicht die Ausgestaltung der Keilfihrungsplatte 4 und die Funktionsweise der erfindungsgeméssen
Vorrichtung. Im montierten Zustand stitzen sich die Verspannungskeile 6, 6 mit ihren Abstitzteilen 11, 11" an der Ab-
stitzflache 8 der jeweiligen Flihrungsnuten 7 ab. In einem Bereich zwischen den beiden Abstlitzteilen 11, 11 driicken
diese Verspannungskeile 6, 6 auf die Verspannflache 13 des Lochsteins 1, wie in Fig. 5 ersichtlich ist.

[0016] Fig. 6 zeigt einen Lochstein 1 bekannter Art mit einer Basisschulter 14 und einer Durchgangséffnung D. In einer
ersten erfindungsgemassen Ausfihrungsform, wie in Fig. 7 dargestellt, weist der Lochstein 1 behalterseitig der Basis-
schulter 14 einen Spannsitz 15 mit einem sagezahnférmigen Querschnitt auf.

[0017] Die Verspannflache 13 dieses Spannsitzes 15 wirkt mit der Verkeilungsflache 12 der Verspannungskeile 6, 6°
zusammen.

[0018] Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgeméssen Lochsteins 1 mit einem Spannsitz 15, welcher
einen im Wesentlichen trapezférmigen Querschnitt aufweist.

[0019] Es versteht sich, dass der Lochstein 1 statt mit einem Spannsitz 15 mit einer Spannnase 16 versehen sein kann,
welche wie aus Fig. 9 ersichtlich eine geneigte Verspannflache 13 aufweist.

[0020] In einer weiteren Ausgestaltung des Lochsteins 1 ist, wie in Fig. 10 dargestellt, behalterseitig der Basisschulter 14
weder ein besonders ausgebildeter Spannsitz 15 noch eine besonders ausgebildete Spannnase 16 vorgesehen, sondern
ist dieser Lochstein 1 konisch geformt, derart dass dessen Konusflanke 17 einen Flankenwinkel B bildet, welcher der
Neigung der Verkeilungsfléche 12 des Verspannungskeils 6 entspricht.

[0021] Die Erfindung ist mit den oben erlauterten Ausflihrungsbeispielen ausreichend dargetan. Sie kénnte aber noch
durch weitere Varianten erlautert sein. So versteht sich, dass beispielsweise die Verspannflache 13 als umlaufende Ring-
flache oder als Polygonflache ausgebildet sein kann.
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Patentanspriiche

1.

10.

Vorrichtung zum Befestigen eines Lochsteins (1) an einem Metallschmelze enthaltenden Behélter, wobei der den
Behélterausguss bildende, eine Durchgangséffnung (D) aufweisende Lochstein (1) in einem am Behélter fixierba-
ren Geh&use befestigbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Lochstein (1) mittels wenigstens einem quer zu sei-
ner Durchgangséffnung (D) einschiebbaren Verspannungskeil (6) befestigbar ist, derart, dass der jeweilige Verspan-
nungskeil (6) an einer an der Umfangsflache des Lochsteins (1) ausgebildeten Spannflache (13) angreift und den
Lochstein (1) durch eine Verkeilung verspannt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Grundplatte (19), ein Gehduse mit einer Trager-
platte (3) fur einen Disenwechsler (2) und eine dazwischen angeordnete Keilfihrungsplatte (4) mit einer Offnung (5)
fir die Aufnahme des Lochsteins (1) umfasst, wobei die Keilfihrungsplatte (4) mit der Tragerplatte (3) fest verbindbar
ist und mindestens eine diese Offnung (5) partiell iberschneidende Fiihrungsnut (7) fir die Filhrung und Abstitzung
des Verspannungskeils (6) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Keilfihrungsplatte (4) in der Tragerplatte (3) integriert
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsnut (7) eine Abstutzflache (8) flr
die Abstltzung des Verspannungskeils (6) und eine dieser Abstitzflache (8) gegenlberliegende Aussparung (9) fur
das Verspannen des Lochsteins (1) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Verspannungskeil (6) zwei voneinander
beabstandete Abstitzteile (11, 11°) aufweist, welche derart angeordnet und ausgebildet sind, dass sich diese im
verspannten Zustand gegen die Abstltzflache (8) der Flihrungsnut (7) stemmen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Verspannungskeil (6) eine (geneigte oder
gerundete) Verkeilungsflache (12) aufweist, welche derart geformt ist, dass diese im verspannten Zustand gegen eine
komplementér geformte (geneigte oder gerundete) Spannflache (13) des Lochsteins (1) driickt.

Lochstein fir die Verwendung in einer Vorrichtung nach Anspruch 1 und mit einer Basisschulter (14) fur die Auflage
auf eine Tragerplatte (3) eines Disenwechslers (2), dadurch gekennzeichnet, dass dieser Lochstein (1) behélterseitig
der Basisschulter (14) einen Spannsitz (15) mit sdgezahnférmigem Querschnitt aufweist.

Lochstein (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass dieser behélterseitig der Basisschulter (14) einen
Spannsitz (15) mit trapezférmigem Querschnitt aufweist.

Lochstein (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass dieser behélterseitig der Basisschulter (14) eine
Spannvorsprung (16) mit trapezférmigem Querschnitt aufweist.

Lochstein (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass dieser behalterseitig der Basisschulter (14) eine koni-
sche Spannflache (13) aufweist, insbesondere eine konische Spannflache (13), deren Konusflanke (17) einen Flan-
kenwinkel B von ca. 8° aufweist.
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Fig. 3
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Fig. 6
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Fig. 8
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Fig. 10
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