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DECODIFICAR/CODIFICAR UM SINAL DE VIDEO Um método para
decodificar uma camada atual usando predi¢do inter-camadas é
descrito. A presente invengéo inclui determinar se uma posigéo de um
bloco atual esta incluida em uma camada de referéncia amostrada, o
bloco atual incluido na camada atual, obter uma pluralidade de
sinalizadores de predicdo quando a posi¢do do bloco atual esta
incluida na camada de referéncia amostrada, e decodificar a camada
atual usando uma pluralidade dos sinalizadores de predigéo.
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P\ “067 - RELHO PARA DECODIFICAR/CODIFICAR UM SINAL DE Vi-
veV”

Campo da Invencéo

A presente invengao refere-se a um esquema para codificar um sinal de video.

Fundamentos da Invencéo

Geralmente, codificagdo com compressao significa uma série de processamento de

~sinal para transmitir informagéo digitalizada via um circuito de comunicagéo ou para arma-

zenar a informagao digitalizada em um formato adequado para um meio de armazenamento.
Existe audio, video, caracteres e seus similares como alvos para a codificagdo com com-
pressdo. Particularmente, um esquema para executar codificagdo com compressdo em vi-
deo é chamado compressao de sequéncia de video. E, uma sequéncia de video é geral-
mente caracterizada por ter redundancia espacial e redundancia temporal.

Especificamente, um fluxo de bits de video de codificagéo escalavel pode ser deco-
dificado parcial e seletivamente. Por exemplo, um decodificador que tem uma baixa comple-
xidade é capaz de decodificar uma camada base e um fluxo de bits de uma baixa taxa de
dados € extraivel para transporte via a rede tendo uma capacidade limitada. De modo a ge-
rar uma imagem de alta resolugdo mais gradualmente, é necessario melhorar a qualidade
da imagem passo a passo.

Sumario da Invencao

Problema Técnico

Especificamente, um fluxo de bits de video de codificagdo escalavel pode ser deco-
dificado parcial e seletivamente. Por exemplo, um decodificador que tem uma baixa comple-
xidade é capaz de decodificar uma camada base e um fluxo de bits de uma baixa taxa de
dados ¢ extraivel para transporte via a rede tendo uma capacidade limitada. De modo a ge-
rar uma imagem de alta resolugdo mais gradualmente, é necessario melhorar a qualidade
da imagem passo a passo. '

Solugao Técnica

Consequentemente, a presente invengéo é direcionada a um esquema para codifi-
car um sinal de video que substancialmente obvia um ou mais dos problemas devido a limi-
ta(;ées e desvantagens da técnica relacionada.

Um objetivo da presente invengdo é fornecer um método de melhorar a eficiéncia
da codificagdao de um sinal de video. ,

Outro objetivo da presente invencao é fornecer um método para minimizar a trans-
missdo de informag&o associada com predigéo inter-camadas no caso em que uma area em
uma camada aperfeigoada ndo esta correspondendo a uma camada de referéncia.

Outro objetivo da presente invengao € fornecer um método para minimizar a trans-

missdo de informagdo associada com predigdo inter-camadas de uma maneira a confirmar
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informagao de configuragdo em um fluxo de bits de video de codificagdo escalavel.

Outro objetivo da presente invengao é fornecer um método para minimizar a trans-
missdo de informagao associada com predi¢ao inter-camadas de uma maneira a confirmar
informagéao indicando se a predigao inter-camadas € executada.-

- Um objetivo adicional da presente invengao € fornecer um método pafa elevar a efi-
ciéncia da codificagdo de uma maneira a confirmar informagéo de configuragdo de um fluxo
de bits de video de codificacdo escalavel em uma posigdo apropriada.

Efeitos Vantajosos

Conseqi]e-ntemente, a presente invengao fornece os seguintes efeitos ou vanta-
gens.'

Primeiro, verifica-se se um bloco atual em uma camada aperfeigoada pode ser pre-
ditado usando predi¢édo inter-camadas. No caso em que o bloco atual na camada aperfeigo-
ada nao é preditado usando a predigdo inter-camadas, € desnecessario transmitir informa-
¢ao de codificagdo usada para a predigao inter-camadas. Portanto, a presente invengao ele-
va a eficiéncia da codificagdo. Segundo, identifica-se a informagédo de configuragdo de um
fluxo de bits de video de codificagdo escalavel em uma posi¢ao apropriada, onde a informa-
¢éo de transmissao associada com a predigdo inter-camadas pode ser minimizada. Por e-
xemplo, identifica-se informacao indicando se a predi¢ao inter-camadas & executada e/ou
informag&o de identificacdo de qualidade, informagao de transmissdo associada com a pre-
digao inter-camadas pode ser minimizada. Portanto, a eficiéncia de codificagdo de um sinal
de video pode ser consideravelmente melhorada usando os varios métodos explicados aci-
ma.

Breve Descricdo dos Desenhos

Os desenhos em anexo, que séo incluidos para fornecer um entendimento adicional
da inveng&o e séo incorporados e constituem uma parte desta especificagéo, ilustram moda-
lidades da invengao e juntos-com a descrigdo servem para explicar os principios da inven-
cao.

Nos desenhos:

A FIG. 1 é um diagrama de bloco esquematico de um sistema de codificagédo de vi-
deo escalavel de acordo com a presente invengao;

A FIG. 2 e a FIG. 3 sdo diagramas estruturais para informagao de configuragdo em
uma sequiiencia escalavel adicionavel a um fluxo de bits de video de codificagdo escalavel e
imagens para descrever a informagao de configuragdo de acordo com uma modalidade da
presénte invengéo, respectivamente;

A FIG. 4 é um diagrama para uma relagédo de corte entre uma camada de base a-
mostrada e uma camada aperfeigoada;

A FIG. 5 e a FIG. 6 sao diagramas para sintaxes relevantes a predi¢cées de macrob-
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loco e de sub-macrobloco através de predigao inter-camadas de acordo com uma modalida-
de da presente invengao, respectivamente;

A FIG. 7 é um diagrama de uma sintaxe relevante a predigdo residual através de
predi¢do inter-camadas de acordo com uma modalidade da presente invengao; e

A FIG. 8 é um diagrama estrutural de uma sintaxe para obter informagéo de predi-
¢ao adaptativa de acordo com a presenga ou nao presencga de execugdo de predi¢ao inter-
camadas de acordo com uma modalidade da presente invengao.

Descricéo Detalhada da Invencao

Caracteristicas e vantagens adicionais da invencao serdo apresentadas na descri-

' ¢d0 que segue, e em parte estardo aparentes a partir da descrigdo, ou podem ser aprendi-

das na pratica da invengdo. Os objetivos e outras vantagens da invengéo serdo percebidos
e alcangados pela estrutura particularmente apontada na descrigdo escrita e reivindicagdes
desta, bem como os desenhos em anexo.

Para alcangar essas e outras vantagens e de acordo com o propésito da presente
invengdo, como incorporado € amplamente descrito, um método para decodificar uma ca-
mada atual usando predi¢ado inter-camadas de acordo com a presente invengao inclui de-
terminar se uma posigdo de um bloco atual esta incluida em uma camada de referéncia a-
mostrada, o bloco atual incluido na camada atual, obter uma pluralidade de sinalizadores de
predigdo quando a posigao do bloco atual esta incluida na camada de referéncia amostrada,
e decodificar a camada atual usando uma pluralidade dos sinalizadores de predigdo.

Preferencialmente, a camada atual difere da camada de referéncia, que é de um
mesmo sinal de video da camada atual, em uma razéo de tela ou uma resolugéo espacial.

Preferencialmente, a determinag@o é baseada em informagédo de compensagao da
camada de referéncia e uma variavel indicando uma posigao do bloco atual na camada a-
perfeicoada. ‘

Preferencialmente, uma pluralidade dos sinalizadores de predigao inclui primeira in-
formacéo indicando se um tipo do macrobloco atual € derivado de um bloco correspondente
na camada base, segunda informac&o indicando se usar um vetor de movimento do bloco
correspondente na camada base, e terceira informacgao indicahdo se usar um‘ sinal residual
do bloco correspondente na camada base.

Para adicionalmente alcangar essas e outras vantagens e de acordo com o propdsi-
to da presente in\'/engéo,‘um método para codificar uma camada aperfeigoada usando predi-
¢ao inter-camadas de acordo com a presente invengao inclui, ao determinar se um bloco
atual esta incluido em uma camada base amostrada, gerar um sinalizador de predi¢édo exi-
gido para a predic¢éo inter-camadas baseada em se o bloco atual esta incluido em uma ca-
mada base amostrada e gerar um fluxo de bits da camada aperfeigoada, tendo-uma resolu-

¢ao diferente daquela da camada base, usando essa camada.



10

15

20

25

30

35

Entende-se que ambas a descrigdo geral anterior e a seguinte descri¢do detalhada
sdo exemplificadas e explanatérias e pretendem fornecer explicagdo adicional da invencéo
como reivindicado.

Modo para a Invencéo

Referéncia sera agora feita em detalhes as modalidades preferenciais da presente
invengdo, exemplos dos quais séo ilustrados nos desenhos em anexo.

Primeiro, a codificagdo com compressao de dados de sinal de video leva em consi-
deracdo redundancia espacial, redundancia escalavel, e redundancia inter-vistas. O esque-
ma de codificagdo com compressao que leva em consideragao redundancia escalavel é so-
mente uma modalidade da presente invengao. E, a idéia técnica da presente invengdo é
aplicavel a redundancia temporal, redundancia espacial, redundéancia inter-vistas e seus
similares. Na presente deécrigéo, a codificagdo pode incluir ambos os conceitos de codificar
e decodificar. E, a codificagdo pode ser flexivelmente interpretada para corresponder a idéia
técnica e escopo da presente invencéo.

Em uma configuragdo de seqiiéncia de bits de um sinal de video, existe uma estru-
tura em camadas separadas chamada uma NAL (camada de abstragdo de rede) entre uma
VCL (camada de codificagdo de video) lidando com um préprio processo de codificagéo de
imagem em movimento e um sistema inferior que transporta e armazena informagao codifi-
cada. Uma saida gerada a partir de um processo de codificagdo é dados VCL e € mapeada
pela unidade NAL antes de transportar ou armazenar. Cada unidade NAL inclui dados de
video comprimidos ou RBSP (carga util de seqiiéncia de byte bruto: dados resuitantes da
compressdo de imagem em movimento) que s&o os dados correspondentes a informagéo de
cabegalho.

A unidade NAL basicamente inclui duas partes, um cabegalho NAL e um RBSP. O
cabegalho NAL inclui informagéo de sinalizagdo (nal_ref_idc) indicando se uma fatia se tor-
nando uma imagem de referéncia da unidade NAL esta incluido e informagéao
(nal_unit_type) indicando um tipo da unidade NAL. Os dados originais comprimidos s&o ar-
mazenados no RBSP. E, o bit final de RBSP ¢ adicionado a uma ultima parte do RBSP para
representar um comprimento do RBSP como uma multiplicagdo de 8 bits. Como o tipo da
unidade NAL, ha imagem IDR (atualizagdo instantédnea de decodificagdo), SPS (conjunto de
parametros de sequéncia), PPS (conjunto de pardmetros de imagem), SEIl (informagéo de
aperfeicoamento suplementar), ou seus similares.

Entdo, se a informagao (nal_unit_type) indicando o tipo da unidade NAL indica uma
fatia de video codificado escalavel, a eficiéncia da codificagdo pode ser elevada adicionan-
do-se varias informagdes de configuragao relevantes a codificagdo escalavel. Por exemplo,
€ capaz de adicionar informagao de sinalizagado indicando se uma unidade de acesso atual é

uma unidade de acesso de atualizagdo instantdnea de decodificagdo (aqui abreviada 'IDR),
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informagéo de identificagdo de dependéncia indicando escalabilidade espacial, informagéo
de identificagdo de qualidade, informagéo de sinalizagdo (no_inter_layer_pred_flag) indican-
do se predi¢do inter-camadas € usada, informagéo de identificagdo de prioridade, e seus
similares. Isso serd explicado em detalhes com relagdo a FIG. 2 posteriormente.

Na padronizacdo, as exigéncias por varios perfis e niveis sdo configuradas para
habilitar a implementagdo -de um produto alvo com um custo apropriado. Nesse caso, um
decodificador deveria alcangar as exigéncias decididas de acordo com o perfil e nivel cor-
respondentes. Assim, dois conceitos, ‘perfil’ e ‘nivel’ sdo definidos para indicar uma fungéo
ou pardmetro para representar de que maneira o decodificar pode lidar com uma faixa de
uma sequéncia comprimida. E, um identificador de perfil (profile_idc) pode identificar que um
fluxo de bits é baseado em um perfil prescrito. O identificador de perfil significa um sinaliza-
dor indicando um perfil no qual um fluxo de bits é baseado. Por exemplo, em H.264/AVC, se
um identificador de perfil & 66, significa que um fluxo de bits € baseado em um perfil de linha
de base. Se um identificador de perfil € 77, significa que um fluxo de bits € baseado em um
perfil principal. Se um identificador de perfil € 88 significa que um fluxo de bits é baseado em
um perfil estendido. Além disso, o identificador de perfil pode estar incluido em um conjunto
de parametro de sequéncia. |

Entédo, de modo a manipular uma sequéncia escalavel, precisa-se identificar se um
fluxo de bits emitido é um perfil para uma seqiiéncia escalavel. Se o fluxo de bits inserido é
identificado como um perfil para uma seqiéncia escalavel, é necessario adicionar uma sin-
taxe para habilitar que pelo menos uma informagao adicional para uma sequéncia escalavel
seja transmitida. Nesse caso, o perfil para a seqiiéncia escalavel, que € um esquema adi-
cional de H.264/AVC, indica um modo de perfil para manipular video escalavel. Como SVC
€ um esquema adicional para AVC convencional, pode ser mais eficiente adicionar uma sin-
taxe como informag&o adicional para um modo SVC ao invés de adicionar uma sintaxe in-
condicional. Por exemplo, quando um identificador de perfil de AVC indica um perfil para
uma seqiiéncia escalavel, se informagdo em uma seqiiéncia escalavel é adicionada, é ca-
paz de elevar a eficiéncia da codificagéo.

Vérias modalidades para fornecer um método de decodificagéo de sinal de video e-
ficiente sdo explicadas como segue. A

A FIG. 1 € um diagrama de bloco esquematico de um sistema de codificagdo de vi-
deo escalavel de acordo com a presente invengao.

De modo a fornecer uma seqtiéncia otimizada para varios ambientes de comunica-
¢ao e varios terminais, uma sequéncia fornecida a um terminal deveria ser diversificada. Se
uma seqiiéncia otimizada para cada terminal é fornecida ao terminal correspondente, signifi-
ca que uma unica fonte de seqiiéncia é preparada para um valor de combinagéo de varios

parametros incluindo o numero de quadros de transmissao por um segundo, resolugéo, o
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numero de bits por um pixel, e seus similares. Entdo, a provisdo da sequéncia otimizada
impde uma sobrecarga em um provedor de conteudos. Portanto, um provedor de contetidos
codifica dados de seqiiéncia original em dados de sequéncia comprimida de alta taxa de
bits. No caso de receber uma solicitagdo de seqiiéncia feita por um terminal, o provedor de
conteldos decodifica a sequéncia original, a codifica em dados de seqiiéncia adequados
para uma capacidade de processamento de sequéncia do terminal, e entéo fornece os da-
dos codificados ao terminal. Como essa transcodificagdo € executada com o processo de
codificagao-decodificagao-codificagéo, ela é incapaz de evitar um retardo de tempo gerado
no curso de fornecer uma-sequéncia. Entéo, um dispositivo de hardware complicado e algo-
ritmo sd@o adicionalmente exigidos.

Por outro lado, a codificagdo de video escalavel (SVC) € um esquema de codifica-
¢do para codificar um sinal de video com uma melhor qualidade de imagem para habilitar
que uma seqiiéncia parcial de uma seqiéncia de imagens gerada seja representada como
uma sequéncia atrévés de ser decodificada. Nesse caso, a seqléncia parcial pode significar
uma sequléncia consistindo de quadros intermitentemente selecionados a partir de uma se-
quiéncia completa. Para uma seqiiéncia de imagens codificada por SVC, um tamanho de
seqliéncia pode ser reduzido para uma baixa taxa de bits usando escalabilidade espacial. E
a qualidade de imagem da seqliéncia pode ser diminuida usando escalabilidade de qualida-
de também. Nesse caso, uma seqiiéncia de imagens tendo uma tela de pequeno tamanho
e/ou um baixo nimero de quadros por segundo pode ser chamada uma camada base e uma
seqiéncia tendo uma tela de tamanho relativamente grande e/ou um nimero de quadros
por segundo relativamente alto pode ser chamada uma camada de aperfeicoamento ou a-
perfeigoada.

Uma seqiiéncia de imagens codificada pelo esquema escalavel mencionado acima
habilita uma representagdo de sequéncia de uma baixa qualidade de imagem de uma ma-
neira a receber e processar somente a sequéncia parcial. Ainda, se a taxa de bits diminui, a
qualidade da imagem é consideravelmente degradada. Para resolver o problema da quali-
dade da imagem degradada, é capaz de fornecer uma sequéncia de imagens auxiliar sepa-
rada para uma baixa taxa de bits, por exemplo, uma sequéncia de imagens tendo uma tela
de pequeno tamanho e/ou um baixo nimero de quadros por segundo. Tal sequiéncia auxiliar
pode ser chamada uma camada base e uma sequéncia de imagens principal pode ser cha-
mada uma camada de aperfeicoamento ou aperfeigoada.

Descrevendo as varias modalidades para predigdo inter-camadas, a presente des-
crigdo usa o conceito incluindo uma primeira camada e uma segunda camada. Por exemplo,
a segun‘da camada pode ter uma resolugdo espacial ou razdo de tela diferente daquela da
primeira camada. E, a segunda camada pode ter uma qualidade de imagem diferente da-

quela da primeira camada. Para exemplo detalhado, a primeira camada pode ser uma ca-
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mada aperfeigoada. Ao executar predi¢cdo inter-camadas, a primeira camada pode ser uma
camada de referéncia e a segunda camada pode ser uma camada atual. A camada base e a
camada aperfeicoada explicadas na seguinte descrigdo sdo somente exemphflcadas o que
nao coloca restricdo na lnterpretagao da presente invengéo.

O sistema de codificagéo de video escalavel é explicado em detalhes como segue.
Primeiro, o sistema de codificacdo escalavel inclui um codificador 102 e um decodificador
110. O codificador 102 inclui uma unidade de codificagdo de camada base 104, uma unida-
de de codificagao de camada aperfeigoada 106, e uma unidade de multiplexagdo 108. E, o
decodificador pode incluir uma unidade de desmultiplexagdo 112, uma unidade de decodifi-
cagdo de camada base 114, e uma unidade de decodificagdo de camada aperfeigoada 116.
A unidade de codificagdo de camada base 104 é capaz de gerar um fluxo de bits base com-
primindo um sinal de seqliéncia emitida X(n). A unidade de codificagdo de camada aperfei-
goada 106 é capaz de gerar um fluxo de bits de camada aperfeigoada usando o sinal de
seqgliéncia emitida X(n) e informagdo gerada pela unidade de codificagdo de camada base
104. E, a unidade de multiplexag&@o 108 € capaz de gerar um fluxo de bits escalavel usando
o fluxo de bits de camada base e o fluxo de bits de camada aperfeigoada.

O fluxo de bits escalavel gerado é transportado ao decodificador 110 via um certo
canal. O fluxo de bits escalavel transportado pode ser discriminado em um fluxo de bits de
camada aperfeigoada e um fluxo de bits de camada base pela unidade de desmultiplexagéo
112 do decodificador 110. A unidade de decodificagdo de camada base 114 recebe o fluxo
de bits de camada base e entao decodifica o fluxo de bits de camada base em um sinal de
seqléncia de informagao intra-macrobloco e residual e informagdo de movimento inter-
blocos. Nesse caso, a decodificagdo correspondente pode ser executada baseada no méto-
do de decodificagdo de unico ciclo.

A unidade de decodificagdo de camada aperfeigoada 116 recebe o fluxo de bits de
camada aperfeicoada, e decodifica um sinal de seqliéncia de saida Xe(n) com relagdo a um
fluxo de bits de camada base reconstruido pela unidade de decodificacdo de camada base
114. Nesse caso, 0 sinal de sequéncia de saida Xb(n) sera um sinal de seqliéncia tendo
uma qualidade de imagem ou resolugdo menor do que aquela do sinal de seqiiéncia de sai-
da posterior Xe(n).

Assim, cada uma da unidade de codificagdo de camada aperfeigoada 106 e da uni-
dade de decodificagdo de camada aperfeicoada 116 executa codificagdo usando predigédo
inter-camadas. A predigdo inter-camadas pode significar que um sinal de seqiiéncia de uma
camada aperféigoada é preditado usando informagdo de movimento e/ou informagéo de
textura de uma camada base. Nesse caso, a informagao de textura pode significar dados de
imagem ou um valor de pixel pertencente a um macrobloco. Por exemplo, no método de
predigdo inter-camadas, ha um modo de predigéo intra-base ou um modo de predigao resi-
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dual. O modo de predigdo intra-base pode significar um modo para preditar um bloco da
camada aperfeigcoada baseado em uma area correspondente na camada base. Nesse caso,
a area correspondente na camada base pode significar uma area codificada em um intra-
modo. Enquanto isso, o0 modo de predigao residual pode usar uma area correspondente,
tendo dados residuais que sao um valor de diferenga de imagem, na camada base. Em am-
bos os casos, a area correspondente na camada base pode ser aumentada ou reduzida
para uso por amostragem. A amostragem pode significar que a resolu¢ao de imagem é vari-
ada. E, a amostragem pode inclui re-amostragem, redugdo, aumento e seus similares. Por
exemplo, é capaz de re-amostrar intra-amostras para executar predi¢ao inter-camadas. E, a
resolugdo da imagem pode ser reduzida regenerando dados de pixel usando filtro de redu-
¢ao. Isso pode ser chamado redugdo. Além disso, varios dados de pixel adicionais podem
ser feitos usando um filtro de aumento para aumentar a resolu¢do da imagem. Isso pode ser
chamado aumento. A re-amostragem pode incluir ambos os conceitos da redugéo e do au-
mento. Na presente descri¢do, a terminologia ‘amostragem’ pode ser apropriadamente in-
terpretada de acordo com uma idéia técnica e escopo de uma modalidade correspondente
da presente invengéo. '

Enquanto isso, uma camada base e uma camada aperfeicoada sdo geradas para
diferentes usos ou propésitos para os mesmos contetdos de sequéncia e podem diferir uma
da outra em resolugado espacial, taxa de quadro, taxa de bits, e seus similares. Ao codificar
um sinal de video por predigdo inter-camadas, um caso nao diadico, uma razdo de uma ca-
mada aperfeigoada para uma camada base em resolugao espacial ndo € um inteiro de 2,
pode ser chamada escalabilidade espacial estendida (ESS). Por exemplo, quando uma ca-
mada aperfeicoada é codificada por predigéo inter-camadas para um sinal de video tendo
uma razao de 16:9 (horizontal:vertical), um caso no qual uma camada base € codificada em
uma imagem tendo uma razéo de 4:3 pode ocorrer. Nesse caso, como a camada base é
codificada em um estado de corte em que um sinal de video original € cortado em parte, ele
é incapaz de cobrir uma area completa de uma camada aperfeicoada mesmo se a camada
base € aumentada para a predi¢édo inter-camadas. Entdo, como a area parcial da camada
aperfeigoada falha em ter uma area correspondente na camada base aumentada, a area
parcial pode ndo usar a camada base aumentada para predigdo inter-camadas. Ou seja,
significa que a predigdo inter-camadas néo é aplicavel a area parcial. Nesse caso, as infor-
magcoes de codificagdo usadas para a predigao inter-camadas podem nio ser transportadas.
Modalidades detalhadas para essa serdo explicadas em detalhes com relagao as FIGs. 5 a
8.

A FIG. 2 e a FIG. 3 sdo diagramas estruturais para informagédo de configuragdao em
uma seqliéncia escalavel adicionavel a um fluxo de bits de video de codificagdo escalavel e
imagens para descrever a informagéo de configuragdo de acordo com uma modalidade da
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A FIG. 2 mostra um exemplo de uma configuragdo da unidade NAL habilitando que
informagdes de configuragdo em uma seqiiéncia escalavel sejam adicionadas a essa. Pri-
meiro, a unidade NAL pode principalmente inclui um cabegalho de unidade NAL e um RBSP
(carga util de seqliéncia de bytes brutos: dados resultantes de compressdo de imagem em
movimento). O cabegalho de unidade NAL pode incluir informagdo de identificagdo
(nal_ref_idc) indicando se a unidade NAL inclui uma fatia de uma imagem de referéncia e
informagéo (nal_unit_type) indicando um tipo da unidade NAL. E, uma area de extensdo do
cabecgalho de unidade NAL pode ser limitadamente incluida. Por exemplo, se a informagao
indicando o tipo da unidade NAL esta associada com codificagéo de video escalavel ou indi-
ca uma unidade NAL de prefixo, a unidade NAL é capaz de incluir uma area de extensdo do
cabegalho de unidade NAL. Em particular, se o naI_uhit_type = 20 ou 14, a unidade NAL é
capaz de incluir a area de extenééo do cabegalho de unidade NAL. E, informagdes de confi-
guragao para uma sequéncia escalavel podem ser adicionadas a area de extensédo do cabe-
¢alho de unidade NAL de acordo com a informacgao de sinalizagdo (svc_mvc_flag) capaz de
identificar se é fluxo de bits SVC.

Para outro exemplo, se a informagao indicando o tipo da unidade NAL ¢é informacgao
indicando um conjunto de parametro de sequéncia de sub-conjunto, a RBSP pode incluir
informagdo no conjunto de pardmetros de seqiiéncia de sub-conjunto. Em particular, se
nal_unit_type = 15, a RBSP pode incluir informagdao em um conjunto de parametros de se-
qliéncia de sub-conjunto, informagdo em uma camada de quadro, e seus similares. Nesse
caso, o conjunto de pardmetros de seqiiéncia se sub-conjunto pode incluir uma area de ex-
tensdo do conjunto de parametros de seqliéncia de acordo com a informagéo de perfil. Por
exemplo, se informacgao de perfil (profile_idc) € um perfil relevante para codificagdo de video
escalavel, o conjunto de parametros de seqiiéncia de sub-conjunto pode' incluir uma area de
extensd@o do conjunto de parametros de seqiéncia. Alternativamente, um conjunto de para-
metros de seqiiéncia pode incluir uma area de extensdo de um conjunto de parametros de
seqliéncia de acordo com informacéo de perfil. A area de extensdo do conjunto de parame-
tros de sequiéncia pode incluir informag¢ao para controlar caracteristicas de um filtro para
remog&o de efeito de blocos para predigdo inter-camadas, parametros associados com in-
formagao para um processo de aumento, e seus similares. Varias informagdes de configura-
¢do em uma seqléncia escalavel, por exemplo, informagdes de configuragao que podem
estar incluidas em uma area de extensdo de cabegalho de unidade NAL, uma area de ex-
tensdo de um conjunto de pardmetro de seqiiéncia, € uma camada de quadro, sdo explica-
das em detalhes como segue. _
| Primeiro, é possfvel obter informagao de sinalizagéo (in-

ter_layer_deblocking_filter_control_present_flag) indicando se existe a informagao para con-
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trolar as caracteristicas do filtro para remocdo de efeito de blocos para predigdo inter-
camadas a partir da area de extensdo do conjunto de parametros de seqléncia. E, é possi-
vel obter informagéo (extended_spatial_scalability) indicando uma posi¢cdo da informagéo
associada a parametro para o processo de aumento a partir da area de extensao do conjun-
to de parametros de sequéncia. Em particular, por exemplo, se extended_spatial_scalability
= 0, pode significar que qualquer pardmetro para o processo de aumento ndo existe em um
conjunto de pardmetros de sequéncia ou um cabegalho de fatia. Se exten-
ded_spatial_scalability = 1, pode significar que um parametro para o processo de aumento
existe em um conjunto de pardmetros de sequéncia. Se extended_spatial_scalability = 2,
pode significar que um parametro para o processo de aumento existe em um cabegalho de
fatia. :

A informagao 4 indicando se a predi¢ado inter-camadas é usada pode significar in-
formagdo de sinalizagdo indicando se a predigado inter-camadas € usada na decodificagdo
de um quadro codificado. A informagao de sinalizagdo pode ser obtida a partir de uma area
de extensado de um cabegalho NAL. Por exemplo, se a informagao de sinalizagdo é configu-
rada para 1, pode significar que a predigdo inter-camadas nao é usada. Se a informagéo de
sinalizagdo é configurada para 0, a predicdo inter-camadas pode ser usada ou ndo de acor-
do com um esquema de codificagdo em um macrobloco. Isso ocorre porque a predi¢éo inter-
camadas em uma unidade de macrobloco pode ser usada ou néo.

A informacao de identificagdo de qualidade 3 significa informagao identificando uma
qualidade para uma unidade NAL. Ao descrever a informagéo de configuragéo, a FIG. 3 é
referida a ela. Por exemplo, uma unica imagem pode ser codificada em camadas diferindo
umas das outras em qualidade. Na FIG. 3, as camadas em SPA_Layer0 e SPA_Layer1 po-
dem ser codificadas em camadas diferindo uma da outra em qualidade. Em particular, as-
sumindo que informagéo identificando uma qualidade para a unidade NAL é chamada qua-
lity_id, as camadas B1, B2,..., B10 podem ser configuradas para quality_id = 0. E, as cama-
das Q1, Q2,..., Q10 podem ser configuradas para quality_id = 1. Ou seja, as camadas B1,
B2,..., B10 podem significar as camadas tendo a mais baixa qualidade de imagem. Essas
sdo chamadas imagens base. As camadas Q1, Q2,..., Q10 correspondem a camadas inclu-
indo as camadas B1, B2,..., B10 e tém qualidades de imagem melhores do que aquelas das
camadas B1, B2,..., B10. E, a informagéao de identificagdo de qualidade pode ser definida de
varias formas. Por exemplo, a informagdo de identificagdo de qualidade pode ser represen-
tada como 16 etapas.

Informagéo de identificacdo indicando escalabilidade espacial significa informagao
identificando dependéncia da unidade NAL. Ao descrever a informagédo de configuragéo, a
FIG. 3 é referida a ela. Por exemplo, a dependéncia pode variar de acordo com a resolugédo

espacial. Na FIG. 3, as camadas em SPA_Layer0 e SPA_Layer1 podem ter a mesma reso-
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lugdo. As camadas em SPA_Layer0 podem incluir imagens obtidas executando-se redugao
em camadas em SPA_Layer1. Em particular, por exemplo, assumindo que informagao iden-
tificando dependéncia da unidade NAL é representada como dependency_id, as camadas
em SPA_Layer0 podem ter a relagcdo de dependency_id = 0. E, as camadas em
SPA_Layer1 podem ter a relagdo de dependency_id = 1. A informacao de identificagao de
dependéncia pode ser definida de varias formas. Assim, as unidades NAL tendo o mesmo
valor da informacgéao identificando a dependéncia podem ser representadas como represen-
tagdo de dependéncia. ‘

Enquanto isso, uma unica camada pode ser definida de acordo com a informagao
identificando a dependéncia e a informagao de identificagdo de qualidade. Nesse caso, as
unidades NAL tendo o mesmo valor da informagéao identificando a dependéncia e da infor-
magao de identificagdo de qualidade podem ser representadas como representagdo de ca-
mada. '

Informacgéo de identificagdo indicando escalabilidade temporal significa informacgéo
identificando um nivel temporal para unidade NAL. O nivel temporal pode ser descrito em
uma estrutura de imagem hierarquica B. Por exemplo, uma camada (B1, Q1) e uma camada
(B3, Q3) em SPA_Layer0 podem ter um nivel temporal idéntico Tem_Layer0. Se uma ca-
mada (B5, Q5) se refere a uma camada (B1, Q1) e uma camada (B3, Q3), a camada (B5,
Q5) pode ter um nivel temporal Tem_Layer1 mais alto do que um nivel temporal
Tem_Layer0 da camada (B1, Q1) e da camada (B3, Q3). Igualmente, se a camada (B7, Q7)
se refere a uma camada (B1, Q1) e a uma camada (B5, Q5), a camada (B7, Q7) pode ter
um nivel temporal Tem_Layer2 mais alto do que um nivel temporal Tem_Layer1 da camada
(B5, Q5). Todas as unidades NAL em uma Unica unidade de acesso podem ter um valor de
nivel temporal idéntico. No caso de uma unidade de acesso IDR, o valor de nivel temporal
pode se tornar 0. _

Informacéo de sinalizag&o indicando se uma imagem base de referéncia é usada
como uma imagem de referéncia indica se as imagens base de referéncia sdo usadas como
imagens de referéncia em um processo de predicdo inter-camadas ou imagens decodifica-
das sdo usadas como imagens de referéncia no processo de predigao inter-camadas. A in-
formagao de sinalizagao pode ter o mesmo valor para unidades NAL em uma mesma cama-
da, isto é, para unidades NAL tendo a mesma informagéo identificando dependéncia.

| A informag&o de identificagéo de prioridade significa informagé&o identificando uma
prioridade da unidade NAL. E possivel fornecer extensibilidade inter-camadas ou extensibili-
dade inter-imagens usando a informagéo de identificagdo de prioridade. Por exemplo, é pos-
sivel fornecer a um usuario seqliéncias em varios niveis temporais e espaciais usando in-
formagéo de identificagdo de prioridade. Assim, o usuario € capaz de visualizar uma se-
qliéncia em tempo e espago especificos ou uma sequéncia de acordo com somente uma
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condigéo de restrigdo diferente. A informag&o de prioridade pode ser configurada de varias
formas de acordo com sua condi¢ao de referéncia. A i'nformag:éo de prioridade pode ser ale-
atoriamente configurada sem ser baseada em uma referéncia especial. E, a informagéao de
prioridade pode ser determinada por um decodificador.

E, a informagéo de configuragdo em uma area de extensdo de cabegalho de unida-
de NAL pode incluir informagédo de sinalizagdo indicando se uma unidade de acesso atual
uma unidade de acesso IDR.

Varias informagdes para predigéo inter-camadas podem ser incluidas em uma ca-
mada de quadro. Por exemplo, a informagéo 5 indicando uma manipulagdo de um limite de
fatia em um processo de aumento, a informagéao 6 associada com uma operagédo de um filtro
para remogédo de efeito de blocos, a informagao 7 relacionada a um deslocamento de fase
de um sinal de croma, informagdo de compensacgédo 8 indicando uma diferenca de posigédo
entre camadas, e informacao 9 indicando uma presenga ou ndo presenga de uma execugao
de predigdo adaptativa, e seus similares podem ser incluidas. A informagao acima pode ser
obtida a partir de um cabegalho de fatia.

Como exemplos da informagéo 6 associada com a operagéo do filtro para remogéo
de efeito de blocos, pode haver informag&o (disable_deblocking filter_idc) indicando um’
método operacional do filtro para remogéo de efeito de blocos, informagdo de compensagéo
(inter_layer_slice_alpha_cQ_offset_div2, inter_layer_slice_beta_offset_div2) necessaria para
uma execugao de filtragem de desbloqueio, e seus similares.

Como exemplos da informag&o 7 no deslocamento de fase do sinal de croma, pode
haver informagdes (scaled_ref layer_left_offset, scaled_ref layer_top_ offset, sca-
led_ref_layer_right_offset, scaled_ref_layer_bottom_offset) em deslocamentos de fase hori-
zontais e verticais de um componente de croma de uma imagem usada para predig&o inter-
camadas.

Como exemplos da informag&o de compensacgéo 8 indicando a diferenga de posi-
¢ao entre camadas, pode haver informacdes de deslocamento (scaled_ref layer_left_offset,
scaled_ref_layer_top_offset, scaled_ref_layer_right_offset, scaled_ref layer_bottom_offset)
indicando diferengas de posigao superior, inferior, esquerda e direita entre uma imagem au-
mentada usada para predi¢éo inter-camadas e uma imagem atual.

Como um exemplo-da informagéo 5 indicando a manipulagdo de um macrobloco lo-
calizado em limite de fatia no processo de aumento de camada base, pode haver informa-
¢do (constrained_intra_resampling_flag) indicando se um macrobloco atual ndo pode ser
preditada usando bloco intra-codificado correspondente na primeira camada no caso em que
um bloco intra-codificado correspondente na primeira camada existe por pelo menos dois
quadros na segunda camada.

E, a informagéo 9 indicando a presenga ou ndo presenga da execugdo da predi¢édo
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adaptativa é capaz de indicar a presenga ou ndo presenga de informagéo associada a predi-
¢ao em um cabegalho de fatia e uma camada de macrobloco. De acordo com a informagéo
indicando a presenga ou ndo presenga da execugéo da predigdo adaptativa, € capaz de de-
cidir qual tipo de método de predigdo adaptativa sera usado. Isso sera explicado em deta-
Ihes com relagéo a FIG. 8 posteriormente.

A FIG. 4 é um diagrama para uma relagéo de corte entre uma camada base amos-
trada e uma camada aperfeigoada.

Em uma codificagdo de video escalavel, & possivel verificar se um bloco atual de
uma camada aperfeigoada pode usar predi¢éo inter-camadas. Por exemplo, é possivel veri-
ficar se uma area correspondente a todos os pixels em um bloco atual existe em uma cama-
da base. Como um resultado do processo de verificagédo, se o bloco atual da camada aper-
feicoada ndo é usado para predigdo inter-camadas, é desnecessario transportar informagéao
de codificagéo. uéada para predigdo inter-camadas. Portanto, é cépaz de elevar a eficiéncia
da codificagao. ,

Assim, é capaz de definir uma fungdo capaz de verificar se um bloco atual de uma
camada aperfeicoada pode usar predicdo inter-camadas. Por exemplo, uma fungédo
‘in_crop_window()’ pode ser definida como uma fungéo para verificar se uma area corres-
pondente a todos os pixels em um bloco atual existe em uma camada base. Assumindo que
um indice de macrobloco em uma dire¢do horizontal em uma camada aperfeigoada é confi-
gurado para ‘mbldxX’ e um indice de macrobloco em uma direg&o vertical € configurado pa-
ra ‘mbldxY’, se as seguintes condi¢gdes sdo alcangadas, a fung¢do in_crop_window() pode
retornar um valor “TRUE’ (ou ‘1").

mbldxX > (ScaledBaseLeftOffset + 15) / 16

mbldxX > (ScaledBaselLeftOffset + ScaledBaseWidth — 1) / 16

mbldxY > (ScaledBaseTopOffset + 15) / 16

mbldxY > (ScaledBaseTopOffset + ScaledBaseHeight — 1) / 16

O ‘mbldxX’ pode ser derivado usando um enderego de macrobloco e o nimero de
macroblocos na diregdo horizontal. O ‘mbldxY’ pode ser derivado por um método diferindo
de acordo com se a aplicagdo de campo-quadro adaptativo de macrobloco € aplicado ou
ndo. Por exemplo, se 0o campo-quadro adaptativo de macrobloco ¢é aplicado, ele pode ser
derivado considerando um par de macroblocos. Ao considerar o par de macroblocos, assu-
me-se que um indice de um macrobloco superior é configurado para ‘mbldxY0’ e que um
indice de um macrobloco inferior é configurado para ‘mbldxY1’. O ‘mbldxY0’ pode ser deri-
vado das informagdo de compensagado indicando uma diferenga de posigdo superior entre
uma imagem aumentada usada para predigdo inter-camadas e uma imagem atual e infor-
macgdo de numero de macrobloco em uma dire¢gao horizontal. Nesse caso, um valor da in-

formagdo de nimero de macrobloco horizontal pode diferir de acordo com se uma imagem
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atual € uma imagem em quadros ou uma imagem de campo. O ‘mbldxY1’ pode ser derivado
da informagéo de compensacao indicando uma diferenga de posicao superior entre uma
imagem aumentada usada para predigdo inter-camadas e uma imagem atual e informagéao
de numero de macroblocos em uma dire¢do vertical. Enquanto isso, se 0 campo-quadro
adaptativo de macrobloco ndo é aplicado, o ‘mbldxY0’ e o ‘mbildxY1’ podem ser configura-
dos para o mesmo valor.

O ‘ScaledBaselLeftOffset’ indica informagdo de compensacgéo indicando uma dife-
renga de posi¢cdo esquerda entre uma imagem aumentada usada para predigdo inter-
camadas e uma imagem atual. O ‘ScaledBaseTopOffset’ indica a informagao de c‘ompensa?
¢ao indicando uma diferenga de posigado superior entre uma imagem aumentada usada para
predigado inter-camadas e uma imagem atual. O ‘ScaledBaseWidth’ indica uma largura hori-
zontal de uma imagem aumentada. E, o ‘ScaledBaseHeight’ indica uma altura vertical de
uma imagem aumentada.

Se qualquer uma das condi¢des acima ndo é satisfeita, a fungao in_crop_window()
pode retornar um valor de ‘FALSE (ou‘0y.

No caso em que um pixel correspondente a pelo menos um pixel em um bloco atual
(CurrMbAddr) ndo esta em uma camada base aumentada, isto €, no caso em que a fungdo
in_crop_window (CurrMbAddr) retorna o valor de ‘FALSE’, a informagéo associada com pre-
dicdo inter-camadas ndo € usada para o bloco atual e essa informagdo pode nédo ser trans-
portada. Portanto, de acordo com a modalidade da presente invengéo, se é identificado que
a area de camada base correspondente ndo existe via in_crop_window(CurrMbAddr), é ca-
paz de om‘itir o transporte da informagdo associada com a predigdo inter-camadas para o
bloco atual.

De acordo com uma modalidade da presente invengdo, um caso de executar codifi-
cagéo usando a fungéo in_crop_window() é explicado como segue.

Primeiro, no caso em que se identifica que uma area correspondente a um bloco
atual existe em uma camada base via ‘in_crop_window(CurrMbAddr)’, a unidade de codifi-
cag:éo de camada aperfeigoada 106 executa predi¢édo inter-camadas usando informagao de
textura e/ou movimento da camada base. Nesse caso, a informagdo de movimento pode
incluir informacgéo de indice de referéncia, informagéao de vetor de movimento, informacgao de
particdo, etc. |

No caso em que informagéo de textura e/ou movimento do bloco atual € configura-
da para a informagdo de textura e/ou movimento do bloco correspondente ou no caso em
que informagao de textura e/ou movimento do bloco atual é derivada da informacgéo de tex-
tura e/ou movimento do bloco correspondente, a unidade de codificagdo de camada aperfei-
¢oada 106 adiciona informagéo de instrugédo instruindo a informacéo intacta ou derivada a

um fluxo de dados de uma camada aperfeigdada, e entdo informa o decodificador 110 da
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adigdo. Mas, no caso em que se identifica que uma area correspondente a um bloco atual
néo existe em uma camada base via ‘in_crop_window(CurrMbAddr)’, a unidade de codifica-
¢do de camada aperfeicoada 106 é capaz de gerar uma camada aperfeigoada sem executar
predicéo inter-camadas. Enquanto isso, se o decodificador 110 confirma que uma area cor-
respondente a um bloco atual ndo existe em uma camada base Vvia
‘in_crop_window(CurrMbAddr)’, o decodificador 110 decide que a informagdo de instrugéo
néo foi transmitida.

A FIG. 5 e a FIG. 6 sdo diagramas para sintaxes relevantes a predigdes de macrob-
loco e sub-macrobloco através de predigdo inter-camadas de acordo com uma modalidade
da presente invengao, respectivamente.

Nio caso de executar predigdo inter-camadas, a informagdo associada com essa
predicdo em dados de fatia de uma NAL atual é transportada a um decodificador. Por exem-
plo, no caso de predigdo de vetor de movimento de um bloco atual de uma camada aperfei-
¢oada, um sinalizador (motion_prediction_flag_Ix) indicando se usar um vetor de movimento
de uma camada base pode ser obtido a partir da camada de macrobloco. De acordo com
uma modalidade da presente invengéo, o decodificador € capaz de saber se a informagéo
associada a predicéo inter-camadas € transportada por um codificador de maneira a verificar
‘in_crop_window(CurrMbAddr)'[510, 610]. Por exemplo, se uma area correspondente a um
bloco atual ndo existe em uma camada base de acordo com ‘in_crop_window(CurrMbAddr)’,
o sinalizador ‘motion_prediction_flag_10/11’ pode n&o ser transportado em um fluxo de bits
[520/530, 620/630].

E, um sinalizador ‘adaptive_motion_prediction_flag’ indicando se informagéao asso-
ciada com a predigdo de vetor de movimento que esta presente em uma camada de ma-
crobloco pode ser obtida a partir de dados de fatia de uma NAL atual. De acordo com uma
modalidade da presente invengdo, a informagao associada com predigao inter-camadas po-
de nao ser transportada pelo codificador de uma maneira a verificar ambos o ‘adapti-
ve_motion_prediction_flag’ e o ‘in_crop_window(CurrMbAddr)’ [510]. Por exemplo, se uma

area correspondente a um bloco atual ndo existe em uma camada base de acordo com o

‘in_crop_window(CurrMbAddr)’ ou se informacédo associada com a predi¢éo de vetor de mo-

vimento ndo existe em um macrobloco de acordo com ‘adaptive_motion_prediction_flag’, o

sinalizador ‘motion_prediction_flag_10/11" pode n&o ser transportado [520/530, 620/630]. A

- idéia técnica acima descrita é identicamente aplicavel a predicdo de sub-macrobloco mos-

trada na FIG. 6.

Assim, somente se ambos os tipos de condigbes sdo satisfeitos depois da identifi-
cagdo dos dois tipos de informagdes, a informagdo associada com a predigéo inter-camadas
é transportada. Portanto, a eficiéncia da codificagédo pode ser elevada.

A FIG. 7 é um diagrama de uma sintaxe relevante a predi¢do residual através da
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predicdo inter-camadas de acordo com uma modalidade da presente invengéo.

No caso de executar predigdo inter-camadas, a informagdo associada com essa
predicdo em dados de fatia de uma NAL atual é transportada a um decodificador. Por exem-
plo, no caso de preditar um sinal residual de um bloco atual, um sinalizador ‘residu-
al_prediction_flag’ indicando se usar um sinal residual de uma camada base pode ser obtido
a partir de uma camada de macrobloco [740]. Nesse caso, a camada base pode ser conhe-
cida usando informagao de representagdo de camada. De acordo com uma modalidade da
presente invengéd, a informagédo associada com a predi¢ao inter-camadas pode nao ser
transportada por um  codificador de uma maneira a confirmar o
‘in_crop_window(CurrMbAddr)'.

Por exemplo, o ‘residual_prediction_flag’ pode ser obtido de acordo com informagéo
‘adaptive_residual_prediction_flag’ indicando a presenca de informag¢do associada com a
predicdo de um sinal residual em um macrobloco e informagéo de um tipo de fatia de bloco
atual [710]. O ‘residual_prediction_flag’ também pode ser obtido de acordo com ‘ba-
se_mode_flag’. O ‘base_mode_flag’ indica se um tipo (mb_type) de um macrobloco atual é
derivado de uma area correspondente de uma camada base [720]. O ‘residu-
al_prediction_flag’ também pode ser obtido de acordo com um tipo do macrobloco atual e a
fungdo ‘in_crop_window(CurrMbAddr)’. Por exemplo, o ‘residual_prediction_flag’ pode ser
obtido quando um tipo de macrobloco e sub-macrobloco ndo € o modo intra [MbPartPredTyQ
pe(mb_type, 0)!= Intra_16x16(8x8 e 4x4)] e o valor de in_crop_window(CurrMbAddr) é ‘ver-
dadeiro’, o que significa que uma area correspondente a um macrobloco atual existe em
uma camada base [730]. Se o tipo do macrobloco atual ndo é o modo intra ou a area cor-
respondente a um macrobloco atual ndo existe na camada base
[in_crop_window(CurrMbAddr) = 0], a predigao residual ndo é executada. E, o codificador
102 gera uma camada aperfeigoada enquanto o ‘residual_prediction_flag’ ndo esta incluido.

Se ‘residual_prediction_flag’ é configurado para ‘1’, um sinal residual de um bloco
atual é preditado a partir de um sinal residual da camada base. Se o ‘residu-
al_prediction_flag’ € configurado para ‘0’, um sinal résidual € codificado sem uma predigao
inter-camadas. Se o ‘residual_prediction_flag’ ndo existe na camada de macrobloco, ele po-
de ser derivado como segue. Por exemplo, somente se as seguintes condi¢des sdo inteira-
mente satisfeitas, o ‘residual_prediction_flag' pode ser derivado em um valor pré-
estabelecido (default_residual_prediction_flag). Primeiro, ‘base_mode_flag’ deveria ser con-
figurado para ‘1’ ou um tipo de um macrobloco atual ndo deveria ser um modo intra. Segun-
do, ‘in_crop_window(CurrMbAddr)’ deveria ser configurado para ‘1’. Terceiro, um sinalizador |
‘no_inter-layer_pred_flag’ indicando se predi¢do inter-camadas € usada deveria ser configu-
rado para ‘0’. Quarto, um tipo de fatia ndo deveria ser uma fatia El. De outra forma, pode ser

derivado em ‘0'.
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Quando uma area correspondente a um bloco de sequéncia atual ndo existe em -
uma camada base via ‘in_crop_window(CurrMbAddr)’, a unidade de decodificagdo de cama-
da aperfeicoada 116 decide que informacéo de sinalizador de predicdo de movimento (moti-
on_prediction_flag) ndo existe em um macrobloco ou sub-macrobloco e reconstréi um sinal
de video usando um fluxo de bits de dados de uma camada aperfeicoada somente sem pre-
dicao inter-camadas. Se um elemento de sintaxe para a predi¢do residual ndo esta incluido
em um fluxo de bits de dados de uma camada aperfeigoada, a unidade de decodificagdo de
camada aperfeicoada 116 € capaz de derivar um sinalizador de predigao residual ‘residu-
al_prediction_flag’. Ao fazer isso, ele € capaz de considerar se uma area correspondente a
um bloco atual existe em uma camada base via ‘in_crop_window(CurrMbAddr)'. Se o
‘in_crop_window(CurrMbAddr)’ é configurado para ‘0’, a unidade de decodificagdo de cama-
da aperfeigoada 116 pode confirmar que a area correspondente ao bloco de seqliéncia atual
ndo existe na camada base. Nesse caso, o ‘residual_prediction_flag’ é derivado em ‘0’ e
entdo é capaz de reconstruir um sinal de video usando dados de uma camada aperfeicoada
somente sem predicdo residual usando um sinal residual da camada base. |
| A FIG. 8 é um diagrama de uma sintaxe para obter informagao de predi¢do adapta-
tiva de acordo com uma presenga ou ndo presenga de execugao de predigado inter-camadas
de acordo com uma modalidade da presente invengao.

De acordo com uma modalidade da presente invengdo, de uma maneira a confirmar
a informacgéo de configuragdo do fluxo de bits de video codificado escalavel, a informagéo
associada com a predigdo inter-camadas pode nao ser transportada por um codificador. A
informacao de configuragédo do fluxo de bits de video codificado escalavel pode ser obtida a
partir de uma area de extens@o de um cabegalho NAL. Por exemplo, a informagéo de predi-
¢ao adaptativa pode ser obtida baseada em informagéo ‘no_inter_layer_pred_flag’ indicando
se a predigao inter-camadas € usada [810]. A informagao de predigdo adaptativa pode indi-
car se uma sintaxe associada com a predigdo existe em uma posigao correspondente. Por
exemplo, pode existir informagao ‘adaptive_prediction_flag’ indicando se uma sintaxe asso-
ciada com a predicédo existe em um cabegalho de fatia e uma camada de macrobloco, a in-
formagé&o ‘adaptive_motion_prediction_flag’ indicando se uma sintaxe associada com predi-
¢do de movimento existe em uma camada de macrobloco, a informagdao ‘adapti-
ve_residual_prediction_flag’ indicando se uma sintaxe associada com predigéo residual exis-
te em uma camada de macrobloco, e seus similares. ‘

No caso em que a predi¢ado inter-camadas € executada de acordo com a informa-
¢ao indicando se a predigéo inter-camadas é usada, uma informagédo de sinalizagdo ‘sli-
ce_skip_flag’ indicando a presenga ou ndo presenga de dados de fatia pode ser primeira-
mente obtida [820]. Ao confirmar a informacéo indicando a presenga dos dados de fatia,

pode-se ser capaz de decidir se derivar informagdes sem um macrobloco para executar pre-
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di¢éo inter-camadas. De acordo com a informagao indicando a presenga dos dados de fatia,
se esses existem na fatia [830], pode-se ser capaz de obter um sinalizador de predigéo a-
daptativa ‘adaptive_prediction_flag’ [840]. E, pode-se ser capaz de obter informacgéo ‘adapti-
ve_residual_prediction_flag’ indicando se urﬁa sintaxe associada com predigdo residual exis-
te em uma camada de macrobloco [880]. De acordo com o sinalizador de predi¢gao adaptati-
va, pode-se ser capaz de obter informacédo ‘default_base_mode_flag’ indicando como deri-

var informag&o que indica se preditar informag¢ao de movimento e seus similares a partir de

“um bloco correspondente da camada base [850]. No caso em que a informagéo de movi-

mento e seus similares ndo sdo preditados a partir de um bloco correspondente da camada
base [855], pode-se ser capaz de obter informagdo ‘adaptive_motion_prediction_flag’ indi-
cando se uma sintaxe associada com a predi¢do de movimento existe na camada de ma-
crobloco [860]. Se a sintaxe associéda com a predigdo de movimento ndo existe na camada
de macrobloco [865], pode-se ser capaz de obter informagdo ‘de-
fault_motion_prediction_flag’ indicando com inferir informagéo de sinalizagdo de predi¢do de
movimento [870].

A informagdo ‘adaptive_motion_prediction_flag’ indicando se a sintaxe associada
com a predigdo de movimento existe na camada de macrobloco e a informacdo ‘adapti-
ve_residual_prediction_flag’ indicando se a sintaxe associada com a predigao residual existe
na camada de macrobloco sdo utilizadveis na camada de macrobloco. Por exemplo, pode-se
ser capaz de obter um sinalizador ‘motion_prediction_flag_Ix’ indicando se usar um vetor de
movimento da camada base baseado no ‘adaptive_motion_prediction_flag’. E, pode-se ser
capaz de obter um sinalizador ‘residual_prediction_flag’ indicando se usar um sinal residual
da camada base baseado no ‘adaptive_residual_prediction_flag’.

Como mencionado na descrigdo anterior, o decodificador/codificador, ao qual a pre-
sente invengdo é aplicavel, é fornecido a um transmissor/receptor de difusdo para difundir
multimidia tal como DMB (difusdo de multimidia digital) a ser usada na decodificagdo de
sinal de video, sinais de dados, etc. E, o transmissor/receptor de difusdo de multimidia pode
incluir um terminal de comunicagéo mével.

Um método de decodificagdo/codificagdo, ao qual a presente invengéo é aplicada, é
configurado com um programa para execug¢ao em computador e entdo armazenado em um
meio de gravagao legivel por computador. E, dados de multimidia tendo uma estrutura de
dados da presente invengdo podem ser armazenados no meio de gravagao legivel por com-
putador. Este inclui todos os tipos de dispositivos de armazenamento para armazenar dados
que podem ser lidos por um sistema de computador. Os meios de gravacado legiveis por
computador incluem ROM, RAM, FCD-ROM, fitas magnéticas, discos flexiveis, dispositivos
de armazenamento de dados 6pticos, etc. e também incluem um dispositivo implementado

com ondas portadoras (por exemplo, transmissao via internet). E, um fluxo de bits gerado
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pelo método de codificagdo é armazenado em um meio de gravagéo legivel por computador
ou transmitido via rede de comunicagao por fio/sem fio.

Aplicabilidade Industrial

Conseqlientemente, enquanto a presente invengao foi descrita e ilustrada aqui com
relagao as modalidades preferenciais dessa, estara aparente aqueles versados na técnica
que varias modificagdes e variagdes podem ser feitas nesta sem abandonar o espirito e es-
copo da invengdo. Assim, pretende-se que a presente invengdo cubra as modificagdes e
variagdes desta invengdo que vém no escopo das reivindicagbes em anexo e seus equiva-

lentes.
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REIVINDICACOES
1. Método para decodificar uma camada atual usando predigdo inter-camadas,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

determinar se a posi¢do de um bloco atual esta incluida em uma camada de refe-

réncia amostrada, o bloco atual incluido na camada atual;

obter uma pluralidade de sinalizadores de predi¢gdo quando a posi¢ao do bloco atual
esta incluida na camada de referéncia amostrada; e

decodificar a camada atual usando a pluralidade dos sinalizadores de predigao.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
camada atual difere da camada de referéncia em uma razéo de tela ou uma resolugdo es-
pacial, a camada de referéncia € de um mesmo sinal de video da camada atual.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
etapa de determinar é baseada em informagé@o de compensagao da camada de referéncia e
uma variavel indicando a posigdo da camada atual.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que a
etapa de determinar é baseada em uma resolugdo da camada de referéncia.

5. Método, de acordo com a réivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
pluralidade de sinalizadores de predigdo inclui informagéo indicando se um tipo do bloco
atual é derivado de um bloco correspondente na camada de referéncia, informagéo indican-
do se usar um vetor de movimento do bloco correspondente na camada de referéncia quan-
do um vetor de movimento do bloco atual € preditado, e informagéo indicando se usar um
sinal residual do bloco correspondente na camada de referéncia quando um sinal residual
do bloco atual é preditado.

6. Método, de acordo com a reivindicagao 5, CARACTERIZADO pelo fato de que a -
pluralidade de sinalizadores de predigéo € obtida a partir de uma camada de macrobloco.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que a

pluralidade de sinalizadores de predi¢éo é obtida como valores pré-determinados a partir de

‘'uma camada de fatia.

8. Método para codificar uma camada atual usando predi¢gdo inter-camadas,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

determinar se um bloco atual na camada atual esta incluido em uma camada de re-
feréncia amostrada;

gerar uma pluralidade de sinalizadores de predi¢gdo exigidos para a predigdo inter-
camadas baseado em se o bloco atual esta incluido na camada de referéncia amostrada; e

gerar um fluxo de bits da camada atual tendo uma resolugdo diferente daquela de
uma camada de referéncia através da codificagdo de um sinal de video usando informagéao

da camada de referéncia.
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9. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que
se o bloco atual ndo estéa incluido na camada de referéncia amostrada, o bloco atual é codi-
ficado sem usar informagéao da camada de referéncia.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que
se o bloco atual esta incluido na camada de referéncia amostrada, a pluralidade de sinaliza-
dores de predi¢ao exigidos para a predigéo inter-camadas é gerada.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sinal de video é recebido como um sinal de difuséo.

 12. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sinal de video é recebido via um meio digital.
13. Meio legivel por computador, CARACTERIZADO pelo fato de que um programa

para executar o método da reivindicagdo 1 & gravado.
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FIG. 5

if( in_crop_window( CurrMbAddr ) &&
adaptive_motion_prediction flag ) {

T~510

for( mbPartldx = 0; mbPartldx < NumMbPart( mb_type ); mbPartldx++)

ifl MbPartPredMode( mb_type, mbPartldx ) '= Pred L1)

motion_prediction_flag 10[ mbPartldx ]

}

~ 520

for( mbPartldx = 0; mbPartldx < NumMbPart( mb_type ); mbPartldx++)

if{ MbPartPredMode(-mb_type, mbPartldx ) = Pred L0)

motion_prediction_flag 11[ mbPartldx ]

T~ 530

FIG. 6

sub mb pred in scalable extension(mb_type ) {

if{ in_crop_window( CurrMbAddr ) && adaptive_motion | prediction_flag) {

3

L~ 610

for( mbPartIdx =0; mbPartldx <4; mbPartldx++)

if{ SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartldx ] ) != Direct &&

SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartldx ] ) '= Pred L1)
motion_prediction_flag_10[ mbPartldx ] '

T~ 620

for( mbPartldx = 0; mbPartldx <4; mbPartldx++)

if( SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartldx ]) != Direct &&

SubMbPredMode( sub_mb,_type[ mbPartldx ]) = Pred_L0)

motion_prediction_flag 1] mbPartldx ]

T~ 630

}




FIG. 7

macroblock_layer in_scalable_extension( ) {

if{ adaptive_residual prediction_flag && slice_type != EI && T~ 1710
(base_mode_flag || _ - ~— 720

( MbPartPredType( mb_type,0) != Intra_16x16 && '
MbPartPredType( mb_type, 0) != Intra_8x8 && .
MbPartPredType( mb_type, 0) != Intra_dx4 && >730
mb_type != [ PCM && ‘
in_crop_window( CurrMbAddr))))

)

residual_prediction_flag T~ 740




FIG. 8

if{ Ino_inter_layer pred_flag) { +~ 810
slice_skip_flag — 820
if( slice_skip_flag)

num_mbs in_slice minusl
clse { 1~ 830
adaptive_prediction_flag +~— 840
if( adaptive_prediction_flag ) { +— 845
default_base_mode flag +— 850
if( !default base_mode_flag ) { ~~ 855
adaptive_motion_prediction flag - +— 860
if{ ladaptive_motion_prediction_flag) . +— 865
default_motion_prediction_flag +~— 870
}
}
adaptive_residual_prediction_flag ~+~— 880
= :
)
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RESUMO

“METODO E APARELHO PARA DECODIFICAR/CODIFICAR UM SINAL DE Vi-
DEO"

Um método para decodificar uma camada atual usando predigéo inter-camadas é
descrito. A presente invengao inclui determinar se uma posi¢cdo de um bloco atual esta inclu-
ida em uma camada de referéncia amostrada, o bloco atual incluido na camada atual, obter
uma pluralidade de sinalizadores de predigdo quando a posigdo do bloco atual esté incluida
na camada de referéncia amostrada, e decodificar a camada atual usando uma pluralidade

dos sinalizadores de predig&o.
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