sonomet ) POPIS VYNALEZ U
K AUTDRSKEMU OSVEDCENI

REPUBLIKA

(19)

6y
(23) V{ystavni priorita

(21) PV 4402-80

URAD PRO VYNALEZY

N

- (22) Prihlateno 20 06 80

(40) Zvefejnéno 30 C1 81
A OBJEVY (45) Vydano 30 11 81

209 150

() - (B1)

(51) Int.C12 C 25 F 3/02

(75)

J

Autor vynilezu  LANDA VACLAV ing. CSc. a PECHMAN MILOS ing.,

(54) Zapojeni pro udrZeni konstantniho potencidlu pFi elektrolytickych izolacich

karbidickych féz{

Zapojeni pro udrieni konstantniho
potencidlu pFi elektrolytickych izolacich
kerbidickych fézi vyznalené tim, %e ¥{idi~
¢l vystup potenciostatu /1/, k jeho% t¥em
vystuplim jsou pfipojeny elentrody /7,8/

a vzorek /6/ leptaci bunky /2/, je ptipo-
Jjen k paraleLné srojenym vstupim ales-
pon dvou vykonovych proudovych zesilo-
vall /3.1 a% 3.4/, jejich? jedrotlivé
fvystupy Jsou pfes ampérmetry /9.1 a% 9.4/
pfirojeny k pomocnym elektroddm /10.1 a%
A0.4/ vicemisteného elektrolyzeru /4/,

v n&mZ jsou paraleln¥ jako anody umist&-
ny zkoumené vzorky /6.1 a¥ 6.4/, které
Jsou ze stejného materidlu jako vzorek
/6/, umistény v leptaci bunce /2/, je-
J1Z elektrolyt je stejny jako elektrolyt
vicemistného‘elektrolyzeru /4/ . .




'Vynélez se tyké zapojeni pro ﬁdrieni kdnstanxniho potencidlu p#i elektrolytickyéh izo-
1aéich‘karbidickych fézi u{iEIkych'VZOrkﬁ 8 vétSim‘poétem pracovnich-miét, které umoZfuje
- poZadoveany potenciél nastavit}a Jjeho velikost LEhem izolace karbidd udrZovat na konstantni
hodnot&. ' , h _
Ridic{ vystup potenciostatu, k jeho¥ t¥em vstupim jsou p¥ipojeny elektrody a vzorék leptaci
Edﬁky, je ﬁfipojen k pafalelné spojenym vstupim alespon dvou'vykonovﬁch préudo&jch zesilo~
vadl, jejichZ Jjednotlivé vystupy Jjsou pres ampérmetry p¥ipojeny k pomoenym elektrodém vice-
mistného elektrolyzeru, v ndm#Z jsou paraielné jako anody umistiny zkoumané' vzorky, které
jsou ze stejného materidlu, jako vzorek umist¥ny v leptaci bunce, jeji¥ elektfolyt je stej-

ny jako elektrolyt vicemistného elektrolyzeru.

Déle jsou napdjec{ vstupy vykonovych proudovych zesilovall pfipojeny ke spole&nému na-

péjecimu zdroJji.

V soufasné dobg& se pPi vyzkumu kovl uplatfujf rizné analytické metody v chemické la-
boratori. PFi fézové'stquturni4analyze se napi, pPi izolaci kapbidickjch f4zi v oceli
uzZivaji vicemistné elektrolyzery, kam se zkoumaeny vzorek umisti jako anoda ve zvoleném
elektfolytu a druhd pomocnd elektroda slou¥i jako katode, p¥ifem# p¥i zvoleném poténcié-
lu nastévé elektrolytické rozpoudt&ni ostatnich struktur v aktivni oblasti.
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Jinou nejprogresivnd j&f metodou je tzv. potenciostatickd metoda, kdy se pomoci poten-
ciostatu zjisti u daného vzorku prib&h po&enéiodynamieké k¥ivky a pak podle zjist&ného
a nastavoného potenciélu se prgvédi anodické rozpusténi struktury urditym proudem p¥i udr-
Zovaném konstantnim potencidlu. 4
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"Ob& metody majf urlité nevyhody. V prvém pPipad® je nutno miti u vicemistnych elektro-
lyzert k dispozici‘Stejny potet stabilizovanych napéjecich zdrojd, naﬁf. a? SuA o.pomérné
vysokém nastaQitelném‘ngpéti 20 V, zejména u%{vé-li se k odd¥leni katody od ancdy dia-
fragma, napfw'kerémické, co¥ mé za nésledek zvétéeniwvnitiniho'pracovniho odporu v elek-
trolytu. B%né ‘komer&ni stabili;évanéazdroje v3ek maji pouze maly vystupni proud, max. 1
a% 2 A, cof u v¥t&ich vzorkd oceli nevyhovuje v ddsledku dosaiené malé proudové hustoty,
ﬁehledé.kAvelkym ¢asovym nérokdm pPi izolaci. Metoda rovnéi ngni dobfe reprodukovatelns,
zv1l43t8 pro rdzné typy vzorkd ocelf, nebof se pracuje bez znalosti rozpoudtdcich potencid-’
18 jednotlivych struktur, a to pouze & empiricky zvolenym elektroiytickjm pfoudém.

Mnohem vyhodn&js{ je poteﬁciostatické metoda, kterﬁ dovoluje pﬁacovat 8 pfesnd nasta-
lvenym~avéutomaticky ﬁerovanYm potencidlem, ¥i{zenym potenciostatem v £2v. "tfielektrodovém
‘zapéjeni";.Tato metoda v3ak predpoklddd u vicemistnych elektrolyzérid také stejny podet po-
m&rng drahych potenciostatd, které se v tuzemsku komer&n& nevyréb&j{ a pokud jsou k dispo-

2iei, tak jejich vystuphi proud byvé omezen na mex. 1 A, co? u vitd8ich vzorkd oceli nevy-~

’



hovuje.

- Uvedené nevyhody odétfaﬁuje zapo jeni pro ﬁdrieni konstantniho potencidlu p¥i elektro—‘
lytickych izolééiéh karbidickych féz{ podle vyhélezu, jehoZ podstata spolivéd v tom, e F{-
dic{ vystup potenciostatu, k jehoZ tiem vstupim jsou p¥ipojeny elektrody a vzorek leptaqi_'
bunky, je ptipojen k paralelnd spojenym’vstupﬁm alespon dvou vykonovych proudovych zesilo-
»a8G, jejich#Z jednotlivé vystupy Jjsou pres ampérmetiy pfipojeny k pomocnym elektroddm vice-
mistného elektrolyzeru, v n8mZ jsou paraleln¥ jako anody umfst¥ny zkoumané vzorky, které
Jsou ze stejnélio metéfiélu, Jako vzorek umist&ny v leptaci bunce, Jjejfs eléktrolyt Je stej-.

ny Jjako elektrclyt vicemistného elektrolyzeru.

Déle jsou napéjeci vstupy vykonovych proudovych zesilovadl plipojeny ke spolednému

napd jecimu zdroji.

Zapo jeni tak sestdvd z potenciostatu, napt. potenciostatu SVUM II, v&etn® jeho lepta-
ct buﬁky,vktery Jje svymi vlastnostmi a perametry zvl&3t& vhodny pro automatické éelektivni
lepténi metélogréfickych vybrudl, nebo pro automatické Sniméni potenciodynamickyéh kPivek

vzorkd a z‘doplﬁkového urditého podtu koncovych vykonovych zesilova&l, Fizenych zdvisle
ﬂod nap&fového signdlu *idiciho potenciostatu.'Vyhoda zapojeni pro udrZeni konstantniho po-
tenciédlu podle vyhélezu spotivd v tom, ¥e je moZfno pouze Jjednim potenciostateﬁ.o vystupnim
proudu max. 1 A fidit fadu vykonovych zesilovadd o vystupnim proﬁdu napt. 5 A, které na-
péjeil vicemistny elektrolyzér se stejnym poltem velkych vzorkl, a provéddt jejich selek-
tivnf rozpousSté&ni elektrolytickym proudem zévislym analogickjh zpﬁsqbem na proudu, ktery
probihd v leptaci bunce u maléko vzorku stejného typu oceli, a je'zévisly na nastaveném

a udrZovaném potenciélu *{diciho potenciostatu. Vyhody toﬁoto'zapojeni podle vyndlezu

Jjsou zfejmé, nebol mimo jeden ¥fdici potenciostat ostatnf opt¥ebné a drahé potencicstaty
nejsou zapot¥ebi. ProtoZe izolace karbicickych fézi probihé ji% v aktivni oblasti Jen pPi
kladném potenciélu piisludnych vzorkd, lze.potfebné,stupné vykonovych proudovych zesilo-
vadd provést pouze>jak6 Jednolinné, tj. pouze pro jeden smér elektrolytického proudu, coZ
je podstatnd uspora oproti vykonovym zesilovééﬁm pro oba smdry proudu, kterymi by ﬁusely

byt piisludné potenciostaty nutn& vybaveny.

Tekto lze rovnd% provadit selektivni lepténi n¥&kolika vélkjch metalografickych vybru-

‘8% soulasng; velkyh proudem, bez dodate&ného zadryti éésti'plochy vybrusu.

Pfikladné‘zapojeni pro udrZeni konstantniho potencidlu pPi elektrolytickych izolacich
kerbidickych f&zf u velkych vzorkd, nap¥. pro étyii'pracovni mista, je schématicky zZnézor-
n&no.na pripojeném vykrese. Zapojeni sestévé z potenciostatu 1, napf. z P*idictho poten-
ciostatu SVUM Il a jeho leptaci bunky 2 v t¥felektrodovém zapojeni, v jejim% elektrolytu
Je upist&n vzorek 6, referentni kalomelové elektroda 1 a plat?nové eiektroda §, kterd je

k potehcidstatu 1 pfipojena pres ampérmetr 9. Bfdict vystup tenciostatu 1 s nap&fovym
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fidicim signdlem u/;/ Je pfipojen k paraleln¥ spojenym'vstupﬁm vjkonovych'prpudOchh ze-
silcvalld };l, 3.2, 3.3 a 3.4, jejichZ vystupy jsou pfes ampérmetry 9.1, 9.2, Q;Q'G.Q;A
pfipojeny_k pomocnym elektrodém ;g;;, ic.2, 10.3 a 10.4. Pomocné elektrody 10.1, lgég;
;gél.a 1C.4 Jjsou umist&ny v‘elekfrolytu elektrolytickych 18znd vicemistného elektrolyzeru -
4, v némi jsou-paralelné jako anodyAumisiény ékoumané vzorky.égl, 6.2, 6.3 a 6.4. Napédject
vstupy vykorovych proudovych zesilovald 3,1, 3.2, 3.3 a 3.4 5sou pﬁipojehq.ke spoleénému

napéjecimu zdroji_b5.

Funkce zapojeni podle vynédlezu probihé nésledpvhé. Kromg étj} velkych Qzérkﬁ 6.1,
6.2, 6.3 2 6.4 zkouéegéhb materidlu pripravi se také maly vzorek 6 pro leptact bufiku 2.
U tohoto malého vzorku 6 se sejme potenciostatem 1 ve zvoleném elektrolytu. potenciodyna-
mické k¥ivke & urdi se Jjeho rozpoustdci potgnciél. Zjiétény potencidl se pak nastavi na
fotenciostatu 1, p¥epne se z kalibrace do m&Fen{ a déle ji% probihd selektivni rézpouété-~
ni v aktiﬁni oblasti podle nastaveného a udrZovaného potenciélu na malém vzdrku §‘v lepta~
ci buhce 2. Soudasné jsou buzeny fidiﬁim signélem u/t/ poternciostatu 1 ¥ty¥i Vykonové |
proudové zesilovade 3.1, 3.2, 3.3 a 3.4, jejichi vystupni proudy napéjeji pfisluéné pra=~
covni mista 8 velkymi vzorky 6.1, 6.2, 6.3 a_6.4 za konstantniho potencidlu. Tékto 1ze
zcela automaticky v zévislovsti na nastavéném ase provadst izolaci.karbidickych fézi
v oceli u velkych vzorkd v elektrolytickych ;éznich‘vicemietného elektrblyzeru 4, a to

" bez obsluhy.

PHEDMET VYNALEGZU

1. Zapojeni pro udrieni‘konstagtniho poéenciélu p¥i elektrolytickgch izélacich kapbidic-
kych féz{ vyznalené tim, %e PFidict vystup potenciostatu /1/, k jeho¥ t¥em vystupdm jsou
p¥ipo jeny elektrody /7,8/ a vzorek /6/ leptaci bunky /2/, je pfipojen k paralelné spo-
jenym-vstupdm alespoh dvou vykonovjeh proudovych zesilovadt /3.1 aZ 3.4/, jejichZ
Jjednotlivé gysﬁupy jsou pres ahpérmetry /9.1 a% 9.4/ pPipojeny k pomocnym elektrodém
/10.1 a¥ 10.4/ vicemfstného elektrolyzeru /4/, v n¥m¥ Jjsou paraleln¥ jako anody unistg-
ny zkoumegné vzorky /6;1 at 6.4/, které jsou ze.stejného materidlu jako vzorek /€/,
unfst&ny v leptac{ buhce /2/, jejiZ elekt:olyt je stéjny jako elektrolyt vicemistného
elektrolyzeru /4/.

2. Zapojeni pro udrieni konstantnfho potencidlu p¥i elektrolytickych izolacifech kartidic-

kych féz1 podle bodu 1, vyzna¥ené tim, Ze napdjeci vstupy vykonovych brnddovych zesilo=-
vatd /3.1 a% 3.4/ jsou pripojeny ke spole¥nému napdjecimu zdroji /5/.

llvykres
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