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L'invention se rapporte a un groupe propulseur de
véhicule, en particulier de véhicule automobile, se composant
d'un moteur & combustion interne et d'une boite & vitesses
automatique montée en aval de ce dernier, et comprenant une
pédale d'accélération manoeuvrée arbitrairement par le
chauffeur et déterminant le régime du moteur. o

’ Dans les groupes propulseurs de l'art antérieur,
du type tel que spécifié, le chauffeur détermine, en action-
nant la pédale d'accélération, la position du papillon relié
a ce dernier et donc directement 1la charge (le couple) du
moteur. La commande de la boite fixe alors la vitesse corres-
pondante passée dans cette dernidre et procéde éventuellement
aux changements de vitesse nécessaires en fonction de cette
position du papillon et de la vitesse du véhicule et/ou de la
vitesse du moteur.

Mais 1le chauffeur ne peut en général pas
contrdler la consommation de carburant & chaque régime parti-
culier et il ne sait pas non plus si éventuellement d'autres
régimes donnant la méme puissance seraient possibles i
d'autres vitesses passées dans la boite avec une consommation
inférieure de carburant. Par ailleurs, la consommation de
carburant des moteurs a allumage commandé, qui compriment le
mélange, est fortement dépendante du régime particulier du
moteur et donc les groupes propulseurs de l'art antérieur
marchent trés souvent dans des plages de régime extrémement
défavorables, avec de fortes consommations de carburant, car
le chauffeur fixe directement le régime du moteur. '

L'invention a donc pour objet un groupe propul-
seur pour véhicule qui peut fonctionner de maniére pratique-
ment optimale avec des consommations de carburant les plus
faibles possible.

Selon une particularité essentielle de 1'inven-
tion, un appareil de commande du moteur et de la boite 3
vitesses en fonction-de la position de la pédale d'accéléra-
tion sélectionne et établit un régime du moteur et une
vitesse de la boite qui correspondent & 1la demande de
puissance que le chauffeur détermine au moyen de la pédale
d'accélération de manidre que le moteur tourne & un régime
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pour lequel la consommation de carburant est la plus favora-
ble. L'appareil de commande effectue ces opérations en déter-
minant la consommation particuliére de carburant a chaque
régime du moteur d'aprés un diagramme caractéristique de la
pression de travail en fonction de la vitesse du moteur,

‘diagramme qui est entré dans cet appareil et qui donne les
~puissances et les consommations, cet appareil de commande

comparant cette consommation de carburant avec des consomma-
tions aux régimes du moteur qui donnent la méme puissance,
mais avec la vitesse supérieure et la vitesse inférieure de
la boite, ledit appareil sélectionnant le régime le plus

- favorable du point de vue de la consommation avec la vitesse
. correspondante de la boite. Par ailleurs, le diagramme carac-

téristique de la pression de travail en fonction de 1la
vitesse du moteur qui est entré dans l'appareil de commande
doit comprendre une plage optimale de régime que le moteur en
marche doit conserver et qui est limitée aux faibles vitesses
par une limite de bonne marche sous laquelle le moteur tourne
mal, aux faibles pressions 'de travail par une marge de
consommation sous laquelle la consommation de carburant
augmente fortement et aux ?ressions de travail élevées, par
la ligne de pleine charge correspondant a l'ouverture totale
du papillon et l'appéreil de commande ne fait passer a la:
vitesse supérieure ou 3 la vitesse inférieure dans la boite
que lors du dépassement vers le bas,ou'vers le haut des
limites de cette plage de travail en modifiant de maniére
correspondante la position du papilloﬁ des gaz du moteur.
L'appareil de commande selon 1'invention dans
lequel est entré le diagramme caractéristique de la pression
de travail en fonction de la vitesse du moteur et qui traite
les grandeurs correspondantes a pour effet que le chauffeur
ne détermine plus directement le régime particulier du moteur

permettant d‘'obtenir.une puissance déterminée et demandée, ni

la vitesse correspondante passée dans la boite, mais ce
régime et cette vitesse sont sélectionnés et établis par
l'appareil de commande de maniére que la consommation de
carburant soit la plus faible possible. Le principe de
l'invention consiste donc a déterminer 1la consommation de
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carburant permettant d'obtenir la puissance demandée au
moteur aux différentes vitesses possibles de la bofte et i
déterminer les régimes du moteur devant alors é&tre établis,
le régime le plus favorable étant sélectionné et établi. La
position de la pédale d'accélération qui est déterminée par
le chauffeur n'est plus prise en considération que comme
information de puissance, c'est-a-dire comme souhait du
chauffeur d'augmenter ou de diminuer la puissance, cette
information étant utilisée telle qu'elle est donnée par
l'appareil de commande pour 1l'établissement d'un régime
correspondant optimal. La charge du moteur, c'est-a-dire son
couple, n'est donc plus déterminée par le chauffeur, mais par
l'appareil de commande.

L'invention sera décrite plus en détail en regard
du dessin annexé 3 titre d'exemple nullement limitatif et sur
lequel :

- la figure 1 est un schéma fonctionnel du groupe
propulseur ; et
» - la figure 2 représente le diagramme caracté-
ristique de la pression de travail en fonction de la vitesse
du moteur qui est entré dans l'appareil de commande.

La figure 1 représente un moteur classique 1 2
allumage commandé et & compression du mélange, ainsi qu'une
boite & vitesses automatique 2 montée en aval de ce moteur.
Un appareil de commande 3 regoit d'une ligne 7 les .signaux de
demande de puissance du moteur que le chauffeur donne par la
position de la pédale des gaz qu'il peut déplacer arbitraire-
ment. Chaque position de cette pédale correspond & une
puissance déterminée du moteur entre le ralenti et 1la
puissance maximale. L'appareil de commande 3 regoit par
ailleurs d'une ligne 8 de transmission de signaux une infor-
mation donnant la vitesse du moteur et éventuellement d'une
ligne 12 une information donnant - la vitesse du véhicule.
L'appareil de commande détermine en fonction de ces informa-
tions et a l'aide du diagramme caractéristique la conscmma-
tion de carburant du moteur aux régimes correspondant & la
puissance demandée alors que les différentes vitesses sont
passées dans la boite et il sélectionne chaque régime le plus
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favorable du point de vue de la consommation. Une ligne 10
transmet & une commande 11 de la boite, en fonction de cette
sélection, les signaux de passage de la vitesse la plus favo-
rable et & un servomoteur 6, par une ligne 9, des signaux de
réglage de la position du papillon 5 dés gaz qui corréspond
au régime sélectionné du moteur.

La figure 2 représente le diagramme caractéris-
tique du moteur qui est entré dans l'appareil de commande 3
et sur lequel la pression de travail et le couple sont portés
en fonction de la vitesse. D'autres paramétres indiqués sur
ce diagramme sont la puissance du moteur et la consommation
de carburant. ,

En admettant que le moteur atteint un régime
indiqué en A sur le diagramme et alors que la troisiéme
vitesse est passée dans la bolte, ce moteur tourne & une
vitesse Nyry de 3000 tours & la minute et la pression de
travail est approximativement de 5,75.105 Pa. La puissance du
moteur correspondant & ce régime est approximativement de
18400 W. Comme mentionné précédemment, 1l'appareil de
commande 3 détermine & l'aide du diagramme caractéristique, &
chaque régime, la quantité nécessaire de carburant pour 1la
méme puissance, mais & différentes vitesses de 1la bbite, et
il sélectionne alors le régime ou point de travail le plus
favorable du point de vue de la consommation. Dans le cas
particulier, 1l'appareéil de commande déterminerait 1les
vitesses auxquelles tournerait le moteur en produisant 1la
méme puissance alors que la seconde et ia'quatriéme vitesse
seraient passées dans la boite, en tenant compte des rapports
de vitesse de cette boite, et il déterminerait alors les
quantités nécessaires de carburant. En admettant que la boite
automatique soit & quatre vitesses avec un rapport de trans-
mission de 1,4 entre la seconde et la troisiéme vitesse et un
rapport de transmission de 1,3 entre la troisiéme et la
quatriéme vitesse, le moteur tournerait & la vitesse Nry de
4200 tours & la minute au régime B si la seconde vitesse
était passée et 3 la vitesse n;y de 2300 tours & la minute au
régime C si la quatriéme vitesse était passée. L'appareil de
commande sélectionnerait parmi ces trois régimes, pour la



10

15

20

25

30

35

2463696

5.

suite de la marche du groupe propulseur, celui auquel la
consommation de carburant serait. la plus faible et, aprés
avoir fait passer la vitesse correspondante dans la commande
11 de la boite, il réglerait la position du papillon 5 de
maniére que la pression moyenne dé travail soit celle qui
correspond a ce régime du moteur.

Des hachures indiquent sur le diagramme de 1la
figure 2 la plage optimale de fonctionnement ou de régime du
moteur du véhicule, cette plage étant délimitée aux faibles
vitesses par la limite dite de bonne marche, aux faibles
pressions de travail, par une marge de consommation et, aux
pressions élevées de travail, par la ligne de pression maxi-
male (ligne de pleine charge). Lorsque ces limites et marges
sont dépassées vers le bas ou vers le haut, 1l'appareil de
commande fait passer dans la boite la vitesse suivante supé-
rieure ou inférieure en réglant le régime du moteur qui
convient a cette vitesse. ' '

Lorsque, par exemple, en prenant pouripoint de
départ le point de fonctionnement A, le chauffeur indique en
actionnant de maniére correspondante la pédale 4 des gaz
qu'il désire élever la puissance du véhicule  afin, par
exemple, de rouler plus vite, il est possible de l'obtenir
avec la vitesse passée aussi longtemps que la ligne de
pression maximale de travail n'est pas dépassée vers le haut.
Lorsque, par exemple, la position de la pédale 4. détermine
une demande de puissance par exemple de 29 400 W, il n'est
plus possible d'atteindre cette puissance 3 ce moment et &
cette vitesse du moteur avec la troisiéme vitesse passée dans
la boite. L'appareil de commande détermine qu'un régime
imaginaire D se trouverait & l'extérieur de la plage optimale
de fonctionnement et il rétrograderait 3 la seconde vitesse
(au régime E).

L'appareil de commande établit simultanément
avec l'enclenchement de la seconde vitesse une position Qdu
papillon des gaz qui correspond au régime E du moteur de
maniére que celui-ci développe la puissance souhaitée en
tournant dans la plage optimale de fonctionnemeni. Il en est
de méme lorsque la puissance du moteur doit descendre du
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point A & une valeur, par exemple de 11000 W. Le régime F qui
serait alors atteint se trouverait toutefois au-dessous de la
marge de consommation et donc aussi a l'extérieur de la plage
optimale de service. En conségquence, l'appareil de commande
ferait passer de la troisiéme a la quatriéme vitesse et donc
la chute de la vitesse du moteur a la vitesse n;, se trouvant
sur la méme ligne de puissance permettrait d'obtenir le
régime G avec une élévation correspondante de la pression de
travail, une augmentation de l'ouverture du papillon des gaz,
mais une diminution de la consommation. '

Ce mode d'exploitation privilégie donc les
plages de fonctionnement du moteur sous forte charge (avec un
fort couple) & grande ouverture du papillon des gaz; mais &
vitesses réduites du moteur. Il est donc préférable d'uti-
liser ce mode de commaﬁde avec superposition d'un mécanisme
auxiliaire, au moins lorsque les vitesses élevées sont
passées dans la boite, lorsque celle-ci est équipée d'un
embrayage mécanique sans glissement permanent ou d'un
embrayage hydrodynamique ou encore d'un convertisseur de
couple, afin d'éviter dans la mesure du ppésible les pertes
de puissance par glissement de longue durée. Le fonctionne-
ment de l'appareil de commande peut alors &tre soumis a
d'autres informations - complémentaires concernant, par
exemple, l'abaissement de la charge lors du passage des
vitesses, le retour dd starter au repos ou autres. L'appareil
de commande peut comprendre avantageusement des composants
hydrauliques ou électroniques connus de traitement de
1'information.

Il convient encore de reharquer que les limites
de la plage de fonctionnement indiquées sur le diagramme
caractéristique ont la prioriété, tout au moins lorsque les

vitesses moyennes sont passées dans la boite, et donc 1la

détermination d'un régime par exemple & une vitesse infé-
rieure a la limite de bonne marche du moteur serait aussi
exclue si ce régime permettait éventuellement une faible
consommation de carburant. Ces limites de la plage optimale
de fonctionnement ne sont pas tdujours prises en considéra-
tion uniquement lorsque la premiére vitesse est passée et
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utilisée essentiellement au démarrage du véhicule alors que
le moteur doit éventuellement tourner & des régimes situés
sous la limite de bonne marche ainsi que lorsque la quatriéme
vitesse est passée et qu'en l'absence de la possibilité de
passer dans la bolite & une vitesse supérieure, des dépasse-
ments de la marche de consommation sont nécessaires pour
obtenir les puissances maximales aux vitesses élevées du
moteur.
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REVENDICATIONS
1. - Groupe propulseur de véhicule, en particu-
lier de véhicule automobile, se composant d'un moteur a

combustion interne et d'une boite a vitesses automatique
montée en aval de ce dernier, groupe comprenant une pédale
d'accélération qui détermine le régime du moteur et qui est
actionnée arbitrairement par le chauffeur, caractérisé en ce
gqu'un appareil (3) de commande du moteur (1) et de la boite a
vitesses (2) en fonctioh de la position de la pédale des gaz
(4) sélectionne et établit un régime du moteur et passe dans
la boite une vitesse qui correspond a la demande de puissance
donnée par la pédale des gaz de maniére que le moteur tourne
a un régime dans lequel la consommation de carburant est la
plus favorable. ’ '
2. - Groupe propulseur selon la revendication 1,

caractérisé en ce que l'appareil de commande (3) détermine 2
chaque régime du moteur la consommation correspondante de
carburant d'aprés un diagramme caractéristique de la pression
de travail en fonction de la vitesse du moteur, ce diagramme
étant entré dans l'appareil de commande et donnant les
puissances et les consommations, cet appareil de commande (3)
comparant cette consommation avec celles des régimes du
moteur 4 la méme puissance, mais lorsque la vitesse suivante
supérieure et la vitesse suivante inférieure sont passées
dans la boite, ledit appareil de commande sélectionnant alors
et déterminant le régime particulier le plus favorable du
point de vue de la consommation avec la vitesse correspon-

dante passée dans la boite pour commander le véhicule.

3. = Groupe propulseur selon l'une des revendi-
cations 1 et 2, caractérisé en ce que le diagramme caracté-
ristique de la pression de travail en fonction de la vitesse
du moteur, diagramme qui est entré dans 1l'appareil de
commande (3), comprénd une plage de fonctionnement optimale
dans laquelle le moteur doit rester en service, cette plage
étant limitée aux faibles vitesses du moteur par une limite
de bonne marche sous laquelle le moteur tourne mal, aux
faibles pressions de travail par une marge de consommation
sous laquelle la consommation de carburant monte fortement
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et, aux pressions élevées de travail, par une ligne de pleine
charge qui correspond & 1l'ouverture totale du papillon des
gaz et lorsque ces limites et marges de cette plage de
travail sont dépassées vers le bas ou vers le haut, ltappa-
reil de commande fait passer dans la boite la vitesse
suivante supérieure ou inférieure en modifiant de manidre
correspondante la position du papillon des gaz du moteur.
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