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LG
Laminoivien painoviarihartsien sideaineina kaytettdvid po-

lyamidihartsikoostumuksia

Tadm& keksintd koskee polyamidihartsikoostumuksia,
jotka on tarkoitettu kaytettdviksi laminoivien painovarien
hartsisideaineina. Tarkemmin md&riteltynd keksintd koskee
piperatsiinin kaltaisen diamiinin ja kaksiemdksisen hapon
muodostamia polyamidihartsikoostumuksia, joilla on toivot-
tavia ominaisuuksia, kuten hyvd etanoliliukoisuus ja -pel-
kistyvyys, ja hyvéd viskositeetin pysyvyys liuoksessa.

Painovidrien valmistuksessa pyrit&@én jatkuvasti ke-
hittamddn uusia ja parannettuja polyvamidikoostumuksia,
jotka ovat k&yttdkelpoisia pigmenttien sideaineina eri-
laisten substraattien painamiseen tarkoitetuissa painova-
reissd., Erityisesti tarvitaan painovdreja, joita voidaan
painaa tai laminoida polyolefiinisubstraateille, kuten
polyeteenille. Jotta ndmd painovarit olisivat kaupallises-
ti k8yttokelpoisia, taytyy olla joukko ominaisuuksia, mu-
kaan luettuina hyvd liukoisuus etanoliin ja pelkistyvyys
etanolilla ja hyvd viskositeetin pysyvyys liuoksessa.

Polyamidit, jotka sis&ltdvat dimeroituja rasvahap-
poja, ovat tunnetusti kadyttokelpoisia painovérien valmis-
tuksessa ja liimasovellutuksissa. US-patenttijulkaisussa
3 377 303 esitetdédn polyamidikoostumuksia, jotka sisdlta-
vdt piperatsiini- tai dipiperidyylityyppistd diamiinikom-
ponenttia, soveltuvina kuumasulakiinnitykseen., N&ill&d po-
lyamidikoostumuksilla aikaansaatu hyvad kiinnittyminen vi-
nyylisubstraatteihin on osoitettu; t&dllaiset liimakoostu-
mukset ovat kuitenkin yleensd niukkaliukoisia alkoholiin
ja niilld on muita liimaamisen Kannalta sopivia ominai-
suuksia, mutta ne ovat yleensa soveltumattomia kaytettd-
viksi painovdrin hartsisideaineena.

US-patenttijulkaisussa 3 652 469 esitetdsn polymee-
ristda rasvahappoa sis8ltédvid polyamidihartseja, joita saa-
daan saattamalla polymeerisestd rasvahaposta ja pienimole-
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kyylisestd alifaattisesta monokarboksyylihaposta koostuva
happoseos reagoimaan alkyleenidiamiinista ja polyheksame-
tyleenipolyamiinista koostuvan amiiniseoksen kanssa. Nai-
den hartsien esitetisn olevan erityisen kdyttokelpoisia
fleksopainovarissd. Vaikka n&illd tuotteilla on hyv& alko-
holiliukoisuus, joka saavutetaan osittain kondensoimalla
yksiemdksistd happoa osana happokomponenttia, tuloksena
olevé moolimassaltaan melko alhainen tuote johtaa vd&hemman
toivottaviin vetolujuusominaisuuksiin. Vastaavasti US-
patenttijulkaisussa (Reissue) 28 533 esitetdin synteetti-
sid polyamideja, joita vélmistetaan kondensoimalla mono-
karboksyylihappoa, diamiinia ja dimeroitua rasvahappoa.
Tassdkin tapauksessa moolimassaltaan melko alhaisilla
tuotteilla, joita saadaan kondensoimalla mm. monokarbok-
syylihappoa, saavutetaan etanoliliukoisuus yleensd vetolu-
juusominaisuuksien kustannuksella. US-patenttijulkaisussa
4 571 267 esitetdsan alkoholiliukoisia polyamideja ja pai-
novdrejd, joita valmistetaan kondensoimalla dimeroiduista
rasvahapoista, védhintdin vhdestd alifaattisesta suoraket-
juisesta monokarboksyylihaposta ja v&hint&8n yhdestd ali-
faattisesta haaroittuneesta monokarboksyylihaposta koostu-
va happokomponentti amiinikomponenttina toimivien etylee-
nidiamiinin ja heksametyleenidiamiinin kanssa.

Niinpd on olemassa tarve saada aikaan polyamidi-
hartsikoostumuksia k&ytettdviksi laminoivien painovdrien
hartsisideaineina, joilla on toivottavia ominaisuuksia,
kuten hyva etanoliliukoisuus ja ~pelkistyvyys, hyva visko-
siteetin pysyvyys liuoksessa ja hyvdt pehmenemispisteet.

On havaittu, ettd timédn keksinndn mukaisella piper-
atsiinin kaltaisen diamiinin ja kaksiem&ksisen hapon muo-
dostamalla hartsikoostumuksella on erityisen sopivia omi-
naisuuksia painovdrien hartsisideainekdyttddn. Tarkemmin
maddriteltynd on havaittu, ettd erinomaisia tuloksia saavu-
tetaan polyamidihartsikoostumuksella, joka sis&dltda dimee-

risen C,,~rasvahapon, vdhintdan yhden toisen kaksiemdksi-
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sen hapon, v&hintd&n yhden C, ,~alkyleenidiamiinin ja v&-
hint&dn yhden j&ljemp&nd m&&riteltévén, piperatsiinin kal-
taisen diamiinin kondensaatioreaktiotuotetta, jossa amii-
niryhméekvivalenttien m&88r& on suurin piirtein sama kuin
karboksyyliryhméekvivalenttien médrd. Edullisis-ovat kbos—
tumuksé®) |joissa]l 30 - 50 ekv-% karboksyyliryhmistd tulee
toisesta kaksieméksisesta happokomponentista Jja
73 - 93 ekv-% amiiniryhmistd tulee piperatsiinin kaltai-
sesta diamiinikomponentista.

Tamd keksintd tarjoaa lisdksi kédyttdon painovirin,
joka sisdltdd liuvotinta, tdman keksinnoén mukaista laminoi-
vien painovédrien sideainehartsiksi sopivaa polyamidihart-
sikoostumusta ja vdriainetta, jota on jakautettu kaikkial-
le koostumukseen vaikuttava mddrd, joka riittdd antamaan
tuloksena olevalle koostumukselle ennalta mddrdtyn vérin.

Tamdn keksinndn yhteydessd kayttokelpoisia polyme-
roituja rasvahappoja voidaan valmistaa polymeroimalla
16 - 23 hiiliatomia sisdltdviad olefiinisesti tyydyttymdt-
tomid monokarboksyylihappoja, kuten 6ljyhappoa, linolihap-
poa, linoleenihappoa, oleosteariinihappoa tms. T&l1l8 ta-
valla, ts. yhdistdmdlla kaksi monokarboksyylihappomolekyy-
1i8, valmistettuja dikarboksyylihappoja kutsutaan dimeeri-
hapoiksi. Menetelmit dimeerihappojen valmistamiseksi ovat
alalla hyvin tunnettuja. C;,~dimeerihapot, joita saadaan
dimeroimalla tyydyttymdtdn C,;-happo, kuten Oljyhappo, li-
nolihappo tai niiden seos (esimerkiksi mantydljyrasvaha-
pot), ovat erityisen kdyttokelpoisia, ja niitd kdytetddn
edullisesti tdmé&n keksinnén mukaisten polyamidihartsikoos-
tumusten valmistukseen. Termi dimeerinen C;,~rasvahappo
tarkoittaa téassd@ kdytettynd rasvahappoja, joiden paakompo-
nenttina on C,,—dikarboksyylihappo ja joiden happoluku on
tyypillisesti alueella 180 - 215 ja neutraaliekvivalentti-
luku 265 - 310. Dimeeriset C,;~rasvahapot, jotka sisaltd-
vat alle 30 paino-% sivutuotehappoja, mukaan luettuina

vksiemdksiset hapdt, trimeeriset hapot tai useampia yksi-
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kHita sisdltédvat polymeeriset hapot, ovat erityisen kédyt-
tdkelpoisia tdman keksinndn yhteydessd. Vield edullisempaa
on hydrata dimeerihappo ennen k&yttdd. Dimeerihapoille
voidaan myds tehda molekyylitislaus tai muunlainen puhdis-
tus Cy,-dimeeripitoisuuden nostamiseksi vdhintd&n arvoon
90 %.

Toinen happokomponentti, jota kiytetiddn kondensaa-
tioreaktiossa t&m&n Keksinndén mukaisen polyamidihartsi-
koostumuksen valmistamiseksi, on kaksiem&ksinen happo tai
kaksiemiéiksisten happojen seos. Kaksiemdksisten C,_,,~hap-
pojen otaksutaan olevan k&yttokelpoisia td@man keksinndn
vhteydessd, ja esimerkkeihin niistd kuuluvat atselaiini-
happo, sebasiinihappo ja adipiinihappo. Atselaiinihappo on
edullinen. Kaksiem3ksiset hapot, joita voidaan kayttsia
tamdn keksinnén yhteydessd, samoin kuin niiden valmistus
ovat alalla hyvin tunnettuja, ja monia niistd on helposti
saatavana kaupallisesti.

Reagoivana amiinikomponenttina on t&man keksinnon
yhteydessd C, ,~alkyleenidiamiini +tai C,,-alkyleenidi-
amiinien seokset. Diamiinit, joita voidaan kaytt&a t&amén
keksinnén yhteydess&d, samoin kuin niiden valmistus ovat
alalla hyvin tunnettuja, ja monia niistd on helposti saa-
tavana kaupallisesti. Tdman keksinntn mukaisen hartsiside-
aineen valmistukseen kulloinkin kdytettavidn diamiinin va-
linta riippuu t&md&n keksinndén mukaisilta koostumuksilta
toivotuista ominaisuuksista. Tulisi ottaa huomioon, etti
erityyppisten diamiinien k&ytté hartsisideaineen valmis-
tuksessa muuttaa saatavien hartsisideaineiden viskositeet-
tia ja sulamispistettd. Etyleenidiamiini (EDA) on edulli-
nen diamiini t&m&n keksinndn yhteydessa.

Yhten&d reagoivana amiinilis&komponenttina on t&min
keksinndn yhteydessd piperatsiinin kaltainen diamiini tai
piperatsiinin kaltaisten diamiinien seos. Termi "piperat-
siinin kaltainen diamiini" tarkoittaa yhdistettd, jolla on

kaava YN<Z>NH, jossa 2 on,
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R R : R R
CH—MC ?H—-H(}:‘\ CH—HC
/ New,cit
tai HCR,CH
\ / AN
CH-HC CH—-HC CH—HC

R R 11 I 1 R

jossa

R on vetyatomi tai C, (~alkyyliryhmd;

R, on divalenttinen alifaattinen hiilivetyryhm&, jossa on
vahint&&n yksi hiiliatomi; ja

Y on vetyatomi tai ryhm& R'NH, tai R'OH, jossa R' on diva-
lenttinen C, ,-alkyleeniryhmé&.

T4llaisia yhdisteit#s kuvataan US-patenttijulkaisus-
sa 3 377 303, joka mainitaan tdssd&@ kokonaisuudessaan
viitteend. Piperatsiinin kaltaisista diamiineista on edul-
linen piperatsiini. Muiden piperatsiinin kaltaisten di-
amiinien, kuten aminoetyylipiperatsiinin ja dipiperidyyli-
propaanin, odotetaan olevan kdyttdkelpoisia. Piperatsiinin
kaltaiset diamiinit, joita voidaan kdyttdd t&mén keksinndn
yhteydessd, samoin kuin niiden valmistus ovat alalla hyvin
tunnettuja, ja monia niistd on helposti saatavana kaupal-
lisesti.

Lasnd olevien reagoivien aineiden m8&rd ilmoitetaan
ekvivalenttiprosentteina. 30 - 50 ekv-% karboksyyliryhmis-
td tulee toisesta kaksiemdksisestd happokomponentista ja
73 - 93 ekv-% amiiniryhmist& tulee piperatsiinin kaltai-
sesta diamiinikomponentista. Tdm#n keksinnén mukainen po-
lyamidihartsikoostumus valmistetaan siten, ettid kiytettivi
amiiniryhmiekvivalenttien mi8rd on suurin piirtein yhtéa
suuri kuin kéytettdvd karboksyyliryhmdekvivalenttien m&i-
rd. Pieni ylim3ard, joka on korkeintaan suuruusluokkaa
10 %, edullisesti noin 2 - 6 %, amiiniryhmid on kuitenkin
termin "suurin piirtein yhtd suuri" piirissid. Edullisemmin

35 - 45 ekv-% karboksyyliryhmistd tulee toisesta kaksi-
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ryhmistd tulee dimeroidusta rasvahappokomponentista ja
78 - 88 ekv-% amiiniryhmistd tulee piperatsiinin kaltai-
sesta diamiinikomponentista.

Tamdn keksinntn mukainen polyamidikoostumus voidaan
valmistaa tavanomaisin ammattimiesten tuntemin kondensaa-
tioreaktioin. Keksinnén mukainen polyamidikoostumus voi-
daan valmistaa esimerkiksi antamalla happokomponenttien
reagoida amiinikomponenttien kanssa mahdollisesti kataly-
saattorin, kuten fosforihapon, ldsnéd ollessa kondensointi-
lampédtilassa, joka on yleensd alueella 150 - 250 °C, kun-
nes reaktio on mennyt loppuun. Reagoivien aineiden lisdys-
jérjestys ei ole ratkaiseva.

Tdmén keksinntén mukaisille polyamidikoostumuksille
on tunnusmerkillistd, ettd niilld on fysikaalisia ominai-
suuksia, jotka tekevidt niistd erityisen kédyttokelpoisia
laminoivien painovidrien hartsisideaineina. Keksinndén mu-
kaisilla polyamidihartsikoostumuksillé on erityisesti hyvéa
alkoholiliukoisuus ja -pelkistyvyys, hyvd viskositeetin
pysyvyys ja hyvat pehmenemispisteet (n&m& viimeksi maini-
tut ominaisuudet ja niiden madrittadmiseen kdytettavit tes-
tit madritellddn jaljempdnd) samoin kuin muita toivottavia
ominaisuuksia.

Tdma keksintd tarjoaa kidyttdédn myds painovdrin,
joka sis&dltsds liuotinta, témdn keksinndn mukaista polyami-
dihartsikoostumusta ja v&riainetta, jota on jakautettu
kaikkialle Kkoostumukseen vaikuttava médrd, joka riittida
antamaan ennalta mddrdtyn vérin tuloksena olevalle koos-
tumukselle.

Edullisia liuottimia k&aytettédviksi painovarien val-
mistuksessa ovat lyhytketjuiset alifaattiset alkoholit,
edullisemmin monohydriset alkoholit, joissa on 2 - 4 hii-
liatomia ja joita k&aytetddn t&11a alalla yleisesti. Yksi

erityisen edullinen liuotin on etanoli.
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Edullisia ovat koostumukset, joiden alkoholipelkis-
tyvyys on =< 21 % ja/tai viskositeetin pysyvyys = 1,1
ja/tai pehmenemispiste =z 120 °C. Erityisen edullisia ovat
koostumukset, joissa 35 - 45 ekv-% karboksyyliryhmistd
tulee toisesta kaksiemdksisesta happokomponentista,
55 - 65 ekv-% karboksyyliryhmistd tulee dimeroidusta ras-
vahappokomponentista ja 78 - 88 ekv~% amiiniryhmistd tulee
piperatsiinin kaltaisesta diamiinikomponentista, ja jotka
ovat esimerkkejd koostumuksista joilla on edelld mainitut
edulliset arvot sekd alkoholipelkistyvyyden, viskositeetin
pysyvyyden ettd pehmenemispisteen suhteen

Tamidn keksinnon mukaisen painovédrin yhtend aineosa-
na on védriaine. Yleistermid variaine k8ytet&d&én téssid hake-
muksessa tarkoittamaan sekd pigmenttejd ettd védrejd, jotka
antavat koostumukselle erottuvan varin., Minkd tahansa va-
riaineen tarkoituksena on saada aikaan kontrasti substraa-
tin vdrin ja painovdrin védrin vdlille visuaalisesti ha-
vaittavissa olevien jalkien muodostamiseksi substraatille.

Esimerkki 1

1788,15 g kaupallisesti saatavissa olevaa dimeeris-
t8 C,-rasvahappoa (65 ekvivalenttiprosenttia; UNIDYME 14™,
erd nro 758, myyjd& Union Camp Corp., Wayne, NJ) laitettiin
pydredpohjaiseen lampomittarilla varustettuun nelikaula-
pulloon. Yhdess&d dimeerisen rasvahapon kanssa pulloon pa-
nostettiin myds 316,50 g atselajiinihappoa (35 ekv-%). Seos
kuumennettiin sekoittaen typpisuojakaasun alla suunnilleen
lampdtilaan 100 °C ja lisattiin 322,80 g piperatsiinia
(78 ekv-%) ja sen jalkeen 72,55 g etyleenidiamiinia (EDA,
25 ekv-%). Sitten seos kuumennettiin l&mpdtilaan 140 °C,
jolloin kondensaatioreaktiosta alkoi vapautua vettd. Kuu-
mennusta jatkettiin, kunnes reaktioseoksen lampbtila ko-
hosi suunnilleen arvoon 230 °C. Reaktion etenemistd seu-
rattiin happoluvulla ja amiiniluvulla, joiden havaittiin
olevan 7,7 ja vastaavasti 11,0. Lisdttiin kolme pisaraa
H,PO,:a katalysaattoriksi. Reaktioseosta pidettiin l&mpd-
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tilassa 230 °C, kunnes reaktio oli mennyt loppuun, noin 4
tuntia. Lopuksi astiaan imettiin alipaine (paine 8,8 kPa)
vield noin 2 tunnin ajaksi lampodtilan ollessa 230 °C.
Esimerkki 2
Noudatettiin muuten esimerkin 1 mukaista menette-

lya, mutta kdaytettiin seuraavat mddrdt reagoivia aineita:

UNIDYME 14™ 1861,55 g (70 ekv-%)
Atselaiinibhappo 262,25 g (30 ekv-%)
EDA 84,16 g (30 ekv-%)
Piperatsiini 292,05 g (73 ekv-%)

Reaktion aikana lisdttiin 1,4 g EDA:a amiinimddran
korjaamiseksi.

Esimerkki 3

Noudatettiin muuten esimerkin 2 mukaista menette-
lyd, mutta lisdttiin 6,0 g EDA:a reaktion aikana amiini-
maardn korjaamiseksi.

Esimerkki 4

Noudatettiin muuten esimerkin 2 mukaista menette-
1ly&d, mutta lisdttiin 5,9 g EDA:a reaktion aikana amiini-
mddran korjaamiseksi.

Esimerkki 5

Noudatettiin muuten esimerkin 1 mukaista menette-

lya, mutta kaytettiin seufaavat middradt reagoivia aineita:

UNIDYME 14™ 1762,07 g (62,9 ekv-%)
Atselaiinihappo 341,63 g (37,1 ekv-%)
EDA 88,65 g (30,0 ekv-%)
Piperatsiini 307,64 g (73,0 ekv-%)

Reaktion aikana lis&ttiin 5,8 g EDA:a amiinimddrdn
korjaamiseksi.

Esimerkki 6

Noudatettiin muuten esimerkin 2 mukaista menette-
lyd, mutta lisdttiin 3,3 g EDA:a reaktion aikana amiini-
masdrdan korjaamiseksi.

Esimerkki 7

Toistettiin esimerkin 2 mukainen menettely.
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Esimerkki 8

Toistettiin esimerkin 2 mukainen menettely.
Esimexrkki 9

Noudatettiin muuten esimerkin 1 mukaista menette-

lyd, mutta kéytettiin seuraavat méddrdt reagoivia aineita:

UNIDYME 14™ 1708,33 g (60 ekv-%)
Atselaiinihappo 374,37 g (40 ekv-%)
EDA 66,07 g (22 ekv-%)
Piperatsiini 351,23 g (82 ekv-%)

Reaktion aikana lisattiin 1,4 g EDA:a amiinim3&ran
korjaamiseksi.

Esimerkki 10

Noudatettiin muuten esimerkin 1 mukaista menette-

lyd, mutta kaytettiin seuraavat midrdt reagoivia aineita:

UNIDYME 14™ 1826,50 g (67,5 ekv-%)
Atselaiinihappo 289,08 g (32,5 ekv-%)
EDA 91,34 g (32,0 ekv-%)
Piperatsiini 293,090 g (72,0 ekv-%).

Esimerkki 11
Noudatettiin muuten esimerkin 1 mukaista menette-

lyd, mutta kdytettiin seuraavat m8dridt reagoivia aineita:

UNIDYME 14™ 1787,91 g (65,0 ekv-%)
Atselaiinihappo 316,46 g (35,0 ekv-%)
EDA 81,44 g (28,1 ekv-%)
Piperatsiini 314,19 g (75,9 ekv-%)

Reaktion aikana lis&dttiin 0,5 g EDA:a amiinimdaran
korjaamiseksi.

Vertailuesimerkki A

Noudatettiin muuten esimerkin 1 mukaista menette-

lya, mutta kiytettiin seuraavat md3drdt reagoivia aineita:

UNIDYME 14™ 1921,32 g (75 ekv-%)
Atselaiinihappo 210,52 g (25 ekv-%)
EDA 67,56 g (25 ekv-%)

Piperatsiini 300,60 g (78 ekv-%)
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Reaktion aikana lis&ttiin 7,9 g EDA:a amiinimd&rén
korjaamiseksi.

Vertailuesimerkki B

Noudatettiin muuten esimerkin 1 mukaista menette-

ly&, mutta kédytettiin seuraavat mdardt reagoivia aineita:

UNIDYME 14™ 1930,22 g (75 ekv-%)
Atselaiinihappo 211,49 g (25 ekv-%)
EDA 95,02 g (35 ekv-%)
Piperatsiini 263,27 g (68 ekv-%)

Reaktion aikana lisattiin 0,4 g EDA:a amiinim3dran
korjaamiseksi.

Vertailuesimerkki C

Noudatettiin muuten esimerkin 1 mukaista menette-

lyd, mutta kaytettiin seuraavat m3drdt reagoivia aineita:

UNIDYME 14™ 1797,04 g (65 ekv-%)
Atselaiinihappo 318,07 g (35 ekv-%)
EDA 102,07 g (35 ekv-%)
Piperatsiini 282,82 g (68 ekv-%)

Reaktion aikana lisdttiin 3,3 g EDA:a amiinimid&ran
korjaamiseksi.

Vertailuesimerkki D

Noudatettiin muuten esimerkin 1 mukaista menette-

lyd, mutta kaytettiin seuraavat m&drdt reagoivia aineita:

UNIDYME 14™ 1951,43 g (77,1 ekv-%)
Atselaiinihappo 190,52 g (22,9 ekv-%)
EDA 80,09 g (30,0 ekv-%)
Piperatsiini 277,95 g (73,0 ekv-%)

Reaktion aikana lis&dttiin 5,8 g EDA:a amiinim&&rén
korjaamiseksi.

Vertailuesimerkki E

Noudatettiin muuten esimerkin 1 mukaista menette-

lyd, mutta kaytettiin seuraavat m8&drét reagoivia aineita:

UNIDYME 14™ 1867,89 g (70,0 ekv-%)
Atselaiinihappo 263,14 g (30,0 ekv-%)
EDA 104,43 g (37,1 ekv-%)

Piperatsiini 264,54 g (65,9 ekv-%)
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Reaktion aikana lis#dttiin 4,3 g EDA amiinimddran
korjaamiseksi.

vertailuesimerkki F

Noudatettiin muuten esimerkin 1 mukaista menette-

lyd, mutta kiytettiin seuraavat middrdt reagoivia aineita:

UNIDYME 14™ 1855,25 g (70,0 ekv-%)
Atselaiinihappo 261,36 g (30,0 ekv-%)
EDA 64,02 g (22,9 ekv-%)
Piperatsiini 319,37 g (58,7 ekv-%)

Reaktion aikana lis&ttiin 3,9 g EDA amiinim&&ran
korjaamiseksi.

Vertailuesimerkki G

Noudatettiin muuten esimerkin 1 mukaista menette-

lyd, mutta kdytettiin seuraavat madrdt reagoivia aineita:

UNIDYME 14™ 1863,91 g (70 ekv-%)
Atselaiinihappo 262,58 g (30 ekv-%)
EDA 101,12 g (36 ekv-%)
Piperatsiini 272,39 g (68 ekv-%)

Reaktion aikana lis&ttiin 3,9 g EDA amiinim&&réan
korjaamiseksi.

Erilaisten polyamidihartsien ominaisuudet ja tun-
nusmerkilliset piirteet esitet&dn yksityiskohtaisesti tau-
lukoissa I ja II ja muualla jédljempand, ja ne madritettiin
seuraavasti:

1) Pehmenemispiste (°C) mitattiin tavanomaisilla
"pallo ja rengas" -sulamispistemddrityksilld@, ASTM D 3461-
76;

2) amiiniluku on KOH-m&drd (mg), joka vastaa amii-
nin aiheuttamaa emdksisyyttd koostumusnidytteessd (1 g):

3) happoluku on KOH-ma&ra (mg), joka vastaa koostu-
musndytteen (1 g) happamuutta:;

4) sulaviskositeetti (Visc 205), joka ilmoitetaan
senttipoiseina (cP), mitattiin lis&dm&lld noin 9 g hartsia
naytekammioon (Brookfield Thermocel), joka kuumennettiin

sitten sulan tilan aikaansaamiseksi sopivaan testausliampd-
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tilaan. Akseli (SC4-31) kiinnitetddn pydritysmoottoriin,
joka pystyy mittaamaan vdantOmomentin. T&m& akseli upote-
taan ndytteeseen ja sitd pybritetddn, kunnes lampdtila on
asettunut tasapainoon (205 °C). Luettavissa on joko vdén-
tomomenttitekij& tai suora tulos viskosimetrin mallin mu-
kaan (Brookfield Rotational Viscometer, malli LVT).

5) Mitattiin 40-%:isen (normitilavuusprosentteina)
n-propanoliliuoksen Gardner Holdt -viskositeetti vertaa-
malla kuplan nousunopeutta tilavuudeltaan tunnetun hartsi-
liuoksen lapi, konsentraatiota ja lé&mpotilaa viskositeet-
tistandardiputkiin vakioldmpdtilassa olevassa vesihautees-
sa (25 °C). Tulokset muunnetaan ja ilmoitetaan cP:ina
(muunnostaulukot mahdollistavat viskositeettitulosten ti-
lastollisen Kéasittelyn).

6) Alkoholipelkistyvyyden mittana toimiva pelkisty-
vyys etanolilla (Etoh reduc) mitattiin seuraavasti: 20 g
polyamidihartsia laitettiin 250 ml:n erlenmeyerpulloon ja
liuotetaan n-propanoliin (30 g) kuumentaen ja sekoittaen.
Liuos jadhdytetdsn ja lis&dtd&dn sitten puhdasta etanolia
byretistd jatkuvasti sekoittaen, kunnes liuos alkaa samen-
tua.

Etanolipelkistyvyys ilmoitetaan laimennetussa, vie-
1& juuri ja juuri kirkkaassa liuoksessa olevan polyamidi-~
hartsin prosenttiosuutena.

7) Viskositeetin pysyvyys on edellda kuvattu Gard-
ner-viskositeetti 72 tunnin kuluttua jaettuna alkuperdi-
selld Gardner-viskositeetilla.

8) Adheesio folioon mitataan valmistamalla alkoho-
liin liuoksia, jotka sisdltévdt 40 % haihtumattomia ainei-
ta, kdyttd&m&lla laminoivia polyvamidihartseja. Hartsi levi-
tetddn koronakédsitellylle alumiinifoliolle (10 x 25 cm)
kdyttdm&lls p&dllystettyd kierrelankasauvaa (#4 Meyer) ja
annetaan kuivua. Sentinel Heat Sealer -laitteeseen (Pack-
aging Industries, Hyannis, MA) asetetaan seuraavat saatd-

arvot: 93 °C, 414 kPa ja 5 s. (Annetaan l&mpdtilan tasaan-
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tua 15 min.) Painamaton foliopala asetetaan painetun ndyt-
teen pd&dlle ja suljetaan Sentinel-saumaimella. Nidyte lei-
kataan liuskoiksi, joiden leveys on 2,5 cm. Kayttdmdllad
"T=-Peel"-menetelmisd nopeudella 30,5 cm/min Instron-koesti-
messa (Instron 4201 Tester, Instron Corp., Canton, MA)
ndytteistd mitataan arvot (g/2,5 cm) maksimikuormituksel-
la.

9) Adheesio matalassa lampotilassa mitataan samalla
tavalla kuin adheesio folioon, mutta alennetaan Sentinel-
saumaimen l&mpdtila arvoon 66 °C.

Testeissd, joissa mitattiin adheesiota folioon,
kaikilla koostumuksilla oli vertailukelpoinen toimintaky-
ky. Vastaavasti matalassa lampdtilassa tehdyisséd adheesio-
testeissd KkKaikilla koostumuksilla on vertailukelpoinen
toimintakyky siind mielessd, ettd kaikista koostumuksista
valmistetut laminaatit murtuivat tehtdessd "T-Peel'-testi
erilaisilla substraateilla.
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Patenttivaatimukset

1. Painovari, tunnettu siita, ettd se si-
sdltda liuotinta, polyamidihartsikoostumusta, joka sisdl-
td4d kondensaatioreaktiotuotetta, joka saadaan (a) dimeeri-
sestd Cjys-rasvahaposta; (b) vadhintadn yhdestad toisesta kak-
siemdksisestd haposta; (c) vahintdan yvhdesta C, ,~alkyleeni-
diamiinista; ja (d) vahint&&n yhdestd piperatsiinin kal-

taisesta diamiinista, jolla on kaava YN<Z>NH, jossa Z on

ryhma,
5 R
R R R R R
CH—HC CH-HC /CH—HC
Y
/ tai HCR;CH
/ AN
CH_HC CH—HC CH-—HC
R R 1t R n R
jossa

R on vetyatomi tai C, 4-alkyyliryhmi;

R' on divalenttinen alifaattinen hiilivetyryhmé, jossa on
ainakin yksi hiiliatomi; ja

Y on vetyatomi tai ryhmd R'NH, tai R'OH, jossa R' on diva-
lenttinen C,;  ~alkyleeniryhmd,

jolloin amiiniryhmidekvivalenttien madrd on olennaisesti
piirtein sama kuin karboksyyliryhmdekvivalenttien mdaréa,
ja variainetta, joka on Jjakautunut kaikkialle koostumuk-
seen vaikuttavana mddridna, joka riitt&dd antamaan tuloksena
olevalle koostumukselle ennalta maardtyn vadrin, ja ettad
30 - 50 ekv~% karboksyyliryhmistd hartsikoostumuksessa tu-
lee toisesta kaksiemdksisestd happokomponentista Jja
73 - 93 ekv~-% amiiniryhmistd tulee piperatsiinin kaltai-
sesta diamiinikomponentista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen painovari,
tunnettau siita, etts hartsikoostumuksessa
35 - 45 ekv-% karboksyyliryhmistd tulee toisesta kak-
siemdksisestd happokomponentista, 55 - 65 ekv-% karboksyy-
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liryhmistd tulee dimeroidusta rasvahappokomponentista fja
78 - 88 ekv-% amiiniryhmistd tulee piperatsiinin kaltai-
sesta diamiinikomponentista.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen painovari,
tunnettu siitd, ettd hartsikoostumuksessa toinen
kaksiemdksinen happo on atselaiinihappo.

4. Mink& tahansa patenttivaatimuksista 1 - 3 mukai-
nen painovdri, t unnet tu siitd, ettd hartsikoostu-
muksessa piperatsiinin kaltainen diamiini on piperatsiini.

5. Mink& tahansa patenttivaatimuksista 1 - 4 mukai-
nen painovari, t unne t t u siitd, ettd hartsikoostu-
muksessa C, ,~alkyleenidiamiini on etyleenidiamiini.

6. Mink& tahansa edeltavan patenttivaatimuksen mu-
kainen painovari, tunnettu siitd, ettd hartsi-
koostumus sisdltad kondensaatioreaktiotuotetta, joka saa-
daan seuraavista aineista: (a) noin 60 ekv-% dimeerista
Cis-rasvahappoa; (b) noin 40 ekv-% atselaiinihappoa; (c)
sellainen madrd etyleenidiamiinia, ettd amiiniryhmaylimaa-
réaksi tulee noin 2 - 6 ekv-%; ja (d) noin 83 ekv-% pipe-
ratsiinia.

7. Mink& tahansa patenttivaatimuksista 1 - 6 mukai-
sen polyamidihartsikoostumuksen kdyttd laminaattipainovd-
rin hartsisideaineena.

8. Laminaattipainovdrin hartsisideaineena kaytet-
tdva polyamidihartsikoostumus, tunnettu siitd,
ettd se sisdltaa kondensaatioreaktiotuotetta, joka saadaan
(a) dimeerisestd Cy,—rasvahaposta; (b) vahintdan yhdesta
toisesta kaksiemdksisestd haposta; (c) vadhintdadn yhdest&
C, 4—alkyleenidiamiinista; ja (d) vdhintddn yhdestd piperat~
siinin kaltaisesta diamiinista, jolla on kaava YN<Z>NH,

jossa Z on ryhm&,
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R on vetyatomi tai C,_-alkyyliryhma;
R' on divalenttinen alifaattinen hiilivetyryhma&, jossa on
ainakin yksi hiiliatomi; ja
Y on vetyatomi tai ryhmd& R'NH, tai R'OH, jossa R' on diva-
lenttinen C,(-alkyleeniryhma,
jolloin amiiniryhmdekvivalenttien m&8rd on olennaisesti
sama kuin karboksyyliryhmidekvivalenttien madra ja jolloin
35 - 45 ekv-% karboksyyliryhmista tulee toisesta kaksi-
emidksisestd happokomponentista, 55 - 65 ekv-% karboksyyli-
ryhmistd tulee dimeroidusta rasvahappokomponentista ja
78 - 88 ekv-~% amiiniryhmistd tulee piperatsiinin kaltai-
sesta diamiinikomponentista.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen hartsikoostumus,
tunnettu siitd, ettd komponentit (a) - (d) ja nii-
den suhteelliset mddrat ovat minkd tahansa patenttivaati-

muksista 3 ~ 6 mukaiset.
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