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Formenspannvorrichtung an einer Formschliesseinheit.

@ Die die Spritzgiessform halternden Spannbolzen (20) 3 ij}
der Vorrichtung sind mittels hydraulisch angetriebe- m\}

ner, keilartiger Schieber (28) gesteuert, die wihrend ihres - : L3

gesamten Hubes an Schréigflichen (48, 76) zugehdriger IE J—23b

Spannbolzen (20) anliegen. Diese Schrégfldchen (48, 76) 69— QEE A8

schliessen zur Bewegungsrichtung (R) der Schieber (28) i 5L

einen spitzen Winkel ein und sind einander zugewandt. » ’ jzs,n )

Dadurch ergibt sich sowohl fiir den Spannhub als auch fiir ,R / .

den Losungshub eine Zwangssteuerung, welche die Vor- 13- ;]7 —?13 200

aussetzung fiir ein storungsfreies Einfahren der die Spann- 3 ; < % ,/ »

bolzen (20) bereits beim Einfahren in den Spannraum hin- T e y/ 6 T

tergreifenden Spritzgiessform ist. LTSS Vs ‘Q%\ -
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PATENTANSPRUCHE

1. Formenspannvorrichtung an einer horizontalen Form-
schliesseinheit einer Kunststoff-Spritzgiessmaschine, mit an
Formtrigern der Formschliesseinheit angeordneten Spann-
bolzen zum Halten von Formhilften einer Spritzgiessform
an den Formtrégern, in denen die Spannbolzen in Schliess-
richtung der Formschliesseinheit verschiebbar gelagert und
mittels senkrecht zur Schliessrichtung gefiihrten, keilartigen
Schiebern verspannbar sind, welche in Spannposition mittels
schréger Arbeitsflichen korrespondierende Schrigflichen

der Spannbolzen hintergreifen und je mit den Kolben eines .

Hydraulikzylinders verbunden sowie durch Selbsthemmung
gesichert sind, sowie mit einer Einrichtung zum linearen Be-
wegen der die Aufspannflichen der Formtriger abdecken-
den Spritzgiessform aus und in Arbeitsposition, bei der die
Spritzgiessform beim Verschieben im Formspannbereich der
Formschliesseinheit an beiden Formtrégern zugleich hori-
zontal abgestiitzt und gefiihrt sowie von den Spannbolzen
beider Formtrager an ihr ausgebildeten Widerlagerflichen
hintergriffen ist, und bei der die Schrégflichen der Spann-
bolzen von den schrigen Arbeitsfléichen der Schieber stéindig
hintergriffen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Schie-
ber (28) an einer weiteren schrigen Steuerfliche (76) des zu-
gehdrigen Spannbolzens (20) mindestens in Lésestellung an-
liegen, und dass die Steuerfliche (76) den Schlitz (12) im
Spannbolzen (20) giessformseitig begrenzt und der korre-
spondierenden Schrigfldche (48) des Spannbolzens (20) zu-
gewandt ist.

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schieber (28) je mittels eines unlésbar im
Schieber (28) verankerten Gewindestiftes (75) an der Steuer-
fliche (76) anliegen.

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die von den Schiebern (28) durchgriffe-
nen Schlitze (12) der Spannbolzen (20) von durchgehend
gleichen torbogenférmigem Querschnitt sind, wobei der mit
einem Radius versehenen giessformseitigen Steuerfldche (76)
die Schrégfldche (48) gegeniiberliegt.

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 2-oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aussengewinde (75a) des Gewinde-
stiftes (75) mittels eines Zweikomponenten-Klebers mit dem
Innengewinde einer horizontalen Bohrung (77) im Schieber
(28) verklebt ist.

5. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 2—4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gewindestift (75) mit ei-
nem kugelkalottenférmigen Ende an der Steuerflache (76)
im Bereich einer Mantellinie gleitbar anliegt, die mit der
Symmetrieebene des Schiebers (28) zusammenfallt.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Patent-
anspriiche 3 -5, dadurch gekennzeichnet, dass die plane
Schrégflache (48) zur Bewegungsrichtung (R) des Schiebers
(28) einen Winkel von 6 — 7° einschliesst.

BESCHREIBUNG
Formenspannvorrichtung an einer horizontalen Form-
schliesseinheit einer Kunststoff-Spritzgiessmaschine, mit an
Formtrigern der Formschliesseinheit angeordneten Spann-
bolzen zum Halten von Formbhélften einer Spritzgiessform
_an den Formtrégern, in denen die Spannbolzen in Schliess-
richtung der Formschliesseinheit verschiebbar gelagert und
mittels senkrecht zur Schliessrichtung gefiihrten, keilartigen
Schiebern verspannbar sind, welche in Spannposition mittels
schrager Arbeitsflichen korrespondierende Schrigflichen
der Spannbolzen hintergreifen und je mit den Kolben eines
Hydraulikzylinders verbunden sowie durch Selbsthemmung
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gesichert sind, sowie mit einer Einrichtung zum linearen Be-
wegen der die Aufspannfldchen der Formtriiger abdecken-
den Spritzgiessform aus und in Arbeitsposition, bei der die
Spritzgiessform beim Verschieben im Formspannbereich der
Formschliesseinheit an beiden Formtréigern zugleich hori-
zontal abgestiitzt und gefiihrt sowie von den Spannbolzen
beider Formtréger an ihr ausgebildeten Widerlagerflichen
hintergriffen ist, und bei der die Schrégfléchen der Spann-
bolzen von den schrigen Arbeitsfldchen der Schieber stindig
hintergriffen sind. :

Die Anmeldung betrifft eine Formenspannvorrichtung
entsprechend dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Bei einer bekannten Vorrichtung dieser Art (Schweizer
Patent Nr. 656 572, Fig. 4) konnen Federn vorgesehen sein,
die sicherstellen, dass bei ordnungsgemissem Betrieb die Ar-
beitsfliche des Schiebers stindig an der korrespondierenden
Schrigfléche des Spannbolzens anliegt. Dadurch besteht die
Madglichkeit, trotz eines minimalen Spannhubes der Spann-
bolzen in der Gréssenordnung von 1—6 mm, die symme-
trisch auf beiden Formtriigern abgestiitzte Spritzgiessform
bei minimalem Spiel zwischen den Aufspannflichen der
Formtréger in einer linearen Bewegung einzuschieben, wobei
die Spannfléchen der Spannbolzen die Widerlagerflichen
der Anlageplatten der Spritzgiessform stindig hintergreifen.
Falls jedoch z.B. durch ein Versagen der Federn die nicht in
Spannposition befindlichen Spannbolzen sich mit ihren
Schrigflichen nicht mehr vollstidndig in Anlage an den
schrigen Arbeitsfldchen der Schieber befinden, kann es vor-
kommen, dass der Abstand zwischen den Widerlagerflichen
der Spannbolzen und der Aufspannfliche des benachbarten
Formtrégers fiir die Einfiihrung der Spritzgiessform zu klein
ist. In diesem Fall kann es zu erheblichen Betriebsstérungen
kommen.

Solche Stérungen sind erfindungsgemiss dadurch ver-
meidbar, dass die Schieber an einer weiteren schrigen Steu-
erfliche des zugehdrigen Spannbolzens mindestens in Lose-
stellung anliegen, und dass die Steuerflache den Schlitz im
Spannbolzen giessformseitig begrenzt und der korrespon-
dierenden Schrégfliche des Spannbolzens zugewandt ist.

Bei einer solchen Ausbildung sind die Spannbolzen infol-
ge permanenter Anlage an parallelen, einander zugewandten
Flichen des Spannbolzens auf einen axialen Hub von stets
gleicher Grosse zwangsgesteuert.

Weitere Ausbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den abhéngigen Anspriichen.

Nachstehend wird die Erfindung an Hand der einzigen
Figur an einem Ausfiihrungsbeispiel erlautert.

Die Schieber 28 sind je in einer Bohrung 73 innerhalb ei-
ner Aufspannwand 14a des Formtrigers 14 angeordnet und
gefiihrt. Jeder Schieber 28 durchgreift den zugehdrigen
Spannbolzen 20 in einer torbogenférmigen Ausnehmung, die
einen spitzen Winkel zur Bewegungsrichtung R des Schie-
bers 28 einschliesst. Jeder Schieber 28 liegt mit seiner schri-
gen Arbeitsfliche 51 stéindig an der planen Schriigfliche 48
des zugehorigen Spannbolzens 20 an. Jeder Schieber 28 ist
bei Fiihren in Spannposition auf Zug, beim Losen der
Spritzgiessform 17 zur Uberwindung der Selbsthemmung
auf Druck beansprucht. Die in Durchgriffsbohrungen der
Aufspannwand 14a des Formtrigers 14 axial verschieblich
gelagerten Spannbolzen 20 sind je duch einen axialen Hub
des zugehorigen Schiebers 28 in Spannposition iiberfithrbar.
Die Greiferenden mit Abschnitten 20a und Greifernasen 20b
der Spannbolzen 20 erstrecken sich {iber die Ebene x—x der
Aufspannfliche des Formtragers 14 hinaus in Richtung der
Trennebene der Spritzgiessform 17. Die Spritzgiessform 17
ist im Formspannraum zwischen den Formtrigern beim Ein-
fiihren in Spannposition bzw. Herausfiihren aus Spannposi-
tion beidseits ihres Schwerpunktes auf Fihrungsleisten ge-



fiihrt, die an beiden Formtrigern befestigt sind. Diese Fiih-
rungsleisten, welche die Spritzgiessform 17 beidseits abstiit-
zen, sind in der Figur nicht zu sehen. Die aus der Zeichnung
ersichtliche obere Fithrungsleiste 18 am Formtréger 14 ist
funktionell von zweitrangiger Bedeutung und entbehrlich.
Der an seinem freien Ende an einer Fithrungsflache 60 des
Formtrigers 14 widergelagerte Schieber 28 ist in einer Fiih-
rungsbuchse 54 gefiihrt, die im Formtréiger 14 eingepresst
ist. Ein topfformiges Zylinderteil 23b befindet sich im Ab--
stand von der Seitenkante 67 der Aufspannwand 14a des
Formtréigers 14 und ist an einer Ringschulter 69 der Fiih-
rungsbuchse 54 zentriert. Die Anlage-Platten 17a der Spritz-
giessform 17 ragen in Ausnehmungen 70 der zylindrischen
Spannbolzen 20 hinein. Dabei ist die Ausnehmung 70 auf
der Seite der Widerlagerfliche 44 der Anlageplatte 17a an ei-
ner zur Bewegungsrichtung R des Schiebers 28 senkrechten
Spannfliche 64 und auf der gegeniiberliegenden Seite durch
eine Wandung 65 begrenzt, die etwa einen Winkel von 45°
zur Bewegungsrichtung R einschliesst. Die Schieber 28 sind
unmittelbar mit dem zugehdrigen Kolben 31 verbunden und
iibernehmen insoweit die Funktion von Kolbenstangen. Die
Hublinge e des mit Befestigungsschrauben 36 am zugehori-
gen Formtréger befestigten Hydraulikzylinders 23 entspricht
etwa der Hilfte des Durchmessers des Spannbolzens 20. Da-
durch ergibt sich ein extrem kurzer Spannweg fiir die Spann-
bolzen 20, der in der Grossenordnung von etwa 1 bis 6 mm
liegt. In jedem Spannbolzen 20 ist eine Schmiereinrichtung
74 vorgesehen, die einen Schmierkanal 66 umfasst, der an
der Schrigfldche 48 endet.

Wie aus der Figur ersichtlich, liegen die Schieber 28 iiber
die gesamte Hubléinge e wenigstens punktuell an einer weite-
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ren Schrigfliche des zugehdrigen Spannbolzens 20 stindig
an, die im folgenden als Steuerfliche 76 bezeichnet wird.
Diese Steuerfliche 76 begrenzt den Schlitz 12 giessformseitig
und ist der Schréigfliche 48 des Spannbolzens 20 zugewandt.
Im konkreten Ausfiihrungsbeispiel liegt der Schieber 28 mit-
tels eines unldsbar im Schieber verankerten Gewindestiftes
75 an der Steuerfliche 76 an. Dabei vermag der Gewindestift
mit einem kugelkalottenférmigen Ende an der Steuerfliche
76 im Bereich einer Mantellinie wihrend des Langshubes zu
gleiten, welche Mantellinie mit der Symmetrieebene des
Schiebers 28 zusammenfillt. Diese Mantellinie verlduft par-
allel zur planen Schrigfliche 48 und schliesst, wie diese, zur

" Bewegungsrichtung R des Schiebers 28 einen Winkel von
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6—7° ein.
Das Aussengewinde 75a des Gewindestiftes 75 ist mittels

eines Zweikomponenten-Klebers mit dem Innengewinde ei-
ner horizontalen Bohrung 77 im Schieber 28 verklebt.

Der Schlitz 12 im Spannbolzen 20 von durchgehend glei-
chem torbogenformigen Querschnitt ist von einer zylindri-
schen Bohrung abgeleitet, die zur Bewegungsrichtung R ei-
nen spitzen Winkel einschliesst. Diese zylindrische Bohrung
wird durch weiteren Materialabtrag zu dem torbogenformi-
gen Schlitz 12 erweitert, der giessformseitig von der einen
Radius aufweisenden Steuerfliche 76 und auf der gegeniiber-
liegenden Seite von der Schrégfliche 48 begrenzt ist.

Da Aufbau und die zwangsweise Fiihrung der Spannbol-
zen 20 im stationdren Formtréger prinzipiell dem am beweg-
baren Formtriger 14 verwirklichten Aufbau, wie beschrie-
ben, entspricht, eriibrigt sich eine entsprechende Darlegung
fiir den Bereich des stationéren Formtrégers.
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