PCT WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBR DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 6 : (11) Internationale Verdffentlichungsnummer: WO 97/02163
B60R 22/36 Al
(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum: 23, Januar 1997 (23.01.97)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP96/02870 | (81) Bestimmungsstaaten: BR, CN, CZ, JP, KR, MX, US.
(22) Internationales Anmeldedatum: 1. Juli 1996 (01.07.96)
Veroffentlicht

Mit internationalem Recherchenbericht.
(30) Priorititsdaten:
195 24 162.2 3. Juli 1995 (03.07.95) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): TRW
OCCUPANT RESTRAINT SYSTEMS GMBH [DE/DE];
Industriestrasse 20, D-73551 Alfdorf (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): KIELWEIN, Thomas
[DE/DE); Batschenhofer Strasse 36, D-73569 Eschach
(DE).

(74) Anwalt: DEGWERT, Hartmut; Prinz & Partner, Manzingerweg
7, D-81241 Miinchen (DE).

(54) Title: BELT WINDER FOR A SEAT BELT
(54) Bezeichnung: GURTAUFROLLER FUR EINEN SICHERHEITSGURT
(57) Abstract

A belt winder for a seat belt has a casing (12) with two
parallel arms (14) with an aperture (18) formed in each, a belt
coil (20) which is rotatably mounted in the casing so that ratchet
wheels (22) fixed at its axial ends are situated within the apertures
all around at a distance therefrom, and a load-bearing detent
pawl (30) which can be moved to engage in the ratchet wheel
for selective blocking of the belt coil, which when blocked and
subjected to a load can be displaced in a radial direction relative
to its axis (C) until it is supported with its ratchet wheel in
the apertures of the arms. The object of the invention is to
reduce the maximum load acting upon the detent pawl. To
accomplish this the invention provides that at the rim of each
of the apertures there is a toothed gear (40) that matches the
ratchet wheel (22) but has at least one support region (42) that
is plastically deformed by the ratchet wheel when the belt coil
is radially displaced under high load.
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(57) Zusammenfassung

Bei einem Gurtaufroller fiir einen Sicherheitsgurt, mit
einem Gehiuse (12), das zwei parallele Schenkel (14) aufweist,
in denen jeweils eine Offnung (18) ausgebildet ist, einer Gurt-
spule (20), die drehbar so in dem Gehduse gelagert ist, daB8 an
ihren axialen Enden fest angebrachte Sperrverzahnungen (22)
innerhalb der Offnungen mit allseitigem Abstand zu diesen an-
geordnet sind, und einer lasttragenden Sperrklinke (30), die fiir eine selektive Blockierung der Gurtspule in deren Sperrverzahnungen
einsteuerbar ist, wobei die Gurtspule durch eine in blockiertem Zustand auf sie aufgebrachte Last in beziiglich ihrer Achse (C) radialer
Richtung verlagerbar ist, bis sie mit den Sperrverzahnungen in den Offnungen der Schenkel abgestiitzt ist, soll die ‘maximal auf die Sper-
rklinke einwirkende Belastung vermindert werden. Zu diesem Zweck ist vorgesehen, daB an der Berandung der Offnungen jeweils eine
Verzahnung (40) ausgebildet ist, die den Sperrverzahnungen (22) entspricht, aber wenigstens einen Stiitzbereich (42) aufweist, der von den
Sperrverzahnungen plastisch verformt wird, wenn die Gurtspule unter hoher Last in radialer Richtung verlagert wird.
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Gurtaufroller fiir einen Sicherheitsgurt

Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller fiir einen Sicher-
heitsgurt, mit einem Gehduse, das zwei parallele Schenkel aufweist, in
denen jeweils eine Offnung ausgebildet ist, einer Gurtspule, die drehbar
so in dem Gehduse gelagert ist, dal an ihren axialen Enden fest
angebrachte Sperrverzahnungen innerhalb der Offnungen mit allseitigem
Abstand zu diesen angeordnet sind, und einer lasttragenden Sperrklinke,
die fir eine selektive Blockierung der  Gurtspule in  deren
Sperrverzahnungen einsteuerbar ist, wobei die Gurtspule durch eine in
blockiertem Zustand auf sie aufgebrachte Last in beziiglich ihrer
Lingsachse radialer Richtung verlagerbar ist, bis sie mit den
Sperrverzahnungen in den Offnungen der Schenkel abgestiitzt ist.

Bei Blockierung der Gurtspule kann die iiber das Gurtband
eingeleitete Zuglast zu einer radialen Verlagerung der Gurtspule fiihren,
deren Lager nachgiebig ausgebildet sind. Bei hoher Beanspruchung,
beispielsweise bei einer Notbremsung, kommen die Sperrverzahnungen an
der Gurtspule mit der Berandung der Offnungen in den Gehduseschenkeln in
Beriihrung, so dafl die Gurtspule nun radial am Gehduse abgestiitzt ist.
Die in die Sperrverzahnungen der Gurtspule eingesteuerte Sperrklinke
tragt aber die gesamte Blockierlast in Umfangsrichtung. Im Crash-Fall
nimmt diese Blockierlast extrem hohe Werte an.

Aufgabe der Erfindung ist es, die auf die Sperrklinke eines
Gurtaufrollers der eingangs genannten Art maximal einwirkende

Blockierlast zu vermindern.
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Gemidl der Erfindung ist vorgesehen, da3 an der Berandung der
Offnungen  jeweils eine  Verzahnung  ausgebildet ist, die den
Sperrverzahnungen  entspricht, aber  wenigstens einen  Stiitzbereich
aufweist, der von den Sperrverzahnungen plastisch verformt wird, wenn
die Gurtspule unter hoher Last in radialer Riéhtung verlagert wird.
Durch die Erfindung muff die Sperrklinke nur einen Teil der Blockierlast
tragen, da das Gehduse einen wesentlichen Beitrag zur Abstiitzung der

Belastung in Umfangsrichtung leistet.

Gemiall einer Dbevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung st
vorgesehen, dafl der Stiitzbereich ein Metallsteg ist, der eine Liicke
zwischen zwei benachbarten Zahnen der Verzahnung auffiillt. Diese
Gestaltung  ermoglicht eine  besonders einfache und  kostengiinstige

Ausbildung des Stiitzbereichs.

Weitere  vorteilhafte  Ausgestaltungen sind in  den  weiteren

Unteranspriichen ausgefiihrt.

Die bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung wird nachfolgend unter
Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen beschrieben. In diesen

zeigen:

- Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemélen Gurtaufrollers

im Ruhezustand;

- Fig. 2 eine Seitenansicht des Gurtaufrollers von Fig. 1 mit

eingesteuerter Sperrklinke;

- Fig. 3 den Gurtaufroller von Fig. 1, bei dem die Sperrverzahnungen
an den Schenkeln abgestiitzt sind; und

- Fig. 4 den Gurtaufroller von Fig. 1 mit plastisch verformtem

Stiitzbereich.

In den Figuren 1 bis 4 ist in einer Seitenansicht ein erfin-
dungsgemdfler Gurtaufroller 10 fiir einen Sicherheitsgurt dargestellt. Er
umfafit ein Gehduse 12, welches in der Form eines U mit zwei parallelen
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Schenkeln und einem dazwischenliegenden Mittelteil ausgebildet ist. Von
diesem Gehause sind in den Figuren nur der Schenkel 14 sowie geschnitten
der Mittelteil 16 zu sehen. In den Schenkeln ist jeweils eine Offnung 18
ausgebildet.

In dem Gehduse ist drehbar eine Gurtspule 20 gelagert, die eine
Achse C sowie an ihren axialen Enden jeweils eine angeformte
Sperrverzahnung 22 aufweist. Diese Sperrverzahnung 22 ist in der Offnung
18 so angeordnet, da# in dem in Fig. 1 dargestellten Ruhezustand des
Gurtaufrollers die Sperrverzahnung 22 in einem allseitigen Abstand zu
der Berandung der Offnung 18 liegt. Die (nicht dargestelite) Lagerung
der Gurtspule halt diese bis zu einer gewissen Belastung der blockierten
Gurtspule mit im wesentlichen ortsfester Achse C in dem Gehause.

An dem Gehduse ist eine Sperrklinke 30 angebracht, die aus der in
Fig. 1 dargesteliten Ruhestellung in die in den Figuren 2 bis 4
dargestellte Blockierstellung verschwenkt werden kann, in welcher die
Gurtspule 20 durch Eingriff des freien Endes der Sperrklinke 30 in die
Sperrverzahnung 22 gegen eine Drehung in der Abzugsrichtung des (nicht
dargestellten) Gurtbandes blockiert ist. Das Einsteuern der Sperrklinke
30 in die Sperrverzahnung 22 kann durch jeden geeigneten Mechanismus

erfolgen.

Die mit Ausnahme des Bereichs der Sperrklinke 30 im wesentlichen
kreisformige Berandung der Offnung 18 der Schenkel des Gehduses ist
jeweils mit einer Verzahnung 40 versehen, die im vorliegenden Fall durch
fiinf Zihne gebildet ist, deren Gestalt der Gestalt der Zihne der
Sperrverzahnung 22 entspricht. Diese Verzahnung 40 erstreckt sich iiber
einen Winkelbereich von etwa 90°, der etwa 45° hinter dem Gurtab-
laufpunkt am Umfang des Gurtwickels auf der Gurtspule 20 beginnt. Die
Zihne der Verzahnung 40 sind so angeordnet, dafl bei blockierter
Gurtspule 20 die Zihne der Sperrverzahnung 22 geringfligig gegeniiber den
Zihnen der Verzahnung 40 versetzt sind. Die Zahnhohe der Verzahnung 40
ist etwa halb so grof gewahlt wie die Zahnhohe der Sperrverzahnungen 22.
In der Gurtabwickelrichtung ist hinter dem letzten Zahn der Verzahnungen
40 jeweils eine Ausnehmung ausgebildet. Ungeféhr in der Mitte der
Verzahnung 40 ist ein Zahn nicht ausgeschnitten, so dafl ein Stiitzbereich
42 gebildet ist. Dieser Stiitzbereich 42 weist eine gegeniiber der iibrigen
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Wandstirke des Gehduses 12 des Gurtaufrollers verminderte Wandstirke
auf, ndmlich etwa 0,8 mm gegeniiber etwa 2 mm im librigen Bereich des

Gehauses.

Es wird nachfolgend die Funktionsweise dieses Gurtaufrollers
erlautert. In Fig. 1 ist der Ruhezustand des erfindungsgemiBen
Gurtaufrollers dargestellt. Die Lagerung der Gurtspule 20 hilt deren
Sperrverzahnung 22 in allseitigem Abstand von der Berandung der
Offnungen 18. Wenn das Blockieren des Gurtaufrollers eingeleitet wird,
was in bekannter Weise entweder fahrzeug- oder gurtbandsensitiv
geschehen kann, wird die Sperrklinke 30 in die Sperrverzahnung 22
eingeschwenkt. Dabei verlagert sich die Gurtspule 20 innerhalb des
Gehduses 12 nicht. Dieser Zustand des Gurtaufrollers mit vollstindig
eingesteuerter Sperrklinke ist in Fig. 2 dargestellt.

Wird nun bei blockierter Gurtspule 20 mittels des Gurtbandes eine
zunchmende Belastung auf die Gurtspule aufgebracht, kommt es ab einer
gewissen Belastung, wie sie beispielsweise bei einer Notbremsung
auftritt, zu einer Verlagerung der Gurtspule in beziiglich ihrer Achse C
radialer Richtung, bei der ihre Lagerung elastisch verformt wird. Durch
diese Verlagerung gelangt ein Zahn der Sperrverzahnung 22 in Anlage an
den Stiitzbereich 42 der Verzahnung 40, wodurch eine weitere Verlagerung
der Gurtspule 12 und somit auch eine weitere Verformung ihrer Lagerung
verhindert ist. Dieser Belastungsfall der Gurtspule ist in Fig. 3
dargestellt.

Wird die Belastung der Gurtspule weiter erhoht, kommt es zu einer
plastischen Verformung des Stiitzbereichs 42 der Verzahnung 40 mit
zugehoriger weiterer Verlagerung der Gurtspule 12 in beziiglich ihrer
Achse C radialer Richtung. Dabei gibt die Lagerung der Gurtspule nach.
Bei der Verlagerung fiihrt die Gurtspule eine Bewegung aus, die aus einer
Translation aufgrund der Verformung des Stiitzbereichs 42 und aus einer
Schwenkbewegung um die Sperrklinke 30 aufgrund der Beaufschlagung der
Gurtspule 12 in der Abwickelrichtung zusammengesetzt ist. Durch diese
Bewegung gelangen die Zihne der Sperrverzahnung 22, welche bei
unverlagerter Gurtspule 12 gegeniiber den Zihnen der Verzahnung 40
versetzt sind, mit diesen lagegenau in Eingriff, so dal am Ende der
Verlagerung der Gurtspule 12 fiinf Zahne der Sperrverzahnung 22 in Ein-
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griff mit der Verzahnung 40 des Schenkels 14 des Gehduses 12 des
Gurtaufrollers stehen. Dieser Zustand ist in Fig. 4 dargestellt. Durch
die hinter dem letzten Zahn der Verzahnung ausgebildete Ausnehmung 40
ist ein unbehindertes Eintauchen der Sperrverzahnung 22 in die
Verzahnung de Schenkels 14 moglich. Der Wert der-.Belastung, bei dem die
Stiitzbereiche 42 plastisch verformt werden, kann in einfacher Weise
durch die Dimensionierung dieses Stiitzbereichs beeinfluft werden. Bei
der bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ergibt sich durch eine
Wandstirke von etwa 0,8 mm in diesem Bereich ein Nachgeben des
Stiitzbereichs 42 bei einer Belastung der Gurtspule von etwa 3 bis 4 kN.
Dieser Wert ist durch zwei Anforderungen vorgegeben. Einerseits muf} der
Wert so hoch sein, daB er wihrend des iiblichen Betriebs des Gurtaufrol-
lers, auch bei einer Notbremsung des Fahrzeuges, nicht erreicht wird, da
es andernfalls zu einer vorzeitigen plastischen Verformung des
Stiitzbereiches 42 kommt. Andererseits soll der Wert so niedrig sein, daf
es bei einer groBen Belastung, beispielsweise bei einem Unfall des
Fahrzeuges, bereits frilhzeitig zu einem  Eingriff ~zwischen der
Sperrverzahnung 22 und der Verzahnung 40 des Gehduses und somit zu einer
Entlastung der Sperrklinke 30 kommt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gurtaufroller fiir einen Sicherheitsgurt,

mit einem Gehéduse (12), das zwei parallele Schenkel (14) aufweist,
in denen jeweils eine Offnung (18) ausgebildet ist,

einer Gurtspule (20), die drehbar so in dem Gehause (12) gelagert
ist, dall an ihren axialen Enden fest angebrachte Sperrverzahnungen (22)
innerhalb der Offnungen (18) mit allseitigem Abstand zu diesen
angeordnet sind,

und einer lasttragenden Sperrklinke (30), die fiir eine selektive
Blockierung der Gurtspule (20) in deren Sperrverzahnungen (22)
einsteuerbar ist,

wobei die Gurtspule (20) durch eine in blockiertem Zustand auf sie
aufgebrachte Last in beziiglich ihrer Achse (C) radialer Richtung
verlagerbar ist, bis sie mit den Sperrverzahnungen (22) in den Offnungen
(18) der Schenkel (14) abgestiitzt ist,

dadurch gekennzeichnet, dal an der Berandung der Offnungen (18)
jeweils eine Verzahnung (40) ausgebildet ist, die den Sperrverzahnungen
(22) entspricht, aber wenigstens einen Stiitzbereich (42) aufweist, der
von den Sperrverzahnungen (22) plastisch verformt wird, wenn die
Gurtspule (20) unter hoher Last in radialer Richtung verlagert wird.

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Stitzbereich ein Metallsteg (42) ist, der eine Liicke zwischen zwei
benachbarten Zihnen der Verzahnung (40) auffiillt.

3. Gurtaufroller nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Wandstirke der Schenkel (14) an der Stelle der Metallstege (42) lokal

vermindert ist.
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4. Gurtaufroller nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Wandstarke der Schenkel (14) an der Stelle der Metallstege (42) von etwa
2 mm auf etwa 0,8 mm vermindert ist.

5. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf sich die Verzahnungen (40) iiber einen Winkelbereich
von etwa 90° erstrecken, der etwa 45° hinter dem Gurtablaufpunkt am
Umfang des Gurtwickels auf der Gurtspule (20) beginnt.

6. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal die Zahnhohe der Verzahnungen (40) nur etwa halb so
grof} ist wie die Zahnhohe der Sperrverzahnungen (22).

7. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verzahnungen (40) aus jeweils fiinf Zihnen
bestehen und dal der Stiitzbereich (42) jeweils die Liicke in der Mitte
jeder Verzahnung (40) auffiillt.

8. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dafl in der Gurtabwickelrichtung hinter dem letzten Zahn
der Verzahnungen (40) jeweils eine Ausnehmung ausgebildet ist.
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Kategone® | Bezeichnung der Veroffentiichung, sowert erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y EP,A,0 112 032 (BRITAX-KOLB GMBH & CO) 1
27 .Juni 1984

siehe Seite 4, Zeile 17 - Seite 7, Zeile
10; Abbildungen 1-5

siehe Seite 10, Zeile 22 - Seite 11, Zeile
30; Abbildungen 12-14

A 5,7
Y EP,A,0 089 879 (AUTOLEQ AB) 28.September 1
i?zﬁe Anspriiche 1,4-7,9,10; Abbildungen
6-12,14,15
A DE,A,34 21 960 (BRITAi:KOLB GMBH & CO ) 1

19.Dezember 1985
siehe Seite 9, Zeile 16 - Seite 11, Zeile
30; Anspriiche 1,2,10; Abbildungen 1-2C

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsezung von Feld C zu Siche Anhang Patentfamilie
enthehmen
¢ Besondere Kategonen von angegebenen Verdffentichungen T S&a‘wre Vell;'o;lffemliél‘:mng. die n.‘arch t‘ljlﬂt? mterm:dc uosr:a!elzl Anj mdeldedamm
g 5 ; er dem Priorititsdatum veroffentlicht worden st und mit der
A Z;:rgggt‘ﬂ;m&ﬁg‘;:s uﬂg&mﬁ&nﬁgﬂc&'f«hmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
R . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internatonalen Theorie angegeben ist
Anmeidedatum veroffentlicht worden ist *X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung)
"L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifethaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffendichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentichungsdatum einer erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden «y- Verbffentichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus emnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit beruhend betrachtet
_  ausgefiir) o ) . werden, wenn die Veroffentlichung mut einer oder mehreren anderen
0" Veroffentlichung, die sich auf cine miindliche Offenbarung, Verdffentichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
P Jme Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maﬂnlz‘xjhr‘;\en bca;ht h diese Verbindung fiir einen Fac| naheliegend 1st
“P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach ., . N : Aol .
dem beanspruchten Priorititsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamlie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenbernchts
18.0ktober 1996 23.10.98
Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehérde Bevollmichtigter Bediensteter
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Kategone® | Bezeichnung der Veroffentlichung, sowet erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE,A,40 00 313 (AUTOFLUG GMBH & CO 1,2,5,7
FAHRZEUGTECHNIK) 11.Juli 1991
siehe das ganze Dokument

A DE,A,36 14 457 (NO-SAG DRAHTFEDERN GMBH) 2
5.November 1987

siehe Spalte 4, Zeile 48 - Spalte 5, Zeile
44; Abbildungen

A DE,A,34 37 693 (ERNST, HANS-HELMUT) 1,5
17.April 1986

siehe Anspriiche; Abbildungen
A US,A,5 333 906 (FUJIMURA ET AL.) 2.August 1,8
1994

siehe Spalte 3, Zeile 32 - Spalte 4, Zeile
27; Abbildungen 1-6
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
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EP-A-112032 27-06-84 AU-B- 560345 02-04-87

AU-A- 2133683 24-05-84
CA-A- 1225978 25-08-87
DE-A- 3375653 17-03-88
JP-C- 1763525 28-05-93
JP-B- 4051378 18-08-92
JP-A- 59105466 18-06-84
US-A- 4506844 26-03-85
EP-A-89879 28-09-83 FR-A- 2523454 23-09-83
AU-B- 555102 11-09-86
AU-A- 1233983 22-09-83
JP-A- 58169471 05-10-83
US-A- 4497458 05-02-85

DE-A-4000313 11-07-91 FR-A- 2656843 12-07-91
GB-A,B 2240257 31-07-91
IT-B- 1246224 16-11-94
JP-A- 4212655 04-08-92

DE-A-3614457 05-11-87 KEINE
DE-A-3437693 17-04-86 KEINE
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