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Meracie  zariadenie  obsahuje  osvetlovacie
usporiadanie (1), skdobnid fast (2) nin oarovand
a meracie usporiadanie (5) k detekovaniu Ziarenia
ovplyvneného skdSanym vzorkom nachédzajicin sa v
skiddobnej fasti (2). Osvetlovacie usporiadenie
(1) je vybavené niekolkymi nezévislymni zdrojni
{8)) svetla, ktoré si uvddzané do Einnosti pre
2aistovanie  linedrmosti  zariadenf pomocou
oddelenych privodnych vedenl (9> ) a spinacich
elepentov (105 ) selektivne jednoilivo, alebo
spolo&ne,
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Meracie zariadenie a. spdsob merania k stanoveniu vlastnosti

meraného vzorku

Oblast techniky

Vynadlez sa tyka meracieho zariadenia s osvetlovacim
usporiadanim vysielajucim elektromagentické Ziarenie, najmi
viditeTné svetlo so skusSobnou castou osvetTovanou osvetlovacim
usporiadanim a s meracim wusporiadanim, deftekujucim Ziarenie
ovplyvnené skuUSobnym vzorkom nachaddzajlcim sa v skusSobnej casti a
premiefiujicim ich na meraci signdl, a s kalibrovacim zariadenim pre
kontrolovany pokles intenzity Ziarenia doraziaceho do skiUSobnej

dasti pri preskisani linedrnosti Ziarenia.

Vyndlez sa dalej tyka spdsobu merania k stanoveniu vlastnosti
skiSobného vzorku zistovanim ovplyvnenia elektromagnetického
?iarenia, najmd viditeTného svetla prechddzajliceho skiSobnym vzor-
kom, pridom pre preskG3anie linedrnosti sa urobi kontrolovany pok-

Jes intenzity Ziarenia doraziaceho do ski8obného vzorku.

Doteraij8i stav techniky

Zariadenie a sposoby uvedeného druhu sG zname v najrdznejsich
sivislostiach a prevedeniach a umoZAuju napriklad pri spdésoboch me-
rania zaloZenych na  merani opacity /nepriehladnosti/ prevadzanych
u odpadnych plynov zistovanie zloZenia vyfukovych plynov spalova-
cich motorov. Tieto meracie pristroje alebo spdsoby zalozZené na
principe merania opacity vyhodnocujid zoslabenie toku Ziarenia
/najmi svetla vo viditeTnom spektre/ generovaného v osvetTovacom
usporiadani a prijimaného vhodnym foto&ldnkom vzorkom plynu pri-
vadzaného do skGsobnej tribky pomocou vyhodnocovacej elektroniky.



7oslabenie respektive extinkcia svetla nastane pritom dcinkom

réznych fyzikdlnych javov, napriklad absorbciou a rozptylenim.

Iné zariadenie a spdsoby uvedeného druhu mdéZu zasa pracovat
napriklad s odrazenym respektive dopadajicim svetlom, pricom sa
uréduje stupen zc&ernania filtraéného papiera meranym stupnom
odrazivosti a pouzije sa pre zistenie obsahu <¢castic v odpadnom

piyne alebo podobne.

Ako zdroj osvetlenia sa v wuvedenych pripadoch doposial
pouZzivaju ‘pri pouZiti viditeTného svetla s vyhodou halogenové
7iarovky s vyZarovanim nekoherentného svetla v Sirokom rozsahu
viditeTného spektra. Vedla toho sa vSak takisto pouZivaju aj iné
zdroje osvetlenia napriklad svetelné didédy s maximom intenzity v

rozsahu zeleného svetla.

Pri vyhodnocovani merania, napriklad spojenim nakrétko, Jje
Groveh signdlu detekovaného vo fotoclédnku meracieho zariadenia
proporciondline k dopadajicemu pridu svetla /podTa intenzity
osvetlenia/, ¢o znamend, Ze meracie zariadenie pracuje v principe

linedrne.

Pri praktickom prevedeni si vSak vedTa posunu nulového bodu
pri vypnutom osvetTovacom usporiadani najmd pridy za temna,vstupom
cudzieho svetla a trvalymi regulaénymi chybami vyhodnocovace]
elektroniky, a vedTa zmeny c¢itlivosti meracieho zariadenia,
vyvolané najmid stdrnutim osvetTovacieho zarijadenia a fotollénku,
respektive vhodného meriaceho zariadenia, znelistenim cesty 104ca a
nestabilitnymi javmi vyhodnocovacej elektroniky, =zistiteTné i
chyby lineadrnosti meracieho zariadenia, najmid Jjavy nasytenia

fotodlanku a chyby vyhodnocovacej elektroniky.

Beiné prevedenie meracich zariadeni wuvedeného druhu maju
preto vedla moZnosti kalibrovania nulového bodu pri vypnutom

osvetTovacom usporiadani a maximdlnej hodnoty s CistejSim:vzorkom
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aj kalibrovacie =zariadenie pre preskidanie 1linedrnosti meracieho
zarjadenia v Jjednotlivych rozsahoch merania vé&&3inou v jednom
jednotlivom bode merania v strede rozsahu merania, jednoduchymi
prostriedkami. Doterajsim stavom techniky pre prevadzanie tohto
jednoduchého preskGsania linedrnosti Je filtraéné tienidlo s
definovanym tlmenim, ktoré sa postavi do cesty svetelnému Tucu,
alebo zasunuteV’nad mechanickd clona s definovanym otvorom. Tieto
filtraéné tienidla, alebo clony, mdéZiu byt zasunované rucne, alebo
pre automaticku prevadzku meracieho zar iadenia pomocou
servopohonu, napriklad magnetu, alebo elektromotoru. V obidvoch
‘pripadoch sa ¢o moino najpresnej$ie zistena fast toku Ziarenia
odtieni a vysledok merania zisteny meracim zariadenim sa zrovna s

definovanou pozadovanou hodnotou.

Nevyhodou preskiSavania . linedrnosti uvedeného druhu s clonami
je okrem pomerne veTkych mechanickych nédkladov pri automatizovanom
prevedeni vplyv geometrickych pomerov na vysledok merania. Sirenie
toku svetla sa tak robi napriklad skaSobnou trubkou v meradle

opacity obvykle nie vo forme rovnobeinych 1dcov. Tym sa naklady

udrzujd v .prijateTnych medziach, najmd s vyluCenim ndkladnych
Sosovkovych alebo zrkadlovych systémov. Zmeny toku svetla
vzniknuté najmd toleranciami v oblasti pripevnenia lampy,

svetelnej hlavy, meracej hlavy, skUSobnej trubky a clony méiu mat
priamy vplyv na vysledky merania pri preskGSani linedrnosti s
mechanickou clonou. Chyba merania sp6sobend wuvedenymi vplyvmi
lezi u znédmych beZnych meracich zariadeni a sp6sobov uvedeného druhu
v rozsahu percent, a preto jeden aZ niekolko radov za typickymi

chybami lineadrnosti samotnymi.

Filtraéné tienidld s definovanym timenim osvetlenia, ktoré
nemaju nevyhodu bezprostredne zavislosti na geometrickom
usporiadani, a preto mdiu byt pouZité pre kalibrovanie v
laboratérnych podmienkach, s pouZiteTné pre automatizované

preski$avanie lineadrnosti len so znaénymi nékladmi.



Najmd musi byt zabranené skresleniu stupna tlmenia néahodnym
znedistenim pri staZenych okolitych podmienkach, ktoré existuju

viddinou u dielenskych meracich pristrojoch.

Ukolom vynalezu je zname meracie zariadenie a spdsob merania
uvedeného druhu vylep$§it tak, Ze nebudi mat nevyhody znémych
zarjadeni a spdésobov, a Ze presné a presvedcivé preskisanie

1ineadrnosti bude robené pomocou jednoduchych prostriedkov.

Podstata vyndlezu

Tento Ukol splAuje meracie zarijadenie s osvetTovacim
usporiadanim vysielajlcim elektromagnetické Ziarenie, najmi
viditeTné svetlo, so skUSobnou castou osvetlovanou osvetlovacim
usporiadanim a s meriacim usporiadanim, detekujlcim Ziarenie
ovplyvnené s sklGSobnym vzorkom nachadzajdcim sa v skUSobnej dasti
a premieffajdcim ho na meraci signdl a s kalibrovacim zariadenim
pre kontroiovany pokles intenzity Ziarenia doraziaceho do skU3obnej
casti pri preskdsani lineadrnosti zariadenija, ktorého podstatou je,
Ze osvetTovacie usporiadanie obsahuje niekolko nezadvislych zdrojov
svetla uveditelnych do ¢innosti privodnymi vedeniami a spinacimi
elementami oddelenymi od kalibrovacieho zariadenia Kk preskusaniu
linedrnosti zariadenia selektivne Jjednotlivo alebo spoloéne.
OsvetTovacie usporiadanie s vyhodou obsahuje dva v podstate rovnaké

vedTa seba, pripadne za sebou usporiadané zdroje svetla.

Uvedeny kol dalej spliiuje spbsob merania Kk stanoveniu

viastnosti skusaného vzorku zistovanim ovplyvnenia
elektromagnetického Ziarenia najma viditeTného svetla,
prechadzajiceho skdsanym vzorkom, pricom pre preskiSanie

linedrnosti sa prevedie kontrolavany pokles intenzity Ziarenia
doraziaceho do skuSobného vzorku,podTa vyndlezu, ktorého podstatou

je, Ze prispevky intenzity nikolkych zdrojov svetla,uvddzanych do



¢innosti selektivne sa stanovia jednotlivo, s¢itaju a porovnajd s
celkovou intenzitou pri ¢innosti vSetkych zdrojov svetla. Pritom

sa s vyhodou pouZijd dva jednotlivé zdroje svetla.

Vynadlez teda umoZAuje preskisanie lineadarnosti pomocou
niekoTkych selektivne =zariadovanych zdrojov svetla, ktoré sa
uvddzaju do prevadzky casovo za sebou jednotlivo, pripadne aj v
TubovoTnych skupindch, pricom sa zistujd prisludné fotoelektrické

prady.

Potom sa vsSetky zdroje svetla zapnuU spoloéne a zisti sa
celkovy fotoelektricky prdd. Tdto <celkovd konfigurdcia sa obvykle
pouziva aj dalej pri vlastnom merani. Preto?e sa nekohorentné

svetlo niekolkych zdrojov méZe znamym spbésobom prekryvat

bezinterferendéne, .musi za predbok]adu 1inedrneho meracieho
usporiadania nasledovne zodpovedat aritmeticky sucet
fotoelektrickych pradov Jjednotlivych zdrojov, alebo =zdrojov v
skupinéach, zachytenych meracim usporiadanim, celkovému

fotoeletrickému pridu pri spoloCnej prevddzke vsetkych zdrojov
svetla. To p]aﬁi aj pre Tubovolné jednotlivé kombindcie niekoTkych
zdrojov svetla. Pritom nemaju nédhodné vzajomné odtienenie,
popripade rdézne geometrické podmienky jednotlivych zdrojov svetla
Ziadne negativne UcCinky, pretoZe pomery v jednotlivej prevaddzke sa
oproti zmieSanej prevadzke nemenia, ¢im Jjednotlivé zdroje
prispievaju do celkového fotoelektrického priddu i naprosto

rozdielne.

Zdroj napdtia pre osvetTovacie usporiadanie mdéZe byt - tak
isto ako u znadmych usporiadani s len jednym zdrojom svetla - urobeny
ako regulovateTny, aby bolo moiné udrZiavat Casovy posun meracich
hodndt na malej hodnote a tieZ, aby sa zabradnilo zmene dodavaného

napdtia rdéznym zataZeniam pri preskisavani linedrnosti.

Zariadenim a spbsobom podla vyndlezu vznikne - vedla uZ



popisanej vyS$8ej presnosti preskisania 1linearnosti a viditeTne
mensich nakladov pri automatizovanom preskddani 1linedrnosti -
vyhoda vys$sej spolahlivosti a Zivotnosti, najmid pri pouziti

polovodicovych sp%naéov a podobne. VedTa toho je moZnad aj nudzova

prevddzka zariadenia pri ¢iastoénom vypadku Jjednotlivych zdrojov
svetla a hlavne pri pouZiti Ziaroviek v najéirdom zmysle ako
zdrojov svetla, porovnanim Jjednotlivych diellich pridov aj

stanovenie nutnej udriby.

Vyhodné prevedenie meracieho zariadenia a spdsob s dvomi v
podstate rovnakymi, vedla alebo za sebou usporiadanymi zdrojmi
svetla, predstavuje jednoduché prevedenie zariadenia s niekoTkymi
pridavnymi jednotlivymi sGcastami, postacujlice pre vacsinu

merani.

Prehlad obrdzkov na vvkresoch

Vyndlez bude dalej bliZ&ie objasneny na prikladnom prevedni
podTa priloZeného vykresu, na ktorom obr.1 zndzorfiuje meracie
zariadenie pre meranie opacity podTa doterajdieho stavu techniky
a obr. 2 zodpovedajice meracie zariadenie pod¥a vynédlezu.

Priklady prevedenia vyndlezu

Zndme meracie zariadenie podla obr. 1 pozostdva v podstate
z dvoch osvetlTovacich usporiadani 1, zo sku3obnej dasti 2 -kde vo
forme skdSobnej trubky 3 pre skd$any plyn, ktory pridi v smere
Sipky 4 - a z meracieho usporiadania 5 a kalibrovacieho

zariadenia 6.

OsvetTovacie usporiadanie 1 obsahuje svetelnd hlavu 7 vV
ktorej je Jjediny zdroj 8 svetla, tvoreny napriklad halogenovou
'Ziarovkou a podobne , ktory je privodnym vedenim 8 so spinacim
elementom 10 spojeny so zdrojom 11 napédtia. Na vystupnej strane
je svetelnd hlava 1 opatrend rozptylovym tienidlom -12, pre

Zrovnomernenie toku svetla.



Oproti svetelnej hlave 7, vzhTadom k skddobnej &asti 2, je
upravené meracie usporiadanie 5 , vytvorené podobne ako svetelna

hlava 7. Na vstupnej strane suU usporiadané filtraéné tienidla

~n
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14, spojeny s vyhodnocovacim zarijadenim 15, napriklad v

najjednoduchSej forme s ampérmetrom.

za ktorymi Jje umiestneny fotocldnok 13, ktory je vedeniami

Medz1i vystupnym rozptylovym tienidlom 12, svetelnej hlavy 7 a
skuSobnou trubkou 3 je upravené kalibrovacie zariadenie 6 vo
forme filtraéného tienidla 18, posuvného vo vedeni 16 v smere
dvojitej d8ipky 17, ktoré ma definované tlmenie, pridom - u
filtracného tienidla 18 posuvného pred rozptylové tienidlo 12 -
sa oddtieni presne stanovenada cast toku svetla prechéddzajlceho
skuSobnou trubkou 3 a vysledok celkovo zisteny meracim zariadenim

sa méZe porovnat s definovanou poZadovanou hodnotou.

U prevedenia podTa vynalezu, znézorneného na obr. 2
zodpoveda sklSobna cast g a meracie usporiadanie 5 prakticky bez
zmeny meraciemu zariadeniu podTa obr. 1 , pridom rovnaké sidasti
/aj pri odlisdne urobenej svetelnej hlave 7/ sU opatrené rovnakymi
vztahovymi znaékami, rovnako popis zédkladnej funkcie zodpovedd v
podstate zariadeniu podTa obr. 1, tak Ze nie je dalej znovu

uvaddzany.

Prevedenie podTa obr. 2 to je podTa vyndlezu, Jje urobené inak
v podstate z hTadiska kalibraéného zariadenia 6, a osvetTovacieho
usporiadania 1, ktoré je v tomto pripade opatrené dvomi
nezavislymi zdrojmi 8° svetla, uvddzanymi oddelenymi vedeniami
8" so spinacimi elementami 10~ kalibrovacim zariadenim 6
selektivne pre preskiSanie 1linedrnosti zariadenia do prevadzky
jednotlivo alebo spoloéne. Tym Jje moiné podiely na intenzite
obidvoch zdrojov 8  svetla urcit pomocou meracieho usporiadania 5
Jjednotlivo, vo vyhodnocovacom zariadeni 15 séitat a porovnat s
celkovou intenzitou pri prevddzke obidvoch zdrojov 8  svetla.



To wumoZzniuje - jednoduché a

pripade potreby 1 prevadzku

zdrojov 8  svetla.

NehTadiac na konkrétne
respektive
aj

ich skupin,

usporiadania 1,
byt
popripade

upravenych
pretoZe aj vzajomné

nemaju pri preskdSavani

niekoTka
ktoré by mohli mat i

odtienenie jednotlivych

linedrnosti

presné preskisanie linedrnosti a v

celého zariadenia len s Jjednym z obidvoch

zndzornené prevedenie osvetlovacieho
svetelnej hlavy 7 na obr. 2, by mohlo
svetla,

jednotlivych zdrojov 8°

navzajom iné polohy,
zdrojov 8° svetla

Ziadne negativne acinky.



PATENTOVE NAROK.Y Vio-9

1. Meracie zariadenie s osvetTovacim usporiadanim
vysielajicim elektromagnetické Ziarenie, najmd viditelné svetlo,
so skGSobnou Casfou osvetlTovanou osvetlovacim usporiadanim a s
meracim usporiadanim, detekujuicim Zijarenie ovplyvnené skusSobnym
vzorkom nachadzajucim sa v skuSobnej casti a premienajldcim ho na
meraci signal, a s kalibrovacim zariadenim pre kontoldvany pokles
intenzity Ziarenia doraziaceho do skuSobnej &asti pri preskidsSani
linedarnosti zariadenia, vy znac¢uJjuce s a t ym, Ze
osvetTovacie usporiadanie /1/ obsahuje niekolko nezédvislych
zdrojov /8°/ svetla, uvediteTnych do Cinnosti privodnymi
vedeniami /9°/ a spinacimi elementami /10" / oddelenymi od
kalibrovacieho zariadenia /6/ k preskusaniu linedrnosti

zarijadenia selektivne jednotlivo, alebo spoloéne.

2. Meracie zariadenie podTa naroku 1, vy znacu Jjuce
s a tym, Ze osvetlTovacie wusporiadanie /1/ obsahuje dva v
podstate rovnaké, vedla seba , popripade za sebou usporiadané

zdroje /8°/ svetla.

3. Spdsob merania k stanoveniu vlastnosti skuSaného vzorku,
zistovanim ovplyvnenia elektromagnetického Ziarenia, naJjma
viditeTného svetla, prechadzajliceho skusanym vzorkom, pricom pri
preskisani linedrnosti sa prevedie kontrolavany pokles intenzity
?iarenia doraziaceho do skd3obného vzorku, vy znac¢ujuc i
s a tym, Ze prispevky intenzity niekolkych zdrojov svetla,
uvddzanych do &innosti selektivne, sa stanovia Jjednotlivo, sc¢itaju
a .porovnaju s celkovou intenzitou pri <c¢innosti vdetkych zdrojov

svetla.

4, Spbdsob merania podla ndroku 3, vy znadc¢uJjuci s a
t ym, Ze sa pouziji dva Jjednotlivé zdroje svetla.
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