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1

Inventia se referd la instalatiile de purificare a

gazelor, in particular la un aparat cu membrane
pentru purificarea fotocataliticd a efluentilor gazosi
nocivi si poate fi utilizatd, de exemplu, in cazan-
gerii.

Aparatul include un corp cilindric (1) cu un
capac orb (12) si o bazi conica (2), dotatd cu un
racord de evacuare a gazelor purificate (4) cu suber
electromagnetic (3). Totodatd baza (2) este separatd
de corpul (1), care este unit cu o teavid (5) pentru
admisiunea tangentiald a efluentilor gazosi si dotat
cu un suber electromagnetic (6), un filtru (7) si un
manometru (8). In interiorul corpului (1) este insta-
lat un reflector (11), niste tuburi de cuart (14), un
capit al cdrora este deschis din exteriorul capacului
orb (12), cu lampi ultraviolete (15) instalate in ele,
membrane ceramice (16) cu invelis catalitic, cape-
tele cdrora comunici cu baza conicd (2). Intre
elementele mentionate, care sunt instalate paralel cu
axa corpului, se contine praf de dioxid de titan fin
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dispersat (17). La baza conicd (2) a corpului este
conectatd o teava (9) cu suber electromagnetic (10)
pentru admisiunea aerului la regenerarea membra-
nelor ceramice, iar suberele electromagnetice (3, 6)
si manometrul (8) sunt conectate la un pupitru de
comanda (18).

Revendiciri: 1

Figuri: 2
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Descriere:

Inventia se referd la instalatiile de purificare a gazelor, in particular la un aparat cu membrane

pentru purificarea fotocataliticd a efluentilor gazosi nocivi si poate fi utilizati, de exemplu, in
cazangerii.

Este cunoscut aparatul de purificare a amestecurilor de gaze cu utilizarea membranelor poroase
[1]. Ins astfel de aparate sunt destinate, de reguli, pentru separarea gazelor si nu pot asigura
purificarea elimindrilor atmosferice cu continut de substante organice de inaltd toxicitate.

Mai apropiate dupd esentd si rezultatul obtinut este aparatul format din corp cilindric, tevi de
intrare §i iesire, elemente tubulare cu posibilitatea regenerarii periodice a suprafetelor acestora prin
modificarea directiei fluxului si din perete de separare [2]. Insd acest aparat este destinat pentru
filtrarea prin membrand si separarea lichidelor, nefiind aplicabil pentru purificarea elimindrilor
atmosferice.

Problema pe care o rezolva inventia propusd constd in sporirea eficientei neutralizirii, in lipsa
reagentilor, a impurititilor toxice stabile chimic din elimindrile atmosferice prin metoda distrugerii
lor fotocatalitice si asigurarea protectiei sdndtdtii omului si a mediului ambiant.

Problema se solutioneaza prin aceea cd aparatul cu membrane pentru purificarea fotocataliticd a
efluentilor gazosi nocivi include un corp cilindric cu un capac orb si o bazi conicd, dotatd cu un
racord de evacuare a gazelor purificate cu suber electromagnetic, totodatd baza este separatd de
corpul, care este unit cu o teavd pentru admisiunea tangentiald a efluentilor gazosi si dotat cu un
suber electromagnetic, un filtru §i un manometru; in interiorul corpului este instalat un reflector,
niste tuburi de cuart, un capat al cdrora este deschis din exteriorul capacului orb, cu ldmpi
ultraviolete instalate in ele, membrane ceramice cu invelis catalitic, capetele cdrora comunica cu
baza conicd; intre elementele mentionate, care sunt instalate paralel cu axa corpului, se contine praf
de dioxid de titan fin dispersat; la baza conicid a corpului este conectatd o teavd cu suber
electromagnetic pentru admisiunea aerului la regenerarea membranelor ceramice, iar suberele
electromagnetice si manometrul sunt conectate la un pupitru de comanda.

Rezultatul inventiei este sporirea eficientei neutralizirii, in lipsa regentilor, a impuritatilor
toxice stabile chimic din elimindrile atmosferice pana la starea inofensivid datoritd distrugerii lor
fotocatalitice, fapt ce contribuie la protectia sdndtdtii si securitdtii persoanelor, precum si la
reducerea poludrii mediului ambiant.

In calitate de element de membrana pot fi utilizate membranele ceramice cu diametrul porilor in
limitele de la 0,1 pani la 5,0 ?m. In procesul fabricirii lor in ceramici poate fi introdus dioxid de
titan dispers, care asigura proprietati fotocatalitice superficiale.

Exista trei tipuri de structurd cataliticd de TiO,: anataza, rutil §i brukita. Astfel, lumina cu
lungimea de undd / mai micd de 385 nm excitd electronul din zona de valentd pand la zona de
conductibilitate, formand o pereche electron-gol. Prin urmare, TiO, iradiat poate descompune si
mineraliza componentii organici prin participarea intr-o serie de reactii de oxidare soldate cu
formarea CO, si H,O.

Din cele trei structuri mentionate, doar anataza si rutilul se utilizeazi de reguld in calitate de
fotocatalizatori. Totodatd, se considerd ca anataza are o activitate fotocataliticd ce depaseste rutilul.
Diametrul particulelor de TiO, se alege astfel incdt dimensiunea acestora sia depaseasca
dimensiunea porilor membranei ceramice. In acelasi timp, aceste dimensiuni trebuie optimizate,
deoarece majorarea porilor membranei sporeste productivitatea aparatului, in timp ce diminuarea
diametrului particulelor de TiO, contribuie la sporirea activitdtii lor catalitice.

in calitate de sursi de iradiere ultravioletd pot fi utilizate limpi standard de tip DRT-240, DRT-
500 sau DRT-1000, avand diapazonul de lungimi de undad cu maximumul de 253,4 nm.

in figurile 1 si 2 este prezentati schema aparatului propus.

Aparatul include un corp cilindric 1 cu un capac orb 12 si o baza conicd 2, dotatd cu un racord
de evacuare a gazelor purificate 4 cu suber electromagnetic 3. Totodatd baza 2 este separatd de
corpul 1, care este unit cu o teava 5 pentru admisiunea tangentiald a efluentilor gazosi si dotat cu un
suber electromagnetic 6, un filtru 7 si un manometru 8. In interiorul corpului 1 este instalat un
reflector 11, nigte tuburi de cuart 14, un capat al cirora este deschis din exteriorul capacului orb 12,
cu lampi ultraviolete 15 instalate in ele, membrane ceramice 16 cu invelis catalitic, capetele carora
comunici cu baza conici 2. Intre elementele mentionate, care sunt instalate paralel cu axa corpului,
se contine praf de dioxid de titan fin dispersat 17. La baza conicd 2 a corpului este conectatd o teava
9 cu suber electromagnetic 10 pentru admisiunea aerului la regenerarea membranelor ceramice, iar
suberele electromagnetice 3, 6 i manometrul 8 sunt conectate la un pupitru de comanda 18.

Aparatul functioneaza in modul urmétor.
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Elimindrile atmosferice se introduc in corpul 1 prin teava 5 cu suberele electromagnetice 6 si 3
deschise si, trecand prin filtrul 7 care retine particulele mecanice, intrd tangential in interiorul
aparatului. In acest caz, indicatiile manometrului 8 corespund valorilor optimale ale surplusului de
presiune hidraulici. Introducerea tangentiald in aparat a fluxului de aer cu impuritdti organice
asigurd pseudofluidizarea particulelor fin dispersate 17 de dioxid de titan un proces intens de
transfer si schimb de mase.

Datoritd radiatiei ultraviolete de la ldmpile 15 aflate in tuburile 14 din sticld de cuart, pe
suprafata particulelor disperse de TiO, decurg un sir de procese cu formarea golurilor (h) si
electronilor liberi (€') in baza reactiei: TiO, + Av — TiOy(e” + h*), care la randul sdu contribuie la
formarea radicalilor *O%, *OH si *HO, prin reactiile & + O, —+Q,, *O, + H*—+HO, si TiOy (k") +
H,0,,, — TiO, + OH + H". In plus, in aceste conditii este posibili formarea unui alt sir de radicali
de tipul -TiOH," si *TiO,H*, cu o activitate de reactie sporitd, care contribuie la distrugerea
impuritatilor organice cu un grad inalt de stabilitate. Datoritd prezentei reflectorului 11, pe suprafata
interioard a corpului 1 se asigurd iradierea ultravioletid practic si a celei de a doua parti a
membranelor 16, sporind eficienta proceselor fotocatalitice.

In acest caz, hidroxi-radicalul liber ‘'OH ce posedd proprietiti inalte de reactie, avind o
perioadd scurtd de viatd, totusi poate asigura distrugerea rapidd a compusilor organici greu
degradibili. Superoxidul O, si sistemul 'HO,/ O,, avand perioad3 de viatd mai lungd in raport cu alti
radicali activi, poseda inalte proprietiti de reactie cu macromolecule complicate, conducand la
ruperea legaturilor si distrugerea acestora.

Astfel, sub actiunea radiatiei ultraviolete dioxidul de titan asigurd descompunerea si
mineralizarea compusilor organici, participand la formarea dioxidului de carbon si apei in baza
reactiei comune:

‘OH + 02 + CnOmH(2n_2m+2)—>—>—>nCOZ + (n-m+I)H20.

Aceasta asigurd procesul fotocatalitic heterogen de distrugere a compusilor organici, care
decurge atit la suprafata membranelor catalitice, cat si pe particulele fin dispersate ale dioxidului de
titan cu activitate fotocatalitici. Tn acest caz decurg procese distructive, care conditioneazi ruperea
ulterioara a legaturilor moleculare si transformarea compusilor organici pand la diversi compusi
intermediari, si anume pana la forme anorganice de CO,, HyO, sdruri minerale. Radicalii cu
proprietdti de reactie, avand o perioada scurtd de viata, se restabilesc rapid prin reactia comund: ‘OH
+ H" + ¢ — H0, fird a afecta proprietitile finale ale aerului tratat.

Ulterior, fluxul de aer trece prin porii membranei 16, unde pe suprafata catalitic-activd decurg
procese suplimentare de distrugere a componentilor organice si patrunde in volumul conic al
aparatului si in forma purificati se elimind prin racordul de evacuare 4. In acest caz membranele 16
asigurd functia suplimentara de retinere a prafului dispers 17 de TiO, in volumul intern al corpului
1.

Pe masura functiondrii aparatului se poate produce astuparea porilor membranelor 16, fapt ce va
conduce la majorarea presiunii hidraulice la iesirea din teava 5, inregistratd de manometrul 8,
semnalul de la care nimereste la pupitrul de comanda 18, si care la rAndul sdu transmite semnalul de
inchidere a suberelor electromagnetice 3 si 6 si de deschidere a suberului 10, in consecintd, cu
ajutorul fluxului invers de aer pompat prin teava 9 are loc regenerarea membranelor 16. Ciclul de
regenerare este scurt, dupd care presiunea inregistratd de manometrul 8 revine la valoarea initiald, si
de la pupitrul de comanda 18 se transmite semnalul de reconectare inversa a suberelor 3 si 6 cu
deschiderea acestora si inchiderea suberului 10, fiind continuat ciclul de purificare a eliminarilor
atmosferice.

Astfel, in aparatul propus se realizeaza o eficienta sporita a neutralizarii, in lipsa rea gentilor, a
impuritatilor toxice stabile chimic din elimindrile atmosferice datoritd distrugerii lor fotocatalitice.
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(57) Revendiciri:

Aparat cu membrane pentru purificarea fotocataliticd a efluentilor gazosi nocivi, care include
un corp cilindric cu un capac orb si o bazi conicd, dotatd cu un racord de evacuare a gazelor
purificate cu suber electromagnetic, totodatd baza este separatd de corp, care este unit cu o teava
pentru admisiunea tangentiald a efluentilor gazosi si dotat cu un suber electromagnetic, un filtru si
un manometru; in interiorul corpului este instalat un reflector, niste tuburi de cuart, un capat al
cdrora este deschis din exteriorul capacului orb, cu ldmpi ultraviolete instalate in ele, membrane
ceramice cu invelis catalitic, capetele cdrora comunicd cu baza conicd; intre elementele mentionate,
care sunt instalate paralel cu axa corpului, se contine praf de dioxid de titan fin dispersat; la baza
conicd a corpului este conectatd o teavd cu suber electromagnetic pentru admisiunea aerului la
regenerarea membranelor ceramice; suberele electromagnetice si manometrul sunt conectate la un
pupitru de comanda.
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