NTRENMRHGNMNLN cH 685968 AS

NERRRE AN

Q“mm ]||mn SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 685968 A5
\!||||,”"“m|'| BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

Q.
llllll

6 Int.Cls:  A01D 34/12

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT »s

@) Gesuchsnummer: 134/95 @3 Inhaber:
Rapid Maschinen und Fahrzeuge AG, Dietikon

@) Anmeldungsdatum: 18.01.1995

@2 Erfinder:
Kurmann, Otto, Riiediswil

@4 Patent erteilt: 30.11.1995
' @4 Vertreter:
@5 Patentschrift Dipl.-ing. Werner Fenner, Patentanwalt,
verdffentlicht: 30.11.1995 Schneisingen

64 Einrichtung zur Bergung von landwirtschaftlichem Halmgut.

@ Im Sinne einer verbesserten Gelandegéangigkeit bei

der Bergung von landwirtschaftlichem Halmgut mittels
einem Méhwerk (2) und einer (iber diesem auf das ge-
schnittene Halmgut zur Seite férdernd einwirkenden Ein-
grasvorrichtung (3), welche beide mit einer fahrbaren Ar-
beitsmaschine (12) antriebsverbunden sind, ist das Mah-
werk (2) und die Eingrasvorrichtung (3) als zusammenwir-
kend vereinte Einzweckeinheit an der Arbeitsmaschine
(12) I6sbar befestigt ausgebildet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Bergung
von landwirtschaftlichem Halmgut, mittels einer aus
Mahwerk und einem tber dem Mahwerk auf das ge-
schnittene Halmgut einwirkenden Forderorgan gebil-
deten Eingrasvorrichtung, die frontseitig einer selbst-
fahrenden Arbeitsmaschine anbaubar sind.

Die als Motorm&her oder Eingrasméher vornehm-
lich im Alpenraum bekannten Einrichtungen dienen
in der Landwirtschaft zur Futterbergung oder Heu-
werbung und werden auch im kommunalen Unter-
halts- und Pflegebetrieb eingesetzt.

Insbesondere jedoch beim Mé&hen von Gras zur
anschliessenden Fiitterung von Tieren, bei der Auf-
bereitung von Halmgut zu Silage und/oder beim
Mahen von Halmgut fiir die Heuwerbung werden
Einrichtungen der eingangs erwdhnten Art mit Er-
folg verwendet.

Ein auslegerdhnlicher Langstrager als Teil des
Méhwerks oder der Arbeitsmaschine und ein unum-
géngliches hohes Gegengewicht an der Riickseite
letzterer zum Ausgleich der Lasten an der antreib-
baren Fahrachse der Maschine erfordern eine gros-
se menschliche Kraft um ein solches Gefahrt an
Holmen lenken und betétigen zu kénnen.

Dieser Umstand macht sich besonders dann be-
merkbar, wenn an dem zum Breitmahen von Silage
oder Heugras eingerichteten M&hwerk, insbesonde-
re an dem Méahbalken eines Fingermahwerks ein
Forderorgan bzw. eine Eingrasvorrichtung aufge-
baut wird, die das geschnittene Halmgut oder Gras
unmittelbar hinter dem Schneidbereich des Méh-
werks zur Seite férdert, wo sich aufgrund der Fort-
bewegung des Motorméhers und einem seitlich
ausgelegten Fiihrungsorgan eine parallel zur Bewe-
gungsrichtung verlaufende Schwad bildet.

Der fiir eine solche Ausriistung erforderliche sta-
bile Ausleger zwischen Eingrasméhwerk und fahr-
barer Arbeitsmaschine zwingt zu einem entspre-
chend hohen Gegengewicht an der Rickseite der
Arbeitsmaschine, welches zum Breitméhen als -Ge-
wichtsausgleich wiederum entfernt werden muss.

Die Folge von Ausleger und Gegengewicht sind
ein hohes Maschinengewicht, eine ungiinstige Ma-
novrierbarkeit und entsprechende Beschaffungs-
und Unterhaltskosten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine
Einrichtung der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, bei welcher beim Lenken und Ausheben des
Méahwerks und der Eingrasvorrichtung erheblich ge-
ringere Massenkréfte entstehen, sodass die Beweg-
lichkeit des einachsigen Motormahers splirbar ver-
bessert und die Bedienungskréfie erheblich redu-
ziert werden kdnnen.

Erfindungsgeméss wird diese Aufgabe dadurch
geldst, dass Méhwerk und Eingrasvorrichtung als
zusammenwirkend vereinte  Einzweckeinrichtung
resp. als solche von der fahrbaren Arbeitsmaschine
anbau- und abnehmbar ausgebildet sind. Uber die
mit der geldsten Aufgabe hinaus erreichten Vorteile
lasst sich ein Nutzen in einer kiirzeren Bauweise,
einer weiterhin zum universellen Einsatz verwend-
baren Arbeitsmaschine und einer einfachen Anbau-
weise erzielen.
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Diese Eintrdglichkeit kann ebenso durch eine
Einrichtung nach der eingangs genannten Art zum
Anbau an eine mit einem Verbrennungsmotor ge-
koppelte Antriebseinheit einer einachsigen Arbeits-
maschine dadurch erreicht werden, wenn die auf ei-
ner in Fortbewegungsrichtung unverschiebbaren
Fahrachse abgestiitzte Antriebseinheit an ihrem
vorderen Ende eine zur Koppelung eines mit einer
auslegerfreien Antriebsvorrichtung versehenen Mah-
und Eingrasvorrichtung ausgebildete Befestigungs-
vorrichtung aufweist.

Als besonders geeignet zur Weiterausgestaltung
der erfindungsgemassen Lésung erweist sich eine
Einrichtung, die aus wenigsiens einem quer zur
Fortbewegungsrichtung oszillierend angetriebenen
Mahmesser und einem das geschnittene Halmgut
seitlich férdernden, an endlos umlaufend angetrie-
benem Zugmittel, einem in Umlaufrichtung beab-
standete Forder- oder Rechzinken aufweisenden
Eingrasvorrichtung mit oder ohne seitlichem, eine
Schwad bildenden Flihrungsorgan besteht.

Vorzugsweise ist die auslegerfreie Antriebsvor-
richtung als ein mit dem M&hwerk und der Eingras-
vorrichtung verbundenes Verteilgetriebe ausgebil-
det, welches die Vorteile der erfindungsgemassen
L&sung weiter begtinstigt.

Zweckmassigerweise ist vorgeschlagen, dass das
Verteilgetriebe an dem Mahwerk befestigt ist, so-
dass zwischen Mahwerk und Arbeitsmaschine Uber
das Gehduse des Verteilgetriebes eine stabile Ver-
bindung hergestellt werden kann.

In dem Verteilgetriecbe sind somit der Antrieb
des/der Mahmesser, der Antrieb der Eingrasvorrich-
tung, das Drehlager der Arbeitseinheit bzw. des Ar-
beitsgerdtes und deren/dessen Verbindung mit der
Arbeitsmaschine vereint.

Als geeignet im Sinne der AufgabenlGsung er-
weist sich ein Kurbelantrieb fiir das Mahwerk resp.
das/die Mahmesser, welches Teilwerk des Verteil-
getriebes bildet.

Besonders glnstig ist es bei der Verwendung ei-
nes Kurbelantriebes, wenn eine Schubstange den
Kurbelantrieb und eine einenends an dem Mahwerk
angeordnete Schiebevorrichtung bzw. das M&hmes-
ser verbindet, wodurch ein anspruchsloser und ver-
schleissarmer Messerantrieb entsteht.

Die Schiebevorrichtung weist vorteilhaft ein an
dem Mahmesser befestigtes, parallel zu dessen Be-
wegung an einer Fiihrungsstange lagerndes Schie-
beelement auf, das eine relativ lange Fiihrungsauf-
lage und giinstige Anbauverhéltnisse gewahrleistet.

Darliberhinaus erlaubt ein Kurbelantrieb nach der
beschriebenen Art, dass die Rechzinken wéhrend
ihrer Recharbeit mit geringem Abstand und parallel
iber dem Mé&hwerk verlaufen und damit ein Hau-
fenbilden hinter dem Schneidbereich verhindern.

Eine weitere vorteilhafte Anordnungsweise der
Eingrasvorrichtung kann dadurch erfolgen, dass der
Kurbelantrieb des Mahmessers hinter letzterem an-
geordnet ist, sodass glinstige Raumverhéitnisse zur
Beseitigung des durch das Schneiden umgelegte
Halmgutes entstehen.

Die seitliche Férderung des geschnittenen Halm-
gutes, ohne dass sich ein Futter- bzw. Halmgutauf-
bau an stationdren oder beweglichen Teilen des
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Méahwerks-Messerkopf, Mitnehmergabeln etc. -
oder an Abstiitzteilen der Eingrasvorrichtung ein-
stellt, wird vorzugsweise durch ein Leitorgan unter-
stiitzt, das oberhalb des Mahwerks bzw. unmittelbar
dahinter, dessen Antriebsorganen, beispielsweise
dem Verteilgetriebe, vorgelagert ist und sich etwa
lber den durch die Eingrasvorrichtung bestrichenen
Forderbereich erstreckt.

Das Verteilgetriebe, wovon das Kurbelgetriebe
ein Bestandteil bildet, ist zugleich Anbauglied zur
Arbeitsmaschine.

Der Kurbelantrieb selbst ist zweckméssig (iber
ein Winkelgetriebe mit der Arbeitsmaschine verbun-
den, wodurch eine einfache, wartungsfreundliche
Antriebsverbindung entsteht, die durch ein Olbad
geschmiert werden kann.

Die erfindungsgemasse kurze Bauweise gestattet
es, den Kurbelantrieb des Mahmessers hinter letz-
terem anzuordnen, sodass ein Kontakt der An-
triebsvorrichtung mit dem geschnittenen Halmgut
verhindert werden kann.

Zweckmassig erweist sich somit ein Winkelgetrie-
be zum Antrieb des Kurbelantriebes in Verbindung
mit der Arbeitsmaschine.

Die Anordnungsweise des Kurbelantriebes ergibt
vorteilhaft einen in einer Vertikalebene liegenden
spitzen Winkel zwischen der Drehachse des Kurbel-
antriebes und der treibenden Welle der Arbeitsma-
schine, womit eine kompakte Bauweise zustande
kommt.

Anschliessend wird die erfindungsgemésse Ein-
richtung zur Bergung von landwirtschaftlichem
Halmgut unter Bezugnahme auf die Zeichnung, auf
die beziglich aller in der Beschreibung nicht naher
erwadhnten Einzelheiten ausdrlicklich verwiesen
wird, erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Frontansicht der erfin-
dungsgemassen Einrichtung,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Einrichtung geméss
Fig. 1,

In Fig. 1 ist eine Einrichtung 1 zur Bergung von
landwirtschaftlichem Halmgut schematisch, jedoch
in ihren wesentlichen Bestandteilen dargestellt, die
ein Méhwerk 2, insbesondere ein Fingerméhwerk,
mit einem oberhalb des Mahwerks 2 angeordneten
Forderorgan 3 aufweist.

Dieses Férderorgan 3 weist ein um Umlenkrollen
4, 5 angetriebenes, endloses Zugmittel 6, beispiels-
weise einen Keilriemen oder eine Kette auf, an wel-
chem in regelmissigen Abstdnden Rechzinken 7
befestigt sind. Die Rechzinken 7 sind jeweils so ge-
steuert, dass sie vor dem Eintauchen in das ge-
schnittene Halmgut eine etwa senkrechte Lage ein-
nehmen und am Ende des Rechbereiches etwa
senkrecht nach oben aus dem Halmgut ausfahren.

Ein an einem Ausleger 8 befestigtes Fiihrungsor-
gan 9 wird beim Méahen jeweils um die Schwenk-
achse 10 ausgelegt und stellt auf diese Weise eine
seitliche Schwad her.

Das als Eingrasvorrichtung bezeichnete Férderor-
gan 3 ist durch ein Gestell 11 mit dem Méhwerk 2
zu einer Einheit verbunden, welche nur zu Unter-
haltszwecken in einzelne Komponenten und Teil -
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insbesondere in Mahwerk und Eingrasvorrichtung —
zerlegt wird.

Fig. 2 zeigt die Einrichtung 1, ein Eingrasméh-
werk, von der Seite in einer einfachen Darstellung
und mit einer einachsigen Arbeitsmaschine 12, an
deren Frontseite befestigt. Die Arbeitsmaschine 12
besteht aus einem Verbrennungsmotor 13 und ei-
ner auf einer in Fortbewegungsrichtung unver-
schiebbaren Fahrachse 14 montierten Antriebsein-
heit 15, die ein mechanisches oder hydrostatisches
Getriebe aufweist. Die Antriebseinheit 15 besitzt an
der Abtriebsseite eine Befestigungsvorrichtung 16,
zum Anbau einer auslegerfreien Antriebsvorrichtung
17 fir die Eingrasvorrichtung. Die fiir die erfin-
dungsgemasse Einrichtung 1 verwendete Arbeits-
maschine 12 eignet sich jedoch auch fiir ein An-
baugerét, dessen Antriebsvorrichtung in einem Aus-
leger angeordnet ist. Das Mahwerk 2 weist im
vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ein M&hmesser
18 auf, das quer zur Fortbewegungsrichtung oszil-
lierend hin und her angetrieben ist. Das Mahmesser
18 ist an einem Méhbalken 19 geflihrt und besteht
aus mehreren Méahklingen, die nebeneinander an
einem Trager befestigt sind. N&here Details werden
hier nicht beschrieben, zumal dieses Mahprinzip
zum Stand der Technik gehért.

Die Fig. 2 vermittelt weiterhin die Anordnungs-
weise von Mahwerk 2 und Férderorgan 3 bzw. eine
Eingrasvorrichtung, deren Rechzinken 7 das Mé&h-
werk 2 mit einem geringen Abstand Uberstreichen.
Die besondere Neigungslage des Forderorgans 3
und die nach vorne abgeknickten doppelten Rech-
zinken 7 gestatten ein tiefgrindiges Férdern des
Halmgutes auf dem Méhwerk 2.

Die auslegerfreie Antriebsvorrichtung 17 fiir Mah-
werk 2 und Eingrasvorrichtung bzw. Férderorgan 3
ist als Verteilgetriebe ausgebildet und ist an dem
Méahwerk 2 befestigt.

Die Massnahme nach einer kurzen Bauweise des
Arbeitsgeféhrts hat zu einem Kurbelantrieb 20 fir
das Méahwerk 2 geflihrt, wozu in dem Gehéuse 21
des Verteilgetriebes 17 eine mit einem Winkelge-
triebe 22 verbundene Kurbelwelle 23 vorgesehen
ist, die dem Méahwerk 2 zugewendet, eine Kurbel-
scheibe 24 mit einem exzentrisch befestigten Kur-
belzapfen 25 aufweist.

Als Verbindungsglied zum Mahwerk 2 ist eine
Schubstange 26 vorgesehen, die einerseits an dem
Kurbelzapfen 25 gelagert und andererseits mit einer
Schiebevorrichtung 27 verbunden ist.

Die Schiebevorrichtung 27 besitzt ein Schiebeele-
ment 28, an der das dem Kurbelantrieb 20 abge-
wendete Ende der Schubstange 26 lagert und die
mit dem Mahmesser 18 verbunden und an einer
Fiihrungsstange 29 in Langsrichtung gefiihrt ist. Die
Fiihrungsstange 29 ist an dem stationdren Mé&hbal-
ken 19 befestigt.

Seitlich des Mahwerks 2, benachbart zum ste-
henden Halmgut, ist eine mit dem Mahbalken 19
verbundene Trennvorrichtung 44 angeordnet, die je-
doch keinen Anteil an der erfindungsgemassen Ein-
richtung 1 hat.

Oberhalb des Mahwerks 2 und zum Schutz der
Antriebsorgane letzterens vorgelagert, befindet sich
ein stationdres Leitorgan 30, das sich wenigstens
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Uber den Wirkbereich des Fdrderorgans 3 erstreckt
und mithin einen Aufbau von geschnittenem Halm-
gut verhindert.

Seine Befestigung ist an dem Mahbalken 19
(nicht gezeichnet) vorgesehen.

Da der Kurbelantrieb 20 gegenliber dem Méh-
messer 18 zurlickversetzt angeordnet ist, kann er-
sterer vor einer Verschmutzung weitgehend bewahrt
werden.

Nebst dem mit der Antriebseinheit 15 der Ar-
beitsmaschine 12 verbundenen Winkelgetriebe 22
ist an der gleichen Antriecbswelle 31 des Verteilge-
triebes ein weiteres Kegelradgetriebe 32 vorgese-
hen, zu dessen Antriebsverbindung mit dem Férder-
organ 3 Gelenkwellen 33 verwendet werden. Ein
weiteres Winkelgetriebe 34, das am Gestell 11 des
Férderorgans 3 befestigt ist, verbindet die Gelenk-
wellen 33 mit der Antriebswelle oder die treibende
Umlenkrolle 4 bzw. 5.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Bergung von landwirtschaftli-
chem Halmgut, mittels einer aus Mahwerk und ei-
nem Uber dem Mahwerk auf das geschnittene
Halmgut einwirkenden Férderorgan gebildeten Ein-
grasvorrichtung, die frontseitig einer fahrbaren Ar-
beitsmaschine (12) anbaubar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Mahwerk (2) und Fdérderorgan (3)
als zusammenwirkend vereinte Einzweckeinrichtung
ausgebildet sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, zum Anbau an
eine mit einem Verbrennungsmotor gekoppelte An-
triebseinheit einer einachsig angetriebenen Arbeits-
maschine, dadurch gekennzeichnet, dass die auf ei-
ner in Fortbewegungsrichtung unverschiebbaren
Fahrachse abgestiitzte Antriebseinheit (15) an dem
vorderen Ende eine zur Koppelung einer mit einer
auslegerfreien Antriebsvorrichtung (17) versehenen
Mah- (2) und Eingrasvorrichtung (3) ausgebildete
Befestigungsvorrichtung (16) aufweist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, beste-
hend aus einem quer zur Fortbewegungsrichtung
oszillierend angetriebenen Mé&hmesser (18) und ei-
nem das geschnittene Halmgut seitlich férdernden,
an endlos umlaufendem Zugmittel (6) in Umlauf-
richtung beabstandete Férderzinken (7) aufweisen-
den Eingrasvorrichtung (3) mit oder ohne seitlich
ausgelegten, eine Schwad bildenden Fihrungsor-
ganen.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die auslegerfreie
Antriebsvorrichtung (17) als ein mit dem Mahwerk
(@) und der Eingrasvorrichtung (3) verbundenes
Verteilgetriebe ausgebildet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verteilgetriebe als Bestandteil
des Mahwerks (2) ausgebildet ist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 und
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilgetrie-
be einen flir das Mé&hwerk (2) bestimmten Kurbel-
antrieb (20) aufweist.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kurbelantrieb (20) durch eine
Schubstange (26) mit einer einenends mit dem

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

65

Mahwerk (2) verbundenen Schiebevorrichtung (27)
gekuppelt ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schiebevorrichtung (27) ein an
dem Méahmesser (18) befestigtes, parallel zu des-
sen Bewegung an einer Fuhrungsstange (29) la-
gerndes Schiebeelement (28) aufweist.

9. Einrichtung nach den Anspriichen 6 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass oberhalb des Mah-
werks (2) und dessen Antriebsorganen vorgelagert,
ein Uber den durch die Eingrasvorrichtung (3) be-
wirkten Forderbereich sich erstreckendes, auf das
geschnittene Halmgut einwirkendes Leitorgan (30)
vorgesehen ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kurbelantrieb (20) des Mah-
messers (18) hinter letzterem angeordnet ist.

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kurbelantrieb (20) des Mah-
messers (18) durch ein Winkelgetriebe (22) des
Verteilgetriebes mit der Arbeitsmaschine (12) an-
triebsverbunden ist.

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Drehachse (23) des Kurbel-
antriebes (20) und die treibende Welle (31) der Ar-
beitsmaschine (12) in einer Vertikalebene liegend
einen spitzen Winkel bilden.

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Einzweckein-
richtung (2, 3) mit der Arbeitsmaschine (12) IGsbar
verbunden ist.
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