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一种断路器本体三相不一致保护电路

(57)摘要

本发明公开了一种断路器本体三相不一致

保护电路，包括启动回路、跳闸回路、自保持回

路、出口回路、防跳回路，控制时本发明采用了两

个时间继电器，两个时间继电器组合常开触点提

高时间继电器性能与可靠性，自保持回路保证了

断路器可靠跳闸避免了三相不一致跳闸继电器

误动的风险，防跳回路避免了断路器跳闸后再合

闸的风险。
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1.一种断路器本体三相不一致保护电路，包括出口回路，所述出口回路包括A、B和C三

相回路并联，每一相回路由跳闸断路器常开触点、三相断路器跳闸线圈和断路器辅助接点

串联，所述出口回路接在直流正负电源两端，其特征在于，还包括：启动回路、跳闸回路、自

保持回路和防跳回路，所述启动回路包括依次串接的功能投入压板LP、断路器合闸常闭触

点组、断路器合闸常开触点组和并联的两个时间继电器KT1与KT2，所述跳闸回路包括依次

串接的复归按钮常闭触点FA、时间继电器组合常开触点和跳闸继电器KL，所述自保持回路

由跳闸继电器两副常开触点KL‑1和KL‑2串接，所述自保持回路与时间继电器组合常开触点

并联，所述防跳回路包括依次串联的跳闸继电器常闭触点KL‑3、断路器的合闸回路和跳闸

继电器常闭触点KL‑4，所述启动回路连接在直流正负电源两端，所述跳闸回路连接在直流

正负电源两端，所述防跳回路连接在断路器合闸回路的正负极两端；所述时间继电器组合

常开触点由时间继电器常开触点  KT1‑1、KT2‑1  并联电路与时间继电器常开触点  KT1‑2、

KT2‑2  并联电路串联而成；断路器本体三相不一致保护电路的控制方法是：断路器发生非

全相运行时，启动回路时间继电器KT1和KT2得电启动，若断路器发生非全相运行时间大于

2S时，时间继电器组合常开触点KT1‑1、KT2‑1、KT1‑2和KT2‑2延时2S闭合，若断路器发生非

全相运行时间不超过2S时，时间继电器KT1和KT2失电返回，时间继电器组合常开触点KT1‑

1、KT2‑1、KT1‑2和KT2‑2不闭合，时间继电器组合常开触点KT1‑1、KT2‑1、KT1‑2和KT2‑2闭合

后跳闸回路接通跳闸继电器KL得电动作，常开触点KL‑1和KL‑2闭合接通，此时若时间继电

器KT1和KT2失电返回，跳闸继电器KL保持得电状态，使得出口回路的跳闸继电器常开触点

闭合接通断路器跳闸线圈使断路器跳闸，在断路器本体三相不一致保护动作同时常闭触点

KL‑3和KL‑4断开，整个合闸回路失电，避免断路器合闸实现防跳功能。

2.根据权利要求1所述的一种断路器本体三相不一致保护电路，其特征在于：断路器合

闸常闭触点组由断路器三相合闸常闭触点QA1、QB1和QC1并联而成，断路器合闸常开触点组

由断路器三相合闸常开触点QA2、QB2和QC2并联而成。
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一种断路器本体三相不一致保护电路

技术领域

[0001] 本发明涉及一种断路器本体三相不一致保护电路，属于电力系统继电保护设备技

术领域。

背景技术

[0002] 电力系统220kV及以上分相操作断路器设置了本体三相不一致（或非全相）保护，

其中一个重要的元件是时间继电器，断路器三相不一致时延时跳开三相断路器，避免非全

相运行带来的风险。典型的断路器本体三相不一致保护电路如图1所示，由启动回路、跳闸

回路和出口回路组成，启动回路中只使用了一个时间继电器KT，跳闸回路的跳闸继电器KL

与时间继电器KT并联，KL不能可靠得电动作，KL与KT相互影响可靠性低，出口回路包括A、B

和C三相回路并联，每一相回路由跳闸断路器常开触点、三相断路器跳闸线圈和断路器辅助

接点串联，跳闸断路器常开触点标记为KL‑A、KL‑B和KL‑C，三相断路器跳闸线圈标记为TQ‑

A、TQ‑B和TQ‑C，断路器辅助接点标记为QA、QB和QC。

[0003] 目前断路器本体三相不一致保护中时间继电器的可靠性差，保护拒动率高。时间

继电器运行环境恶劣，其常开触点老化或氧化造成保护拒动。

[0004] 60%以上断路器本体三相不一致保护跳闸回路缺乏自保持功能，断路器本体三相

不一致保护动作后不能可靠的保证断路器跳闸；而设置有该功能的电路自保持功能不完

善，本体三相不一致跳闸继电器触点受潮或绝缘降低存在误动的隐患。

[0005] 70%以上断路器本体三相不一致保护跳闸回路缺乏断路器防跳功能，如果合闸回

路有故障可能造成断路器跳闸后又合闸，给电网造成二次伤害；而设置有该功能的回路防

跳功能不完善，合闸回路负电侧直流接地或本体三相不一致跳闸继电器常闭触点粘死可能

造成断路器跳闸后又合闸。

发明内容

[0006] 本发明要解决的技术问题是：设计一种断路器本体三相不一致保护电路及控制方

法，以解决现有技术时间继电器的可靠性差，保护拒动率高，时间继电器运行环境恶劣，其

常开触点老化或氧化造成保护拒动的问题；以解决现有技术缺乏自保持功能或自保持功能

不完善造成断路器本体三相不一致保护动作后不能可靠的保证断路器跳闸或跳闸继电器

触点受潮或绝缘降低存在误动的隐患；以解决现有技术缺乏断路器防跳功能或防跳功能不

完善造成断路器跳闸后又合闸，给电网造成二次伤害的问题。

[0007] 本发明的技术方案是：一种断路器本体三相不一致保护电路，包括：启动回路、跳

闸回路、自保持回路、出口回路和防跳回路，

[0008] 所述启动回路包括依次串接的功能投入压板LP、断路器合闸常闭触点组、断路器

合闸常开触点组和并联的两个时间继电器KT1与KT2，所述启动回路连接在直流正负电源两

端，可就地切换；

[0009] 所述跳闸回路包括依次串接的复归按钮常闭触点FA、时间继电器组合常开触点和
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跳闸继电器KL，所述跳闸回路连接在直流正负电源两端，可就地切换，复归按钮FA使其常闭

触点断开，跳闸继电器KL失电，断路器本体三相不一致保护整体复归；

[0010] 所述自保持回路由跳闸继电器两副常开触点KL‑1和KL‑2串接，所述自保持回路与

时间继电器组合常开触点并联，跳闸继电器KL带电动作后两副常开触点KL‑1和KL‑2闭合保

持跳闸继电器KL处于带电状态，从而实现自保持；

[0011] 所述防跳回路包括依次串联的跳闸继电器KL常闭触点KL‑3、断路器的合闸回路和

跳闸继电器KL常闭触点KL‑4，所述防跳回路连接在断路器合闸回路的正负极两端，在断路

器的合闸回路前段与后段串接三相不一致跳闸继电器KL常闭触点KL‑3和KL‑4，在跳闸继电

器KL带电动作后常闭触点KL‑3和KL‑4断开合闸回路的正电与负电，实现防跳功能。

[0012] 进一步的，断路器合闸常闭触点组由断路器三相合闸常闭触点QA1、QB1和QC1并联

而成，断路器合闸常开触点组由断路器三相合闸常开触点QA2、QB2和QC2并联而成。

[0013] 进一步的，所述时间继电器组合常开触点由时间继电器常开触点  KT1‑1、KT2‑1 

并联电路与时间继电器常开触点  KT1‑2、KT2‑2 并联电路串联而成。

[0014] 本电路的控制方法为：断路器发生非全相运行时，启动回路时间继电器KT1和KT2

得电启动，若断路器发生非全相运行时间大于2S时，时间继电器组合常开触点KT1‑1、KT2‑

1、KT1‑2和KT2‑2延时2S闭合，若断路器发生非全相运行时间不超过2S时，时间继电器KT1和

KT2失电返回，时间继电器组合常开触点KT1‑1、KT2‑1、KT1‑2和KT2‑2不闭合，时间继电器组

合常开触点KT1‑1、KT2‑1、KT1‑2和KT2‑2闭合后跳闸回路接通跳闸继电器KL得电动作，常开

触点KL‑1和KL‑2闭合接通，此时若时间继电器KT1和KT2失电返回，跳闸继电器KL保持得电

状态，使得出口回路的跳闸继电器常开触点闭合接通断路器跳闸线圈使断路器跳闸，在断

路器本体三相不一致保护动作同时常闭触点KL‑3和KL‑4断开，整个合闸回路失电，避免断

路器合闸实现防跳功能。

[0015] 本发明的有益效果是：

[0016] 一、本发明电路中使用了两个时间继电器KT1和KT2，其中一个动作就能启动跳闸

回路，避免了一个时间继电器故障的拒动风险，如某一个时间继电器常开触点损坏氧化或

老化不影响断路器跳闸，如某一个时间继电器常开触点粘死不会造成断路器误动，实现了

时间继电器的性能互补，提高了可靠性；

[0017] 二、自保持回路中两副常开触点KL‑1和KL‑2串接保证了自保持功能的实现，跳闸

继电器KL带电动作后两副常开触点KL‑1和KL‑2闭合保持跳闸继电器KL处于带电状态，保证

了断路器可靠跳闸，避免了现有技术没有自保持回路或自保持回路采用一副触点由于受潮

或绝缘降低造成的跳闸继电器KL误动的风险；

[0018] 三、在跳闸继电器KL带电动作后常闭触点KL‑3和KL‑4断开合闸回路的正电与负电

实现防跳功能，防跳回路避免断路器跳闸后再合闸给电网带来的二次伤害，另外使用两个

常闭触点KL‑3和KL‑4，可以避免其中某一个触点粘死或直流接地造成防跳回路失效的风

险。

附图说明

[0019] 图1为典型的三相不一致保护电路示意图；

[0020] 图2为本发明的三相不一致保护电路示意图；
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[0021] 图3为本发明的时间继电器组合常开触点示意图；

[0022] 图4为本发明的防跳回路示意图。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图及具体的实施例对发明进行进一步介绍：

[0024] 一个实例中断路器本体三相不一致保护电路如图2所示，包括：启动回路、跳闸回

路、自保持回路、出口回路和防跳回路，

[0025] 所述启动回路包括依次串接的功能投入压板LP、断路器合闸常闭触点组、断路器

合闸常开触点组和并联的两个时间继电器KT1与KT2，所述启动回路连接在直流正负电源两

端，可就地切换；

[0026] 所述跳闸回路包括依次串接的复归按钮常闭触点FA、时间继电器组合常开触点和

跳闸继电器KL，所述跳闸回路连接在直流正负电源两端，可就地切换；

[0027] 所述自保持回路由跳闸继电器两副常开触点KL‑1和KL‑2串接，所述自保持回路与

时间继电器组合常开触点并联，跳闸继电器KL带电动作后两副常开触点KL‑1和KL‑2闭合保

持跳闸继电器KL处于带电状态，从而实现自保持；

[0028] 所述防跳回路包括依次串联的跳闸继电器KL常闭触点KL‑3、断路器的合闸回路和

跳闸继电器KL常闭触点KL‑4，所述防跳回路连接在断路器合闸回路的正负极两端，在断路

器的合闸回路前段与后段串接三相不一致跳闸继电器KL常闭触点KL‑3和KL‑4，在跳闸继电

器KL带电动作后常闭触点KL‑3和KL‑4断开合闸回路的正电与负电实现防跳功能。

[0029] 进一步的，断路器合闸常闭触点组由断路器三相合闸常闭触点QA1、QB1和QC1并联

而成，断路器合闸常开触点组由断路器三相合闸常开触点QA2、QB2和QC2并联而成。

[0030] 进一步的，所述时间继电器组合常开触点由时间继电器常开触点KT1‑1和KT2‑1并

联，时间继电器常开触点KT1‑2和KT2‑2并联，以上两个并联电路再串联而成。

[0031] 本电路的控制方法为：当断路器发生非全相运行，即发生三相不一致时，启动回路

时间继电器KT1、KT2得电启动，根据继电保护运行管理及反事故措施相关文件要求该时间

继电器时间设置为2S。断路器发生非全相运行时间大于2S时，时间继电器组合常开触点

KT1‑1、KT2‑1、KT1‑2和KT2‑2延时2S闭合，反之如果断路器发生非全相运行时间不超过2S

时，时间继电器KT1、KT2失电返回，时间继电器组合常开触点不闭合，跳闸回路接通跳闸继

电器KL得电动作。跳闸继电器KL动作KL‑1、KL‑2常开触点闭合接通，此时若时间继电器KT1

和KT2失电返回，跳闸继电器KL保持得电状态。图2中跳闸继电器KL带电动作，其常开触点

KL‑A、KL‑B和KL‑C闭合分别接通出口回路TQ‑A、TQ‑B和TQ‑C三相断路器跳闸线圈使断路器

跳闸，以上为断路器本体三相不一致保护动作跳闸过程。跳闸继电器KL动作同时其常闭触

点KL3和KL4断开，合闸线圈前段正电断开，合闸线圈后段负电断开，整个合闸回路失电避免

断路器合闸。以上断路器本体三相不一致保护动作后通过按复归按钮FA使其常闭触点断

开，跳闸继电器KL失电，断路器本体三相不一致保护整体复归。

[0032] 所述时间继电器组合常开触点如图3所示，所述时间继电器组合常开触点由时间

继电器常开触点  KT1‑1、KT2‑1  并联电路与时间继电器常开触点  KT1‑2、KT2‑2  并联电路

串联而成。现场应用中存在继电器触点粘死的情况，断路器本体三相不一致保护可能长期

不动作，继电器触点氧化或老化，一旦发生断路器非全相运行继电器触点将不能导通。时间
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继电器KT1和KT2只需要其中一个正常运行即可实现动作保护，在使用的四副时间继电器常

开触点KT1‑1、KT2‑1、KT1‑2和KT2‑2，其中某一个触点粘死、损坏、氧化、老化不会造成保护

的误动或拒动。

[0033] 所述的防跳回路如图4所示，跳闸继电器KL的一个常闭触点KL‑3串接于合闸线圈

正电侧端，跳闸继电器KL的另二个常闭触点KL‑4串接于合闸线圈负电侧端。避免KL‑3和KL‑

4中某一个触点粘死或直流接地造成防跳回路失效的风险。

[0034] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定

本发明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在

不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视为属于本发明的

保护范围。
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图1

图2
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图3

图4
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