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Wiigeverfahren.

@ Fir Waagen mit digitaler Anzeige ist zur Stabilisie- 1 )
rung des Nullpunktes und damit der Anzeige gegen- )

w . e o . . . 10 — Regelung

iber Storeinfliissen, z.B. Erschiitterungen oder Driften, ei- 1| Positions- Kompensation

ne automatische Korrektur vorteilhaft. geber Digitalisierung
Hierzu werden kleinere Differenzen (D) zwischen ok I S

dem Gewichtssignal (S) und einem gespeicherten Bezugs-
signal, z.B. einem Tarawert, in einem Teiler (32) halbiert.

Anschliessend wird die halbierte Differenz bei der Ermitt- 20
lung der folgenden Differenz beriicksichtigt durch entspre- _‘7;—_
chende Korrektur des Speichers (24) fiir das Bezugssignal. 4 (% 28 20
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PATENTANSPRUCHE Vorzugsweise wird von einer besonders einfachen Ausbildung
des Verfahrens Gebrauch gemacht, bei welcher jeweils der Inhalt
1. Wigeverfahren, bei welchem des Speichers um den genannten Anteil korrigiert wird.
periodisch digitale gewichtsproportionale Signale erzeugt Die Erfindung wird nachstehend in Form eines Ausfithrungs-
werden, : 5 beispiels anhand der Zeichnungen erldutert. Fiir das Beispiel
ein einem gegebenen Gewichtswert entsprechendes Signalin ~ wurde eine elektromagnetisch kompensierende Waage bekann-
einem ersten Speicher gespeichert wird, ter Art gewihlt.
darauffolgende Signale jeweils mit dem gespeicherten Signal In den Zeichnungen sind:
verglichen werden, Fig. 1 eine blockschematische Darstellung der Waage ein-
die Differenz zwischen dem jeweils neuen und dem gespeicher- 10 schliesslich der Gewichtsermittlung, und
ten Signal mit einem vorgegebenen Schwellwert verglichen wird Fig. 2 ein Flussdiagramm des Korrekturablaufs.

und nur dann zur Anzeige gelangt, wenn sie mindestens so gross
ist wie der Schwellwert, und _

eine den Schwellwert nicht erreichende, kleinre Differenz fiir
Korrekturzwecke herangezogen wird, 15
dadurch gekennzeichnet, dass ein festlegbarer Anteil der kleine-
ren Differenz (D) gebildet und dieser Anteil bei der Bildung der
folgenden Differenz beriicksichtigt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der festlegbare Anteil 50.Prozent betrigt. 2

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass jeweils der Inhalt des Speichers (24) um den genannten
Anteil korrigiert wird.

Die Waage 10 verfiigt iiber einen unter Last temporér auslenk-
baren Lastaufnehmer (Waagschale 12). Die Auslenkung erzeugt
in einem Positionsgeber 14 eine Spannung u. Diese Spannungu
wird einer Schaltung 16 zugefiihrt, die einen lastproportionalen
Strom erzeugt. Dieser Strom i wird einer Kompensationsspule 18
zugefiihrt, die, mit dem Lastaufnehmer fest verbunden, im
Luftspalt eines Permanentmagnetsystems beweglich angeordnet
ist. Die elektromagnetische Kraftwirkung des Spulenstroms i
bewirkt die Riickfithrung des Lastaufnehmers in eine Soll- bzw.
Gleichgewichtsposition. Dem lastproportionalen Stromient-
spricht ein ebenfalls in der Schaltung 16 erzeugtes digitales
Gewichtssignal S, welches einer digitalen Anzeige 20 zugefiihrt
25 wird. Dabei umfasst das Gewichtssignal S jedenfalls bei hoher

auflésenden Waagen regelmissig wenigstens eine Stelle mehrals

=3

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Wageverfahren, bei in der Anzeige sichtbar werden. 7
welchem periodisch digitale gewichtsproportionale Signale Zur Beriicksichtigung eines Geféssgewichtes (Tara) und/oder
erzeugt werden, ein einem gegebenen Gewichtswert entspre- einer Totlast dient eine Tarierschaltung: Beim Wagebeginn wie

chendes Signal in einem ersten Speicher gespeichert wird, dar- 5, auch nach dem Wiigen eines leeren Geféisses wird ein Tarier-
auffolgende Signale jeweils mit dem gespeicherten Signal vergli-  schalter 22 betitigt. Dies bewirkt, dass das digitale Signal Sin
chen werden, die Differenz zwischen dem jeweilsneuenunddem  gjnem Speicher (24) gespeichert und in der Folge jeweilsin einer

gespeicherten Signal mit einem vorgegebenen Schwellwertver-  gubtrahierschaltung 26 vom (neuen) Signal S abgezogen wird.
glichen wird und nur dann zur Anzeige gelangt, wennsie Bei Gleichheit beider Signale, des gespeicherten und des neuen
mindestens so grossist wie der Schwellwert, und eine den 35 (alsoz. B. nach einem Tarieren vor der Zugabe von Wigegutin
Schwellwert nicht erreichende, kleinere Differenz fiir Korrektur- 35 Gefiss), wird die resultierende Differenz D Null betragen;
zwecke herangezogen wird. die Anzeige 20 wird entsprechend angesteuert. Wird in der Folge

Derartige Wigeverfahren zur automatischen Nullpunktkor- Wigegut eingewogen, so gibt die jeweilige Differenz D das
rektur sind bereits bekannt geworden. So beschreibt die US- Nettogewicht wieder, das in der Anzeige 20 erscheint.

Patentschrift 3665169 ein Wigeverfahren, bei dem eine den 0 o . . ) :
Schwellwert nicht erreichende kleinere Differenz bewirkt, dass Dieinsoweit bekannte und nur in grossen Ziigen dargestellte

sofort das neue Messignal statt des alten gespeichert wird, d. h. Waage wurde ausfiihrlich beschrieben, beispielsweise in der US-
das gespeicherte Signal wird durch das neue Signal ersetzt, die Patentschrift 3786 884, auf welche hinsichtlich Details hiermit
Differenz wirkt sich also sofort mit ihrem vollen Wert aus, Dieses ~ verwiesen wird. ) o
bekannte Verfahren birgt den Nachteilinsich, dassauchzufdl- . In Ausgestaltung der Erfindungist die bekarmt'e Waage zur
lige, voriibergehende Schwankungen des Signals sofort voll Unterdriickung von Nullpunktsschwankungen wie folgt modifi-
korrigiert werden. 7 ziert. Die Differenz D zwischen dem Signal S und dem Wertim
Es stellite sich daher die Aufgabe, eine automatische Null- Speicher (24) wird in einem Komparator 28 mit einem festen
punktkorrektur ohne den erwihnten Nachteil zu finden, also zur Schwellwert Sw verglichen. Dieser Schwellwert kann beispiels-
zuverlissigen Korrektur einer etwa auftretenden Drift, aber weise einer Einheit der letzten anzeigbaren Stelle des digitalen
ohne Zufalhge Schwankungen zu stark zu berﬁcksichtigen. 0 Wigeresultates entspfecheﬂ: Ist die DifferenzD grf)ssel', sowird

vermutet, dass es sich um eine (echte) Gewichtséinderung han-
Erfindungsgemiiss wird diese Aufgabe dadurch gelost, dassein  delt, und eine Steuerschaltung 30 veranlasst die AnzeigevonD.

festlegbarer Anteil der kleineren Differenz gebildet und dieser Ist die Differenz D dagegen kleiner als der Schwellwert Sw, so
Anteil bei der Bildung der folgenden Differenz berticksichtigt wird sie als Ergebnis einer Storung betrachtet, und die Anzeige
wird. Damit wird man nach Art eines Kompromisses beiden 5 bleibt unverdndert.

Storeffekten fiir praktische Zwecke geniigend gerecht: Einerseits Die kleinere Differenz D wird einem Teiler 32 zugefiihrt, der
werden zufillige Signalschwankungen nicht iiber Gebiihr sie halbiert. Anschliessend wird der Inhalt des Speichers 24 um
beriicksichtigt, andererseits konnen stetige Anderungen (Drif- die halbierte Differenz D vorzeichengerecht korrigiert. Damit

ten) der Signale beizeiten erfasst und im wesentlichen korrigiert ~ wird, auch wenn das Gewichtssignal S selbst sich nicht dndert, die
werden; dabei hiingt das Ausmass der Korrektur jeweils von der 8 jeweils folgende kleinere Differenz D’ ebenfalls halbiert.

Grosse der Differenz ab. Der Nachteil einer unvollstindigen Dieser Vorgang wiederholt sich bei jedem Messzyklus, d. h.

Korrektur wird dabei bewusst in Kauf genommen zugunsten bei jedem Auftreten eines neuen Gewichtssignals S. Jedesmal,

einer tendenziell raschen und aktuellen, gleichwohl jedoch wenn eine kleinere Differenz D von mindestens 2 kleinsten

gedimpften Korrektur des Nullpunktes. Einheiten (digits) auftritt, wird der Inhalt des Speichers 24
Bevorzugt wird eine Ausgestaltung des Verfahrens, bei wel- 65 entsprechend korrigiert.

cher der festlegbare Anteil 50 Prozent betrégt. Dieser Anteil Auf diese einfache Weise wird, wie eingangs erldutert, eine fiir

wird unter iiblichen Arbeitsbedingungen der Waage allen praktische Zwecke geniigend schnelle wie auch ausreichend

Gesichtspunkten am besten gerecht. weitgehende Nullpunktstabilisierung erreicht.



Das beschriebene Verfahren kann durch einen diskreten
Schaltungsaufbau konventioneller Art realisiert werden. Die in
Fig. 1 summarisch gekennzeichneten Elemente und Baugruppen
sind dem Fachmann geldufige, marktgingige Komponenten.
Bevorzugt wird derzeit eine Realisierung, die sich der Moglich-
keit der Mikrocomputer bedient. Dabei werden sdmtliche
beschriebene Funktionen des Speicherns und Vergleichens aus-
gefiihrt und gesteuert von den bekannten, entsprechend aufein-
ander abgestimmten Funktionsgruppen Mikroprozessor (CPU,
central processing unit), Festwertspeicher (ROM, read only
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memory) und Arbeitsspeicher (RAM, random access memory).
Der Ablauf eines Korrekturvorganges ist beispielsweise durch
das Flussdiagramm der Fig. 2 verdeutlicht.

5 Esseianschliessend betont, dass die Erfindung nicht nur bei
elektromagnetisch kompensierenden Waagen geméss dem Aus-
fiihrungsbeispiel anwendbar ist, sondern fiir alle Waagen mit
periodisch erzeugten digitalen Gewichtssignalen geeignet ist,
alsoz. B. auch fiir Waagen mit transversal schwingenden Saiten

10 oder mit Dehnungsmessstreifen als Messgeber.
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