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SAMMANDRAG

Uppfinningen hanfor sig till ett styrdon for att inbordes styra en forsta
fordonsenhet och en andra fordonsenhet hos ett midjestyrt fordon, vilket
styrdon innefattar en vasentligen vertikal ledaxel kring vilken namnda
fordonsenheter ar svangbara, forsta och andra styrelement anordnade att
inb6érdes svanga namnda fordonsenheter, varvid styrdonet innefattar en
huskonfiguration anordnad att utbilda ett forsorjningsutrymme mellan
namnda fordonsenheter. Uppfinningen hanfér sig ocksa till ett midjestyrt
fordon med ett styrdon.

(Fig. 2)
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STYRDON FOR MIDJESTYRT FORDON

TEKNISKT OMRADE

Uppfinningen hanfor sig till ett styrdon fér ett midjestyrt fordon enligt
ingressen till patentkrav 1. Uppfinningen hanfér sig dessutom till ett midjestyrt

fordon.

BAKGRUND

Styrdon foér midjestyrt fordon, sarskilt midjestyrt bandfordon, innefattande en
framre fordonsenhet och en bakre fordonsenhet styrbart sammanlankade
medelst styrdonet ar kdnda. Den framre och bakre fordonsenheten ar
sammankopplade éver en ldnkmekanism hos styrdonet innefattande ledaxlar
kring vilken de bada fordonsenheterna ar svangbara inbordes med hjalp av

hydraulcylindrar.

WO 00/35735 visar ett styrdon for ett midjestyrt fordon som &r konfigurerat
pa sa satt att fordonsenheterna dels kan rotera inbordes kring en
langsgaende, horisontell axel, dels svdnga inbérdes kring tva parallella,
tvargaende horisontella axlar, och dels fa en forbattrad styrgeometri med den

vertikala styrleden beldgen centralt mellan fordonsenheterna.

Midjestyrda fordon med dylika styrdon innefattar drivlina for drift av framre
och bakre fordonsenhet, varvid drivlinan ar anordnad att I6pa fran framre tili
bakre fordonsenheten i anslutning till styrdonet/genom styrdonet fér drivning
av bakre fordonsenhet. Vidare ar enligt variant av dylika styrdon el, bransle,
bromsvatska samt vatska for klimatanlaggning anordnade att overfoéras i
ledningar mellan fordonsenheterna i anslutning till/genom styrdonet.
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Pa grund av att styrdonet ar exponerat mellan fordonsenheterna utgér det an
svag punkt hos det midjestyrda fordonet. Ett problem med ett dylikt styrdon
ar foljaktligen att det da det utsatts for yttre paverkan, exempelvis verkanseld
i en krigssituation, sa att exempelvis fordonets styrning eller annan kanslig

funktion sdsom bromsning, drivfunktion, el satts ur funktion.

SYFTE MED UPPFINNINGEN

Ett syfte med foéreliggande uppfinning ar att dstadkomma ett styrdon for

midjestyrt fordon som férbattrar tilliférlitligheten vid drift.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Detta och andra syften, vikka framgar av nedanstdende beskrivning,
astadkommes medelst ett styrdon fér midjestyrt fordon samt ett midjestyrt
fordon av inledningsvis angivet slag och som vidare uppvisar sardragen
angivna i den kannetecknande delen av bifogade sjalvstandiga patentkrav 1
och 429. Foredragna utféringsformer av styrdonet ar definierade i bifogade
osjalvstandiga patentkrav 2-44-8 och 4310.

Enligt uppfinningen uppnas syftena med ett styrdon for att inbdrdes styra en
férsta fordonsenhet och en andra fordonsenhet hos ett midjestyrt fordon,
vilkket styrdon innefattar en vasentligen vertikal ledaxel kring vilken namnda
fordonsenheter ar svangbara, forsta och andra styrelement anordnade att
inbdérdes svdanga nadmnda fordonsenheter, varvid styrdonet innefattar en
huskonfiguration anordnad att utbilda ett forsérjningsutrymme mellan

namnda fordonsenheter enligt krav 1.

Harigenom méjliggodrs forbattrad tillforlitlighet vid drift av midjestyrda fordonet
i det att forsérjningsmedel sasom drivmedel i form av kablage for

elférsérjining, bransleforsorjning, forsorjning av bromsvatska for fordonets
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bromsar samt vétska, exempelvis vatten, for klimatanlaggning, samt
kardanaxel fran ena till andra fordonsenheten kan skyddas genom att ledas
genom huskonfigurationen. Huskonfigurationen mojliggér skydd mot
verkanseld i exempelvis en krigssituation sa att drivmedel etc. for drivning
och/eller styrning av fordonet blir svarare att sld ut. Harigenom férbattras

sdkerheten.

Enligt en utféringsform av styrdonet &r namnda huskonfiguration vasentligen

sjalvbarande. Detta ger ett valdefinierat utrymme vilket underlattar férsérjning

av fordonet medelst exempelvis drivmedel, kardan, etc.

Enligt en utféringsform av styrdonet &r namnda styrelement anordnade sa att
de skyddas av en av fordonsenheterna. Harigenom forbattras tillforlitligheten
i det att styrningen, i och med att styrelementen, exempelvis hydrauliska
styrcylinderenheter, ar skyddade av fordonet, blir svara att sid ut med
exempelvis verkanseld. Saledes erhalles forbattrad sakerhet i det att styrning
ar skyddad och fordonet blir svarare att sla ut, dvs. fordonsenheternas
svangning och saledes fordonets férmaga att ta sig fram aven vid exempelvis

beskjutning kan bibehallas tack vare placeringen av styrcylindrarna.

Enligt en utféringsform av styrdonet &r namnda styrelement anordnade
invandigt den ena fordonsenheten. Harigenom astadkommes en méijlighet att
skydda styrelementen, exempelvis hydrauliska styrcylinderenheter, medelst
en fordonsenhet varvid tillfériitigheten foérbattras i det att styrningen hos
fordonet blir svar att sla ut. Utrymmet i fordonsenheten, exempelvis
motordiket, kan med fordel utnyttjas och mojliggoér enkel konstruktion hos
styrdonet och styrelementens, exempelvis hydrauliska styrcylinderenheters,

rorelse.

Enligt en utféringsform av styrdonet ar namnda styrelement anordnade under
den ena fordonsenheten. Harigenom astadkommes en mojlighet att skydda

styrelementen, exempelvis hydrauliska styrcylinderenheter, medelst en
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fordonsenhet varvid tiliforlitigheten forbattras i det att styrningen hos fordonet

blir svar att sla ut. Harigenom erfordras inga ingrepp i fordonsenhet.

Enligt en utféringsform av styrdonet férefinns namnda ledaxel anordnad
narmare den ena fordonsenheten. Harigenom mojliggdérs battre skydd
medelst huskonfigurationen. Vidare mdjliggérs enklare anordning av
styrelementen, exempelvis hydrauliska styrcylinderenheter, i skydd av
fordonsenhet.

Enligt en utféringsform av styrdonet omfattar namnda huskonfiguration en
foretradesvis sjalvbarande mittendel uppbéarande en standarkonfiguration fér
titfunktion hos fordonet. Harigenom erhalles forbattrad styrning och

mandvrering hos fordonet.

Enligt en utféringsform av styrdonet har namnda huskonfiguration en
tunnelkonfiguration. Harigenom mojliggérs enkel genomféring av

forsorjiningsmedel sdsom drivmedel, kablage fér elférsorjning, karanaxel etc.

Enligt en utféringsform av styrdonet har nadmnda huskonfiguration en
teleskopkonfiguration. Harigenom erhalles forbattrat skydd vid svangning av

fordonsenheterna kring ledaxeln.

Enligt en utféringsform av styrdonet har namnda huskonfiguration ballistiska

skyddsegenskaper. Harigenom erhalles skydd mot verkanseld.

Enligt en utféringsform av styrdonet innefattar namnda férsta och andra
styrelement en forsta och andra styrcylinderenhet. Harigenom erhalles ett

styrdon med effektiv styrning.

FIGURBESKRIVNING

Foreliggande uppfinning kommer att forstds battre med hanvisning il

foliande detaljerade beskrivning last tillsammans med de bifogade
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ritningarna, dar lika héanvisningsbeteckningar hanfor sig till lika delar

genomgaende i de manga vyerna, och i vilka:

Fig. 1 schematiskt illustrerar en sidovy av ett midjestyrt fordon med ett

styrdon enligt en utféringsform av féreliggande uppfinning;

Fig. 2 schematiskt illustrerar en sidovy av ett styrdon enligt en férsta

utféringsform av féreliggande uppfinning;
Fig. 3 schematiskt illustrerar en perspektivvy av en del av styrdonet i fig. 2;

Fig. 4 schematiskt illustrerar en perspektivvy av en del av styrdonet i fig. 2

sammankopplat med en fordonsenhet;

Fig. 5 schematiskt illustrerar en sidovy av en del av styrdonet i fig. 2

sammankopplat med en fordonsenhet;

Fig. 6 schematiskt illustrerar en perspektivvy av en mittendel av styrdonet i
fig. 2;

Fig. 7a schematiskt illustrerar en sidovy av en framdel av styrdonet i fig. 2;

och fig. 7b schematiskt illustrerar en perspektivvy av framdelen i fig. 7a;
Fig. 8 schematiskt illustrerar en sidovy av en bakdel av styrdonet i fig. 2;

Fig. 9 schematiskt illustrerar en perspektivvy av ett styrdon enligt en andra

utféringsform av féreliggande uppfinning;

Fig. 10 schematiskt illustrerar en perspektivvy av ett styrdon enligt en tredje

utféringsform av féreliggande uppfinning;

Fig. 11 schematiskt illustrerar en perspektivvy av ett styrdon enligt en fjarde

utféringsform av féreliggande uppfinning;

Fig. 12a schematiskt illustrerar en perspektivvy av ett styrdon enligt en femte

utféringsform av féreliggande uppfinning; och
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Fig. 12b-c schematiskt illustrerar olika vyer av en lankkonfiguration hos

styrdonet i fig. 12a.

BESKRIVNING AV UTFORINGSFORMER

Med férsoérjningsutrymme avses héri ett utrymme hos styrdonet genom vilket
forsorjningsmedel  sasom  kablage for  elférsorjning, slang  for
bransleférsérjning, kardanaxel fér drivférsérining av transmission till den
andra fordonsenheten hos det midjestyrda fordonet, ledning for kallt/varmt
vatten for klimatanléggning, och/eller ledning fér bromsvatska for forsérjning

av bromsar hos det midjestyrda fordonet kan ledas.

Fig. 1 illustrerar schematiskt en sidovy av ett midjestyrt fordon 1, har
midjestyrt bandfordon, med ett styrdon I; II; lil; IV; V—enligt-nagen—av
utfdringsformerna—av—foreliggande—uppfinning. Det midjestyrda fordonet 1
innefattar en férsta framre fordonsenhet 2 och en andra bakre fordonsenhet

3 styrbart sammanlankade medelst styrdonet I; Il; IlI; IV; V.

Fig. 2-8 illustrerar schematiskt olika vyer och detaljer av ett styrdon | for att
inbdrdes styra en férsta fordonsenhet och en andra fordonsenhet hos ett
midjestyrt fordon, exempelvis enligt fig. 1, enligt en forsta utféringsform av

féreliggande uppfinning.

Styrdonet | innefattar en framdel 10 som &r avsedd att monteras vid den
forsta fordonsenheten 2. Enligt denna utféringsform utgoér den forsta
fordonsenheten den framre fordonsenheten 2 varvid framdelen ar avsedd att

anordnas pa den bakre dnden hos den forsta framre fordonsenheten 2.

Styrdonet | innefattar vidare en bakdel 30 avsedd att monteras vid den andra
fordonsenheten 3, vilken féljaktligen har utgér den bakre fordonsenheten 3
sa att bakdelen ar avsedd att anordnas vid den framre anden hos den andra

bakre fordonsenheten 3.
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Styrdonet | innefattar dessutom en mittendel 50 anordnad mellan framdelen

och bakdelen.

Styrdonet | innefattar en vasentligen vertikal ledaxel A kring vilken namnda

fordonsenheter 2, 3 ar svangbara.

Fig. 7a illustrerar schematiskt en sidovy och fig. 7b en perspektivvy av
framdelen av styrdonet | i fig. 2. Framdelen innefattar ett framre fastorgan 14
for vridfast montering vid bakre anden hos framre fordonsenheten.
Fastorganet innefattar ett antal fasten 14a, 14b, 14c, 14d. Fastorganet 14 har
en vasentligen X-formig profil med ett 6vre bakat utskjutande takparti 15a
och ett undre bakat utskjutande golvparti 15b. En 6vre langsgaende lépande
genomgaende 6ppning 16a bildas av det av takpartiet 15a och évre partiet
hos X-formiga profilen och en nedre langsgdende genomgaende Oppning
16b bildas av golvpartiet 15b och nedre partiet hos X-formiga profilen hos

fastorganet 14.

Framdelen 10 innefattar vidare en forsta styrlank 20 vilken &r vridbart
férbunden med namnda framre fastorgan 14 kring namnda ledaxel A.
Namnda foérsta styrlank 20 &r vridbart forbunden med namnda framre
fastorgan 14 vid styrleder 17, 18 hos namnda takparti och golvpart hos

fastorganet 14, dvs. kring den vasentligen vertikala axeln A.

Den forsta styrlanken 20 har en vasentligen ringformig profil med ett golvparti
21a, tva motstaende sidopartier 21b, 21c, ett takparti 21d samt en
langsgaende genomlépande 6ppning 22. Den férsta styrlanken 20 innefattar
en i golvpartiet anordnad styrled 23 vridbart férbunden med styrleden 18 hos
fastorganet 14, dvs. kring den vasentligen vertikala axeln A. Utvandigt
respektive sidoparti ar fastelement 24a, 24b for styrcylinderenhet anordnade i
vasentligen samma lage mellan fordonsenheterna 2, 3 som den vertikala
axeln A. Respektive fastelementet erhalles har genom en vasentligen vertikal
tapp 25a, 25b anordnad mellan en pa respektive sida utskjutande férlangning
hos golvpartiet och en fran respektive sidoparti utskjutande del sa att ett



10

15

20

25

30

styrelement sasom en styrcylinderenhet kan lagras kring en visentligen
vertikal axel B, C.

Den forsta styrlanken innefattar invandigt fran respektive sidoparti 21b, 21c
mot motstdende sidoparti utskjutande tiltlagertapp anordnad i vasentligen
samma plan som ledaxeln A. Den forsta styrlanken 20 innefattar dessutom
ett i det 6vre partiet anordnat fastelement 28 for vridbar forbindelse av
tiltcylinderenhet kring en tvargaende horisontell axel E. Namnda fastelement
28 innefattar enligt denna utféringsform en i en hallare anordnad tvargaende
tapp 28a kring vilken en @nde hos en tiltcylinderenhet ar avsedd att vridbart

anordnas.

Styrdonet | innefattar vidare férsta och andra styrelement i form av en férsta
och andra styrcylinderenhet 60, 70, se exempelvis fig. 2-5, anordnade att
inbérdes svanga namnda forsta och andra fordonsenhet 2, 3. Den foérsta
styrcylinderenheten 60 innefattar en cylinderdel 62 och en kolvstangsdel 64,
och den andra styrcylinderenheten 70 innefattar motsvarande en cylinderdel
72 och en kolvstangsdel 74. Respektive styrcylinderenhet 60, 70 &r
forbunden med styrlanken 20 vid respektive fastelement 24a, 24b hos
styrlanken 20 pa sa satt att kolvstangsdelen 64, 74, dvs. ett andparti hos
kolvstangen, &r glidlagrad i tappen 25a, 25b hos fastelementet kring de

vasentligen vertikala axlarna B, C.

Respektive styrcylinderenhet 60, 70 ar anordnad invandigt den framre
fordonsenheten 2 sa att den framre fordonsenheten 2 skyddar namnda
styrcylinderenheter 60, 70 (se fig. 4). Respektive styrcylinderenhet 60, 70 ar
férbunden med den framre fordonsenheten 2 pa sa satt att cylinderdelen 62,
72, dvs. ett andparti hos cylinderdelen kring en vasentligen vertikal axel F, G
ar lagrad i en tapp 65, 75 fast i element 66, 76 som &r fasta, enligt en variant
av plat och fastsvetsade i plat invandigt hos den framre fordonsenheten.
Enligt en variant &r respektive cylinderdel 62, 72 lagrad i respektive tapp 65,
75 kring respektive axel F, G med ett lanklager for att undvika bojkrafter i

styrcylinderenheterna 60, 70 pa grund av eventuella rérelser i skrovet.
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Sasom framgar av fig. 4 ar respektive styrcylinderenhet 60, 70 anordnad att
ledas in i den framre fordonsenheten 2 genom en respektive 6ppning 2a.
Respektive 6ppning 2a ar bredare an respektive styrcylinderenhet 60, 70
utbildande ett spel sa att respektive styrcylinderenhet 60 70 vid inbdérdes

svangning av fordonsenheterna kan rora sig i sidled i ndmnda 6ppning 2a.

For att minimera risken fér lackage i namnda Oppningar 2a da fordonet
framdrivs i vatten har, sdsom framgar av fig. 5, tatningsorgan 77 anordnat i
anslutning till 6ppningen 2a. Enligt denna utféringsform innefattar ndmnda
tatningsorgan 78 en vid respektive 6ppning anordnad balgkonfiguration 78
vilkken ar anordnad kring respektive styrcylinderenhet 60, 70, dvs. mellan

styrcylinderenhet 60, 70 och skrov kring namnda éppning 2a.

Namnda balgkonfiguration 78 ar enligt en variant av armerat gummimaterial,
exempelvis Hypalon. Enligt en variant &r bélgkonfigurationen 78 anordnad
mot skrovet medelst fastelement, exempelvis skuruvférband, och med en
slangklamma kring cylinderdelen 62, 72 hos respektive styrcylinderenhet 60,
70. Balgkonfigurationen 78 &r anordnad sa att den ar val skyddad inuti

skrovet hos framre fordonsenheten 2.

Enligt en variant har balgkonfigurationen 78 sadana egenskaper att den
klarar utsatta belastningar och temperaturer i intervallet +49 till -46 °C. Enligt
en variant ar balgkonfigurationen 78 férsedd med en borst- eller gardintatning
for att forhindra eventuella stenar och/eller snérok eller motsvarande fran att

komma in i balgkonfigurationen 78 bakifran och néta sénder den.

Styrcylinderenheterna 60, 70 ar anordnade att samverka pa sadant satt att
da den ena kolvstangsdelen 64, 74 indrages i sin cylinderdel 62, 72 utskjutes
den andra kolvstangsdelen 74, 64 ur sin cylinderdel 72, 62. Harigenom
bringas de samhérande fordonsenheterna 2, 3 att styras at endera vanster
eller héger kring den vertikala axeln A. Enligt denna utféringsform ar namnda
styrcylinderenheter 60, 70 hydrauliska.



10

15

20

25

10

Fig. 6 illustrerar schematiskt en perspektivvy av mittendelen 50 hos styrdonet
I i fig. 2. Mittendelen 50 hos styrdonet | innefattar en huskonfiguration 52.
Huskonfigurationen 52 ar anordnad att utbilda ett forsoérjningsutrymme mellan
namnda fordonsenheter 2, 3. Namnda huskonfiguration 52 ar vidare barande
pa sa satt att den ar anordnad att 6verféra krafter och belastningar mellan

fordonsenheterna 2, 3. Huskonfigurationen 52 har ballistiska egenskaper.

Huskonfigurationen 52 har en ladliknande utformning utbildande en ihalig
konfiguration genom vilken forsérjningsmedel, kardanaxel etc. kan féras.
Huskonfigurationen 52 innefattar enligt denna variant en barande struktur 53
samt forstarkningar 53a, 53b, 53c med ballistiskt skyddande egenskaper
applicerade utvandigt namnda struktur 53. Namnda ballistiskt skyddande
férstarkningar innefattar enligt en utféringsform polyethylenkomposit med en

sadan tjocklek, exempelvis 20-25 mm, att skydd mot 7,62 Ball erhélles.

Huskonfigurationen 52 har en &versida 52a, en undersida 52b, sidopartier
52c, 52d, samt en framande 52e och en bakande 52f. Huskonfigurationen 52
har en vésentligen langstrackt konfiguration med en langsgaende
genomldpande 6ppning fran den ena anden till den andra. Pa respektive
sidoparti 52c¢, 52d ar i det nedre framre omradet och nedre bakre omradet

tiltlagringar 54a, 54b, 54c anordnade.

Mittendelen 50 innefattar vidare en standarkonfiguration 55 vilken ar
anordnad pa 6versidan 52a av huskonfigurationen 52 skjutande uppat fran
Oversidan likt ett torn. Standarkonfigurationen 55 ar anordnad att uppbéaras
av huskonfigurationen 52. Standarkonfigurationen 55 innefattar hallarorgan
56 for tiltcylinderenheter. Hallarorganet innefattar enligt denna utféringsform
en i det Ovre partiet hos standarkonfigurationen vasentligen vertikalt

anordnad tapp 56a.

Fig. 8 illustrerar schematiskt en sidovy av bakdelen 30 hos styrdonet | i fig. 2.
Bakdelen 30 innefattar bakre fastorgan 32 fér montering vid framre anden

hos den bakre fordonsenheten 3. Fastorganet 32 innefattar ett antal fasten.
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Fastorganet innefattar ett rollager 33. Fastorganet 32 innefattar lasorgan for
lasning. Fastorganet 32 ar konfigurerat att vara lésbart monterbart vid framre

anden hos den bakre fordonsenheten 3.

Bakdelen 30 innefattar vidare en andra styrlank 34 vilken ar roterbart
férbunden med namnda bakre fastorgan 32 kring den langsgaende axeln,
dvs. roterbart lagrat med namnda rollager 33 for att medelst styrdonet | tillata

olika sidolutningslagen hos framre och bakre fordonsenhet 2, 3.

Den andra styrlanken 34 hos bakdelen 30 har en vasentligen ringformig profil
med en ldngsgaende genomldpande Oppning. Den andra styrlanken 34
innefattar invandigt fran respektive sidoparti mot motstaende sidoparti i den
tvargdende axelns G riktning utskjutande tiltlagertapp, ej synlig i figurerna.
Den andra styrlanken 34 innefattar dessutom ett i det Gvre partiet anordnat
fastelement 35 for vridbar forbindelse av tiltcylinderenhet kring en tvargaende
axel H. Ndmnda fastelement innefattar enligt denna utféringsform en i en
hallare anordnad i axelns H riktning 16pande icke visad tvargaende tapp kring

vilken en dnde hos en tiltcylinderenhet ar avsedd att vridbart anordnas.

Mittendelen 50 ar lagrat férbunden med framdelen 10 och bakdelen 30.
Namnda lagrade forbindelse mellan mittendelen 50 och framdelen 10
astadkommes enligt denna utféringsform genom att de utskjutande
tiltlagertapparna 26a, 26b ar lagrade i tiltlagringarna 54a, 54b hos
mittendelens 50 nedre framre omrade sa att framdelen 10 och mittendelen
50 &r svangbara kring den tvargaende axeln D. Namnda lagrade forbindelse
mellan mittendelen 50 och bakdelen 30 astadkommes enligt denna
utféringsform motsvarande genom att de utskjutande tiltlagertapparna ar
lagrade i tiltlagringarna 54c hos mittendelens 50 nedre bakre omrade sa att

bakdelen 30 och mittendelen &r svangbara kring den tvargaende axein G.

Namnda tiltlagertappar ar foljaktligen anordnade att overféra hela
styrmomentet, dar styrmomentet ar det moment som uppkommer av

krafterna fran styrcylinderenheterna, dvs. det moment som kravs fér att
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kunna styra fordonet genom att svanga/bryta framre och bakre fordonsenhet

2, 3 i olika riktningar.

Standarkonfigurationen 55 ar centralt anordnad hos styrdonet |, dvs.

anordnad vasentligen i mitten i styrdonets | langdutstrackning.

Styrdonet | innefattar vidare en framre tiltcylinderenhet 80 och en bakre
tiltcylinderenhet 90 sasom framgar av fig. 2. Respektive tiltcylinderenhet 80,
90 innefattar en cylinderdel 82, 92 och en kolvstangsdel 84, 94. Respektive
tiltcylinderenhet 80, 90 ar enligt en utféringsform en hydraulisk
tiltcylinderenhet 80, 90.

Den framre tiltcylinderenheten 80 &r anordnad mellan det i det 6vre partiet
hos den framre styrlanken 20 anordnade fastelementet 28, dvs. tappen 28a,
och den i det 6vre partiet hos standarkonfigurationen 55 vasentligen vertikalt
anordnade tappen 56a. Mer specifikt ar cylinderdelen 82 svangbart lagrad vid
fastelementet 28 hos framre styrlanken 20 kring den tvargaende horisontella
axeln E och kolvstangsdelen 84 anordnad vid fastelementet 56 hos

standarkonfigurationen 55 kring en vertikal axel.

Motsvarande ar den bakre tiltcylinderenheten 90 anordnad mellan det i det
6vre partiet hos den bakre styrldnken 34 anordnade fastelementet 35, dvs.
tappen, och den i det dvre partiet hos standarkonfigurationen 55 vasentligen
vertikalt anordnade tappen 56a. Mer specifikt ar cylinderdelen 92 anordnad
vid fastelementet 35 hos bakre styrlanken 34 kring den tvargaende
horisontella axeln H och kolvstangsdelen 94 anordnad vid fastelementet 56

hos standarkonfigurationen 55 kring den vertikal axeln J.

Styrdonets | fyra parallella tvdrgaende horisontella axlar D, E, G, H goér det
mojligt for styrdonet | och darmed de samhérande fordonsenheterna 2, 3 att
utféra vertikala svangnings och ledrérelser, varvid de horisontella axlarna D,
E, G, H kan utgéra ledaxlar i en parallellogram, sa att styrlankarna 20, 34 och
darmed fordonsenheterna 2, 3, &ven kan utféra inbordes parallella
forflyttningar i vertikalled.
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Styrdonet | innefattar vidare framre skyddselement 19a, 19b, 19¢, 19d i form
av en skyddsplatskonfiguration 19a, 19b, 19¢, 19d anordnad i anslutning till
framdelen 10 utvandigt respektive styrcylinderenhets 60, 70 férbindelse med
framdelen 10 pa sa séatt att eventuellt, vid exempelvis svangning, blottat parti
hos styrcylinderenheterna 60, 70 tacks och skyddas. Namnda skyddselement

19a, 19b, 19¢, 19d har féretradesvis ballistiska egenskaper.

De hydrauliska tiltcylinderenheterna 80, 90 ar enligt denna utféringsform
anordnade sa att de inte skyddas av skyddande element sasom
huskonfiguration 52 och 6vrig skyddsplat. Darigenom erfordras mindre
skyddande material vilket reducerar vikt hos styrdonet | och féljaktligen
medfér lattare fordon vilket minskar energiatgdngen och reducerar

branslekostnaderna.

Tiltcylinderenheterna 80, 90 innefattar slangbrottsventilorgan 82a, 92a
konfigurerade sa att vid eventuell lacka hos de hydrauliska
tiltcylinderenheterna 80, 90 inte hydrauliksystemet hos fordonet 1 téms pa
olja. Enligt en variant ar sensormedel, sasom nivagivare, anordnade i
anslutning till tanken hos fordonet 1, varvid en signal fran sensormedlet
skickas till slangbrottsventilen sa att slangbrottsventilen sluts vid lackage sa
att alltid tillrackligt med olja finns tillgangligt fér att sakerstalla styrning och
kylning av fordonet 1. Styrdonet | innefattar féljaktligen medel fér att avkanna
lackage hos hydrauliska tiltcylinderenheterna 80, 90 vid exempelvis brott.
Styrdonet | innefattar vidare ventilorgan 82a, 92a for att forhindra lackage sa

att styrning och/eller kylning av fordonet 1 kan sakerstallas.

Fig. 9 illustrerar schematiskt en perspektivvy av ett styrdon Il enligt en andra
utforingsform—av—féreliggande—uppfinning. Styrdonet |l enligt den andra
utféringsformen skiljer sig fran styrdonet | enligt den forsta utféringsformen
bland annat genom att den vasentligen vertikala ledaxeln A kring vilken
namnda fordonsenheter 2, 3 ar svangbara &r centralt placerad, varvid
styrcylinderenheterna 260, 270 ar anordnade mellan tva styrlankar och

foljaktligen exponeras mellan fordonsenheterna 2, 3. Vidare ar
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huskonfigurationen 252 anordnad pa sa satt att styrcylinderenheterna 260,
270 samt aven tiltcylinderenheterna 280, 290 vasentligen omsluts sa att de

skyddas fran yttre averkan sasom verkanseld.

Huskonfiguration 252 &r &ven har anordnad att utbilda ett
férsorjningsutrymme mellan namnda fordonsenheter 2, 3. Fastorganet 214
hos den framre delen har enligt denna utféringsform 6ppningar 516a, 516b
for ndmnda férsérjningsmedel. Huskonfigurationen 252 utgér enligt denna
variant en barande struktur sa att huskonfigurationen 6verfér krafter och
belastningar mellan fordonsdelarna Huskonfigurationen 252 har ballistiskt
skyddande egenskaper. Namnda ballistiskt skyddande forstarkningar
innefattar enligt en utféringsform polyethylenkomposit med en sadan tjocklek,

exempelvis 20-25 mm, att skydd mot 7,62 Ball erhalles.

En férdel med en dylik I6sning &r att ett konventionellt styrdon med styrieden
centralt anordnad kostnadseffektivt kan anpassas med den skyddande

barande huskonfigurationen 252 utan nagra stérre modifieringar.

Fig. 10 illustrerar schematiskt en perspektivwy av ett styrdon Ill enligt en
tredje utféringsform-av—{éreliggande-uppfinning. Hos styrdonet lll enligt den
tredje utforingsformen ar den vasentligen vertikala ledaxeln A kring vilken
namnda fordonsenheter 2, 3 ar svangbara centralt placerad, varvid
styrcylinderenheterna 360, 370 ar anordnade mellan tva styrlankar och
foljaktligen exponeras mellan fordonsenheterna 2, 3. Vidare ar
huskonfigurationen 352 anordnad pa sa satt att styrcylinderenheterna 360,
370 samt aven tiltcylinderenheterna, av vilka den framre tiltcylinderenheten
380 visas, vasentligen omsluts sa att de skyddas fran yttre averkan sasom

verkanseld.

Huskonfiguration 352 ar &ven har anordnad att utbilda ett
férsérjningsutrymme mellan namnda fordonsenheter 2, 3. Fastorganet 314
hos den framre delen har enligt denna utféringsform en 6ppning 316 for

namnda forsérjningsmedel. Huskonfigurationen 352 innefattar enligt denna
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variant en barande struktur sa att huskonfigurationen o6verfér krafter och
belastningar mellan fordonsenheterna 2, 3. Huskonfigurationen 352 har
ballistiskt skyddande egenskaper. Namnda ballistiskt skyddande
forstarkningar innefattar enligt en utféringsform polyethylenkomposit med en

sadan tjocklek, exempelvis 20-25 mm, att skydd mot 7,62 Ball erhalles.

Huskonfigurationen 352 enligt denna variant skilier sig fran
huskonfigurationen enligt den andra utféringsformen genom  att
huskonfigurationen 352 har en teleskopkonfiguration. Huskonfigurationen
352 innefattar foljaktligen pa vardera sida av densamma delvis pa varandra
och relativt varandra glidbart anordnade skyddselement 352a, 352b, 352c,
352d, 352e, 352f. Respektive skyddselement pa respektive sida &r anordnat
att 1opa fran ett yttre parti pa ovansidan utmed sidan till ett yttre parti pa
undersidan sa att det delvis omsluter ett undre skikt hos huskonfigurationen
352. Namnda relativt varandra glidbart anordnade skyddselement 352a,
352b, 352c, 352d, 352e, 352f ar anordnade sa att da fordonsenheterna
svanger relativt varandra kring ledaxeln A skyddselementen pa ena sidan
glider ihop sa att de tacker mer av varandra och skyddselementen pa
motstaende sida glider isar sa att de tacker mindre av varandra. Harigenom
erhalles ett mer heltackande skydd aven vid svdngning av fordonsenheterna

relativt varandra.

Fig. 11 illustrerar schematiskt en perspektivvy av ett styrdon IV enligt en
fiarde utforingsform-av-féreliggande-uppfinning. Styrdonet IV enligt den fjarde
utféringsformen skiljer sig fran styrdonet Ill enligt den tredje utféringsformen
genom att den vasentligen vertikala ledaxeln A kring vilkken namnda
fordonsenheter 2, 3 ar svangbara ar placerad narmare den framre
fordonsenheten 2. Harigenom medges en mer homogen huskonfiguration
452, dvs. huskonfigurationen kan konstrueras i ett stycke istallet for flera
kénsliga delar. Ingen teleskopfunktion erfordras varvid inga kansliga glidytor
dar element glider mot varandra erfordras.
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Huskonfiguration 452 ar 4&aven har anordnad att utbilda ett
forsorjningsutrymme mellan ndmnda fordonsenheter 2, 3. Fastorganet 414
hos den framre delen har enligt denna utféringsform en 6ppning 416 for
namnda forsérjningsmedel. Huskonfigurationen 452 innefattar enligt denna
variant en barande struktur sa att huskonfigurationen overfor krafter och
belastningar mellan fordonsenheterna 2, 3. Huskonfigurationen 452 har
ballistiskt skyddande egenskaper. Namnda ballistiskt skyddande
forstarkningar innefattar enligt en utféringsform polyethylenkomposit med en

sadan tjocklek, exempelvis 20-25 mm, att skydd mot 7,62 Ball erhalles.

Fig. 12a illustrerar schematiskt en perspektivvy av ett styrdon V enligt en

femte utféringsform av—féreliggande—uppfinning—och Fig. 12b-c illustrerar

schematiskt olika vyer av en lankkonfiguration hos styrdonet i fig. 12a.

Hos styrdonet V enligt den femte utféringsformen ar i enlighet med den forsta
utféringsformen den vertikala ledaxeln A kring vilkken namnda fordonsenheter

2, 3 ar svangbara anordnad narmare den framre fordonsenheten 2.

Styrdonet V enligt den femte utféringsformen skiljer sig fran styrdonet | enligt
den forsta utféringsformen genom att respektive styrcylinderenhet 560, 570
ar anordnad under den framre fordonsenheten 2 sa att den framre
fordonsenheten 2 skyddar namnda styrcylinderenheter 560, 570. Harvid ar
respektive styrcylinderenhet 560, 570 avsedd att lagrat férbindas med den
framre fordonsenheten pa sa satt att cylinderdelen 562, 572, dvs. ett andparti
hos cylinderdelen ar avsett att anordnas under fordonet, enligt en variant
mellan det utrymme som bildas mellan motordiket och bandstéllet hos en typ

av framre fordonsenhet 2.

Styrdonet V enligt den femte utféringsformen skiljer sig vidare fran styrdonet |
enligt den forsta utféringsformen genom att styrdonet V innefattar en
lankkonfiguration 500 konfigurerad att reducera vinkelutslaget och styrslaget
hos styrcylinderenheterna 560, 570, vilket mdjliggdr placering av

styrcylinderenheterna 560, 570 dar utrymmet fér svangning av desamma ar
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litet, och &anda bibehalla mojlighet till full inbérdes svdngning av

fordonsenheterna 2, 3 kring ledaxeln A.

Lankkonfigurationen 500 utgérs av en fyrlanksmekanism, dvs. har fyra
vasentligen vertikala ledaxlar K, L, M, N kring vilka lankarmar 502, 504,
férbundna med varandra och styrcylinderenheterna 560, 570 pa sa satt att
vinkelutslaget reduceras, ar vridbart anordnade. Lankkonfigurationen 500
innefattar sdsom framgar av fig. 12b och 12c en forsta lankarm 502 och en

andra lankarm 504.

Den forsta lankarmen 502 &r vid den ena anden vridbart férbunden med den
férsta styrcylinderenheten 560 vid anden hos dess kolvstang 564 kring den
vertikala axeln O. Den forsta [Ankarmen 502 ar anordnad att I6pa vasentligen
horisontellt i riktning mot den andra styrcylinderenheten 570 och &r vridbart
férbunden vid dess andra dnde narliggande men pa avstand fran den andra
styrcylinderenheten 570 kring den vertikala axeln N. Den vertikala axeln O &r
forefintlig pa ett avstand fran nivan hos ledaxeln A som &r narmare den

framre fordonsenheten 2, dvs. pa en niva framfor nivan hos ledaxeln A.

Lankkonfigurationen innefattar vidare en tredje lankarm 506, vilkken &ar
férbunden mellan en vertikal ledaxel B anordnad vid samma lage mellan
fordonsenheterna som och pa avstand fran ledaxeln A och vertikala ledaxeln
O. Den tredje lankarmen 506 ar vridbart forbunden vid ledaxeln B och

ledaxeln O.

Den andra lankarmen 504 ar vid den ena anden vridbart férbunden med den
andra styrcylinderenheten 570 vid anden hos dess kolvstang 574 kring den
vertikala axeln P. Den andra lankarmen 504 ar anordnad att I6pa vasentligen
horisontellt i riktning mot den forsta styrcylinderenheten 560 och &r vridbart
férbunden vid dess andra dnde nérliggande men pa avstand fran den férsta
styrcylinderenheten 560 kring den vertikala axeln N.

Lankkonfigurationen innefattar vidare en fjarde lankarm 508, vilken &r

férbunden mellan en vertikal ledaxel C anordnad vid samma lage mellan
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fordonsenheterna som och pa avstand fran ledaxein A och vertikala ledaxeln
P. Den fjarde lankarmen 508 ar vridbart férbunden vid ledaxeln B och

ledaxeln P.

Nar namnda fordonsenheter 2, 3 svanger kring den vasentligen vertikala
ledaxein A kommer féljaktligen lankkonfigurationen att medféra att
vinkelutslaget och styrslaget hos styrcylinderenheterna kommer att vara

mindre an styrutslaget hos lankarmarna férbundna mellan axlarna O och B

respektive P och C.

Huskonfiguration 552 &r &ven hér anordnad att utbilda ett
férsérjningsutrymme mellan namnda fordonsenheter 2, 3. Fastorganet 514
hos den framre delen har enligt denna utféringsform en &ppning 516 fér
namnda férsérjningsmedel. Huskonfigurationen 552 innefattar enligt denna
variant en barande struktur sa att huskonfigurationen 6verfér krafter och
belastningar mellan fordonsenheterna 2, 3. Huskonfigurationen 552 har
ballistiskt skyddande egenskaper. Namnda ballistiskt skyddande
forstarkningar innefattar enligt en utféringsform polyethylenkomposit med en

sadan tjocklek, exempelvis 20-25 mm, att skydd mot 7,62 Ball erhalles.

Genom att anordna styrcylinderenheterna 560, 570 under den framre
fordonsenheten 2 minskas den mellan fordonsenheterna 2, 3 exponerade
volymen hos styrdonet som behover skyddas vilket medfér att mindre
skyddselement erfordras, vilket i sin tur leder till lagre vikt. For att ytterligare
reducera volymen som behdver skyddas hos den mellan fordonsenheterna
exponerade delen av stydonet V &r tiltcylinderenheterna av vilka den framre
tiltcylinderenheten 580 visas, i enlighet med den férsta utféringsformen,
placerade utanfér huskonfigurationen 552, dvs. utanfér skyddselementen,
dar tiltcylinderenheterna ar férsedda med ventilorgan i enlighet med den
forsta utféringsformen, medelst vilket ventilorgan hydraulsystemet férhindras

fran att bli trycklést och tommas vid skada/lackage hos tiltcylinderenhet.
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Styrdonet I; II; lll; IV; V enligt forsta, andra, tredje, fjarde och femte
utféringsformen ovan innefattar férsta och andra styrelement 60, 70; 260,
270; 460; 470; 560; 570 anordnade att inbdordes svdnga namnda
fordonsenheter, dar namnda styrelement utgérs av styrcylinderenheter med

cylinder och kolv, vilka styrcylinderenheter ar hydrauliska.

Vilka som helst lampliga styrelement skulle alternativt kunna anvandas.
Enligt en utféringsform utgdrs styrelementen hos styrdon motsvarande
namnda forsta, andra, tredje, fjarde och femte utféringsform av
kuggstangselement. Enligt en utféringsform utgérs styrelementen hos
styrdon motsvarande namnda férsta, andra, tredje, fjarde och femte
utféringsform av linjarmotor, vilken enligt en variant ar uppbyggd med en
kulskruv och en kulmutter vilken ar anordnad att I6pa utmed kulskruven,
varvid muttern ar anordnad att forflyttas genom att rotera kulskruven medelst

en elmotor.

Styrcylinderenheterna hos styrdonet I; II; 1II; IV; V enligt forsta, andra, tredje,
fijarde och femte utféringsformen ovan ar hydrauliska. Enligt en alternativ
utféringsform ar styrcylinderenheterna hos styrdon motsvarande namnda

utféringsformer pneumatiska.

Styrdonet |; 1I; lll; 1IV; V enligt férsta, andra, tredje, fijarde och femte
utféringsformen ovan innefattar tiltelement, dar namnda tiltelement utgoérs av
tiltcylinderenheter med cylinder och kolv, vilka tiltcylinderenheter ar

hydrauliska.

Vilka som helst lampliga tiltelement skulle alternativt kunna anvandas. Enligt
en utféringsform utgdrs tiltelementen hos styrdon motsvarande namnda
férsta, andra, tredje, fjarde och femte utféringsform av kuggstangselement.
Enligt en utféringsform utgérs tiltelementen hos styrdon motsvarande
namnda forsta, andra, tredje, fjarde och femte utféringsform av linjarmotor,

vilkken enligt en variant ar uppbyggd med en kulskruv och en kulmutter vilken
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ar anordnad att I6pa utmed kulskruven, varvid muttern ar anordnad att

forflyttas genom att rotera kulskruven medelst en elmotor.

Tiltcylinderenheterna hos styrdonet [; II; 1ll; IV; V enligt forsta, andra, tredje,
fiarde och femte utféringsformen ovan ar hydrauliska. Enligt en alternativ
utféringsform ar tiltcylinderenheterna hos styrdon motsvarande namnda

utféringsformer pneumatiska.

Beskrivningen ovan av de féredragna utféringsformerna av foreliggande
uppfinning har tillhandahallits i illustrerande och beskrivande syfte. Den ar
inte avsedd att vara uttémmande eller begransa uppfinningen till de
beskrivha varianterna. Uppenbarligen kommer manga modifieringar och
variationer att framga for fackmannen. Utféringsformerna har valts och
beskrivits for att bast forklara principerna av uppfinningen och dess praktiska
tilampningar, och darmed mdjliggéra for en fackman att férsta uppfinningen
for olika utféringsformer och med de olika modifieringarna som ar lampliga

for det avsedda bruket.
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PATENTKRAV

1. Styrdon (I-¥) for att inbérdes styra en férsta fordonsenhet (2) och en
andra fordonsenhet (3) hos ett midjestyrt fordon (1), vilkket styrdon (I=\)
innefattar en vasentligen vertikal ledaxel (A) kring vilkken namnda
fordonsenheter (2, 3) ar svdngbara, forsta och andra styrelement (60, 70;
660;—670) anordnade att inb6érdes svdnga namnda fordonsenheter (2, 3),
samt en huskonfiguration (52:—552) anordnad att utbilda ett
férsorjningsutrymme mellan namnda fordonsenheter (2, 3), kdnnetecknat av
att naAmnda styrelement (60, 70:-560,-570) ar anordnade sa att de skyddas av
en av fordonsenheterna (2), dér ndmnda styrelement (60, 70) ar anordnade

invandigt ndmnda fordonsenhet (2).

2. Styrdon enligt krav 1, varvid namnda huskonfiguration (52:—552) &r

vasentligen sjalvbdrande.

5:3. _Styrdon enligt naget—av—kraven—t-4krav 1 eller 2, varvid ndamnda

ledaxel (A) férefinns anordnad narmare den ena fordonsenheten (2).

6-4. __Styrdon enligt ndgot av kraven 1-63, varvid namnda huskonfiguration

(52) omfattar en foéretraddesvis sjalvbarande mittendel (50) uppbarande en

standarkonfiguration (55) for tiltfunktion hos fordonet (1).

7%5. __ Styrdon enligt nagot av kraven 1-64, varvid namnda huskonfiguration

(52:-6582) har en tunnelkonfiguration.

8.6. _ Styrdon enligt nagot av kraven 1-25, varvid namnda huskonfiguration

har en teleskopkonfiguration.
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(62:-682) har ballistiska skyddsegenskaper.

9:7. _ Styrdon enligt nagot av kraven 1-76, varvid namnda huskonfiguration

40.8. Styrdon enligt nagot av foregdende krav, varvid namnda férsta och

andra styrelement innefattar en forsta och andra styrcylinderenhet.

H-9. Midjestyrt fordon (1) innefattande ett styrdon (/) enligt nagot av
kraven 1-408.

42:10. Midjestyrt fordon (1) enligt krav 449, varvid namnda midjestyrda
fordon (1) ar ett bandfordon.
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