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Foreliggande uppfinning avser en kolonn avsedd f&r preparativ
h&gtrycks-viétskekromatografi (HPLC) med sddan konstruktion att
den m&jliggdr en reproducerbar likformighet i en packningsb#dd
oberoende av partikelstorleken i det anvinda mediet.
Partikelformigt material (M) placerat i ett cylindriskt ké&rl
(10} i en HPLC-kolonn sammanpressas axiellt och radiellt medelst
en kolv (138) f8r att sikerstilla en reproducerbar likformighet
packningsbddden. Kolven (138) omfattar en cylindrisk del (156a),
som gar genom ett lock (120), en konisk del (156} intill den
cylindriska delen med mindre diameter, och en cylindrisk del
(156d) gdende genom ett lock (126). Kolvens (138) axiala rdrelse
genom det partikelformiga materialet (M) &stadkommer komprime-
ring.
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HPLC-kolonni

Yleisimpini valmistavina HPLC-kolonneina ovat yk-
sinkertaisesti olleet putket, joihin tiivistysaine sy®te-
taian, sekd aluskerros, jonka annetaan asettua tirytyksen
ja liuotinvirtauksen avulla. T&m& menetelmd on ollut han-
kala ja sen toistettavuuden yhteydessd on esiintynyt on-
gelmia. Muitakin menetelmis on yritetty kdyttaa niiden ra-
joitusten voittamisekéi, mutta niilldkin on haittansa.
Eriissid menetelmidssd kaytetdan radiaalista puristusta ja
sen yhteydess#& joustavassa putkessa oleva vdliaine asete-
taan kammioon ja puristetaan pneumaattisen tai hydrauli-
sen paineen alaisena. T&mén menetelmin ilmeisend rajoi-
tuksena on joustavan putken kestidvyys, erityisesti sen
ollessa kosketuksessa kromatografisten prosessien aikana
kadytettyjen erilaisten liuottimien kanssa.

Toisissa menetelmiss& k&dytetaan jossain muodossa
aksiaalista puristusta tietyn elimen vaikuttaessa kolonnin
yhdesssd p#ddssa sen puristamiseksi. N&aiden menetelmien ra-
joituksina on se, etti tiivistysaineen kolonnin seinaan
aiheuttama kitka synnyttaa jonkinlaisen puristusgradien-
tin aluskerroksessa, mik#& johtaa tiiviimpaan aluskerrok-
seen lahinnd elimen p&&ta olevalla alueella. T&man mene-
telmidn toisena rajoituksena on ollut puristuspaine, jonka
kayttd on rajoittunut vain suurempiin ainesosakokoihin ja
teholtaan vahdisempiin tiivistysaineisiin.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on tarjota
kayttddn rakenteeltaan sellainen kolonni, joka varmistaa
aluskerroksen toistettavuuden sen vidliaineen ainesosakoos-
ta riippumatta, jota kdytetaan aluskerroksen poikkileik-
kauksen epdyhtendiseksi viahentidmiseksi aksiaalisessa suun-
nassa.

Timin keksinn®n lisdtarkoituksena on myds puristaa
aluskerrosta sen yhdestd pddsta vahentden samalla alus-
kerroksen poikkileikkausta aluskerroksen tehokkuuden sdi-

lyttémiseksi pitkéksi ajaksi kolonnia kidytettéessa.
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Esilléd olevan keksinn®én kohteena oleva HPLC-kolonni
kdsittdsd onton lieridmidisen kotelon, joka sisdltdi aines-
Osamateriaalikerroksen, jolle on p##asiallisesti tunnus-
omaista, ettd koteloon on sovitettu kara, jossa on kartio-
mainen osa ja joka on keskeisesti tuettu koteloon, jolloin
kara on siirrett8visssd aksiaalisesti kotelon sis&lli radi-
aalisen ja aksiaalisen paineen kohdistamiseksi kotelossa
olevana ainesosamateriaaliin.

Tédman keksinndén mukaisen HPLC-kolonnin eriissi pa-
rannetussa muunnelmassa k&dytetd3n kotelon sis#dlla liikku-
vaa sylinterid myds pakottamaan v&liaineen muodostaman
aluskerroksen yksi p44 kotelon sis#lli kohti kotelon tois-
ta p&ata. Kuten tdstd parannetusta sovellutusmuodosta ni-
kyy, on sylinteri kytketty uppomint#in (karaan) liikkumis-
ta varten sen kanssa voiman kohdistamiseksi kromatografi-
seen vdliainealuskerrokseen.

Kolonnin kdytttd edeltdvidn valmistusmenetelmin mu-
kaisesti ainesosavidliainetta sybtetddn kolonnin sis&in
uppomdnnidn ympédrille kansien ollessa kiinnitettyind pai-
koilleen, aluskerros kostutetaan hitaasti kyseistd tiivis-
tystyyppid varten sopivalla liuottimella ja uppom&nnin
padssd olevaa mutteria tiukennetaan sellaisella vaints-
momenttiarvolla, ett& puristuspaine ei ole 1liian suuri
murskatakseen ainesosamateriaalin. T&midn keksinnén paran-
netussa muunnelmassa sylinteri kytket&in uppomantddn, va-
liainealuskerroksen yhden p&&n ollessa sen kanssa vyhtey-
dessd aluskerroksen sy®tt®pdin tybntdmiseksi kartiomaisen
uppomdnndn kohdistaessa tydntdvoiman aluskerrokseen 1iik-
kuessaan kohti kotelon poistop&&ti.

Keksinndén kohteena on my®s menetelmi kromatografi-
sen védliaineen tiivistémiseksi HPLC-kolonnissa sen molem-
pien pdiden ja sisdsein&n vdlissd, jolle on pddasiallises-
ti tunnusomaista, ettd osittain kartiomainen kara asete-
taan keskeisesti védliainekerroksen ensimmidiseen pdahan,
jolloin karan kartiomainen osa on muodostettu siten, etta
se siirtyessd#8n vdliainekerroksen toista paadtd8 kohti pa-
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kottaa kartiomaisen osan kanssa kosketuksessa olevan vdli-
ainekerroksen sek# kolonnin sis#dseinid vasten ettd kauim-
pana kartiomaista olevaa kolonnin pa&tid kohti, ja ettd ka-
raa siirretdin kartiomaisesta osasta kauimpana olevaa ko-
lonnin p#&td kohti.

Tdssi yhteydessd lyhennetta HPLC-kolonni k&ytetdan
merkitsemdidn suurtehoista nestekromatografista kolonnia,
jota kutsutaan toisinaan my®s suurpaineiseksi nestekroma-
tografiseksi kolonniksi. Tédssd yhteydessd voidaan viitata
US-patenttijulkaisuun 4 582 608, jossa selostetaan HPLC-
kolonnin kayttoa.

Keksint®a selostetaan seuraavassa oheisiin piirus-
tuksiin viitaten, joissa

kuvio 1 esittds pystysuoraa leikkausta HPLC-kolon-
nista asétettuna asentoon, jossa sen sydttdp&a on kuvion
yldosassa ja poistop&a kuvion alaosassa;

kuvio 2 esitt&i suurennettua poikkileikkauskuvan-
toa kuvion 1 mukaisen kolonnin sydttopadssa olevan padte-
kannen osasta;

kuvio 3 esitt&d suurennettua poikkileikkauskuvan-
toa sydttdpéddssd olevasta virtauksen jakop&sdsta, joka so-
pii kuvion 2 esitt&mé&n padtekanteen;

kuvio 4 esitt#i paallyskuvantoa kuvion 3 mukaises-
ta jakopadsta:;

kuvio 5 esittidid suurennettua pdidllyskuvantoa jako-
virtauslevystd kuvion 1 esittaman kolonnin syb®ttdpddssa;

kuvio 6 esitt&dd poikkileikkauskuvantoa kuvion 5
linjaa 6-6 pitkin otettuna;

kuvio 7 esittii pohjakuvantoa kuvion 5 mukaisesta
levystd;

kuvio 8 esittdi suurennettua pddllyskuvantoa jako-
tukilevystd kuvion 1 mukaisen kolonnin poistopddssa;

kuvio 9 esitt#i leikkauskuvantoa kuvion 8 linjaa
9-9 pitkin otettuna;

kuvio 10 esitt#i pohjakuvantoa kuvion 8 mukaisesta

jakolevysta;

—
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kuvio 11 esittdd poikkileikkauskuvantoa erilaises-
ta virtauksen jakopddstd, jota kdytetddn kuvioiden 3 ja 4
esittémdn pdan sijasta;

kuvio 12 esittdd poikkileikkauskuvantoa keksinn®én
mukaisesti parannetusta HPLC-kolonnista;

kuvio 13 esittd8 suurennettua leikkauskuvantoa
osittain avoimessa muodossa kuvion 12 mukaisesta paranne-
tusta kolonnista;

kuvio 14 esittd8 leikkauskuvantoa kuvion 13 linjaa
14-14 pitkin otettuna;

kuvio 15 esittdd pddllyskuvantoa kuvion 12 mukai-
sesta virtauksen jakopddstd; ja

kuvio 16 esittdd péddllyskuvantoa kuvion 12 mukai-
sesta virtauksen jakolevystd.

Piirustuksiin viitaten k&sittdd tdmdn keksinnén
mukainen kuviossa 1 esitetty HPLC-kolonni onton lieri®mii-
sen kotelon 10, jolla on yhten#dinen sis&ldpimitta ja jon-
ka sisé@seind 10-1 on varustettu yl&d- ja alapdidssdidn ole-
villa sulkimilla 12 ja vastaavasti 14, nididen sulkimien
rajoittaessa yhdessd onton sylinterimdisen kotelon 10
kanssa suljetun kammion 16, jonka sisdlle ainesosamate-
riaali M sydtetddn. Kotelo on ylemmédssid eli sydttdpdss-
sddn varustettu siihen hitsatulla rengasmaisella kauluk-
sella 18, kannen 20 ollessa irrotettavasti kiinnitettyna
kaulukseen 18 pulttien 22 avulla. Samalla tavoin kotelo on
ala- eli poistopddssdsdn varustettu hitsatulla kauluksella
24 ja siihen pulteilla 28 kiinnitetylld kannella 26. Kan-
nen 20 keskelle on tehty reikd 30 ja kannen 26 keskelle
reikd 32 samassa linjassa reisdn 30 kanssa. Kannet 20 ja 26
on varustettu syvennyksilld 34 ja 36, jotka ovat samakes-
kisid aukkojen 30 ja 32 kanssa. Pitk#&nomainen uppoménti
(kara) 38 on asennettu kotelon sis3in m#nnin vastakkaisten
pdiden ulottuessa vastaavasti aukkojen 30 ja 32 1lidpi tuet-
tuina aksiaalisesti n&ihin aukkoihin tiivistyslaippojen

avulla, esimerkiksi tiivisteen 40 sisdltdvidn teflonrenkaan
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ollessa asetettuna syvennykseen 34 kierremutterin 42 kiin-
nipit&dm&nd, mutterin 46 pitdess8 kiinni tiivistetta tai
teflonrengasta 44 syvennyksessé 36. Tiivisterenkaat 48 ja
50 on asetettu vastaavien kaulusten ja kansien v&liin.

vlikansi 20 on varustettu sydttdtiehyella 52, jonka
sisgpés pa4dttyy uppomannén (karan) 38 akselin 1ldheisyy-
teen, kannen 26 ollessa varustettuna poistotiehyelld 54,
jonka sisdpdd on uppomidnn#n akselin vieressa. Jakolaitteet
60 ja 61 on sopivimmin asetettu kansissa oleviin syvennyk-
siin kotelon vastakkaisissa pdisséa liuottimen yhtendisen
jakamisen ja kerdamisen varmistamiseksi tavalliseen ta-
paan. Tyypillinen jakolaite on selostettu esimerkiksi US-
patenttijulkaisussa 4 582 608.

Keksinnén mukaisesti uppom&nt& (kara) 38 on varus-
tettu osalla 56a, joka ulottuu kannen 20 lapi. Suippeneva
tai kartiomainen osa 56b, jonka kaltevuuskulma on noin
3,02°, ulottuu lieridméisesta osasta 56a osittain kammion
l18pi ja lapimitaltaan lieridmidistd osaa 56a pienempi lie-
ridmiinen osa 56c ulottuu j&ljell&dolevan matkan kammion ja
kannen 26 ldpi. Uppomdnn&n suippeneva tai kartiomainen osa
56b sijaitsee keskeisesti kotelon suhteen ainesosavédliai-
netta sisiltavin kolonnin sis#dllé kdsittéaen siihen asete-
tun tiivistysaluskerroksen ja kohdistaen ollessaan sdddet-
tyn3d aksiaalisesti kolonnin sis#lle paineen sek#d radiaali-
sesti ettd aksiaalisesti ainesosavdliaineeseen ainesosama-
teriaalin yhten#isen ja toistettavan tiivistyksen aikaan-
saamiseksi. Uppom&nn#&n (karan) 38 pituussuuntaiseksi siir-
tamiseksi ja siten tiivistyspaineen siitamiseksi t&mé kara
on varustettu alapd#issddn kotelon ulkopuolella olevalla
kierteitetylls osalla 56, jonka ympérille on asetettu suo-
javaippa 58, tamdn vaipan yhden p#idn nojatessa kantta 26
vasten ja toisen p&&n sisdltdessa aukon, jonka kautta
kierteitetty osa 56 ulottuu ja johon on kiinnitetty mutte-
ri 60. Mutteria 60 kiert#m#lls karaa voidaan vetaa alas-
pdin kotelon sisdlld sekd aksiaalisen ettd radiaalisen

paineen kohdistamiseksi kotelossa olevaan materiaaliin.
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Ainesosamateriaali sydtetddn koteloon karan ympd-
rille, pddtekannet asetetaan paikoilleen ja ainesosamate-
riaalin muodostama aluskerros kostutetaan hitaasti kyseis-
td8 tiivistetta varten sopivalla liuottimella, minka j&l-
keen mutteri 60 kiristetddn sellaiseen vdiantdmomenttiar-
voon asti, ettd tiivistysvdliaineeseen kohdistettu puris-
tuspaine ei ylitd arvoa 300 naulaa/nelidtuuma tai muuta
ennalta maddradttyd arvoa ainesosamateriaalin murskautumisen
estdmiseksi. Kartiomaisen uppomé&nnén aiheuttamilla voimil-
la on sekd8 pysty- ettd vaakasuorat komponentit, jotka saa-
vat aikaan erittdin yhtendisen ja toistettavan tiivistetyn
aluskerroksen.

Seuraavassa viitataan kuvioihin 2 ja 7, jotka esit-
tdvdt elintd 20 ndyttden sydttdtiehyen 52 kolonniin sy®-
tettdvdd nestettd varten, tadmdn tiehyen kidsittdessid kehd-
kanavan 52-1, joka sy®tttd8 nesteen jakolaitteeseen 60.
Jakolaite 60 k#sitt&d8 p&an 60-1, jossa on kanavan 52-1
kanssa samassa linjassa olevat reidt 60-1la sekid kupolimai-
nen osa 60-1lc. Neste kulkee reikien 60-la kautta tullen
sitten rei'illd 60-2a varustetun jakolevyn 60-2 p#ille
levyn ollessa rei'istd 60-2a syrjidssd olevassa asennossa,
niin ettd neste ei kulje suoraan reikien 60-la ja sitten
suoraan reikien 60-2a kautta. T&dmdn jadlkeen niytteen si-
sdltdvad neste kulkee reikien 60-2a kanssa samassa linjassa
oleviin jakokanaviin 60-2b ja siit& tavanomaisen sulatele-
vyn (kiekon) 60-3 kautta, joka voi olla tavanomaista sint-
rattua tyyppid ja huokoisuusarvoltaan 2 ja jota on saata-
vissa Mott Metallurgical Farmingtonista, Connecticut, USA.

Kuviot 8 - 10 esittdvat tukilevyd 61-1 (poistopdds-
sd), jonka ainesosaviliaineen aluskerrosta M vasten oleva
sivu on varustettu rei'illd 6l1-la. Aluskerroksesta tuleva
neste kulkee ensin sulatetun tai sintratun huokoisen kiek-
kolevyn 61-1, huokoisuusarvo esimerkiksi 2, kautta, t&m&n
levyn ollessa yhteydessd& tukilevyn 61-1 kanssa (ks. kuvio
1). Kanavista 61-2b tuleva neste kulkee poistotiehyeeseen
54 keh8kanavan 54-1 kautta.
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Oon ymmérrettdvd, etta sybttdjakolaitteen 60 ja
poistojakolaitteen 61 tarkka luonne voi vaihdella, kuten
alaan perehtyneet henkildt hyvin tietavat.

Kuviossa 11 esitetd#n vield toinen jakopdd rengas-
maisen keh#kupolin 70-2 muodostavilla rei'illa 70-1 varus-
tettuna, jolloin tdata jakolaitetta voidaan kdyttdsd tdmdn
keksinndn mukaisen tiivistyslaitteen sisiltdvan edelld-
mainitun kolonnin yhteydessa.

Kuvioissa 12 - 16 esitetddn parannettu muunnelma
edelld selostetusta HPLC-kolonnia.

Niiden kuvioiden 12 - 16 mukainen HPLC-kolonni ké&-
sittds onton lieritmidisen kotelon varustettuna vastakkai-
sissa pdiss#sn sulkimilla, joiden kanssa kotelo rajoittaa
suljetun kammion aineosamateriaalin tiivistysaluskerroksen
(valiainealuskerroksen) vastaanottamista varten. Sulkimet
sis#ltivit Kkeskeisesti asetetut aksiaalisesti 1linjatut
aukot ja poistotiehyen yhdessa passss, koteloon asennetun
uppomdnnidn (karan) pdiden ulotessa kotelosta sanottujen
aksiaalisten aukkojen kautta. Aukkoihin on asetettu tii-
visterenkaat uppomi&nnidn ympdrille, sanotun uppomdnndn
liikkuessa aksiaalisesti kotelon sis&dlld Jja sisidltdessd
aksiaalisesti ulottuvan kartiomaisen osan, joka on kytket-
ty sybdttdpiddssd olevaan lieridmiiseen segmenttiosaan. Up-
pom&ntd ulottuu sydttdpadsta poistopddtd kohti ja mdnnén
yhteen pd&hdn kannen ulkopuolelle on asetettu laite uppo-
minnin ja lieridmaisen segmenttiosan liikuttamiseksi aksi-
aalisesti kammion sis#l13 kammiossa olevan ainesosamateri-
aalin tiivistyksen s#d&tdmiseksi, uppoménndn vastakkaisen
pa&n ollessa varustettuna laitteella sydttdtiehyen muodos-
tamiseksi liuotinta ja ndytevirtausta varten. Laite uppo-
minn&n aksiaalisen liikkeen suorittamista varten kasittaa
minnidn yhdessd pddssd olevan ulkoisen kierteen ja tahdan
kierteitettyyn p##hin m&ntdd vasten kierretyn mutterin.
M3nndn sy®ttdpddssé oleva lieri®dmiinen segmenttiosa sisdl-
t44 sopivimmin kaksi halkaistua teflonista tehtyd ohjaus-
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rengasta ja suurpaineisen teflongrafiittisen mé&nt&tiivis-
teen, joka on l8heisessd kosketuksessa onton lieritmiisen
kotelon sis#dseinsn kanssa, sekd8 laitteen tasaisesti jakau-
tuneen virtauksen sydttdmiseksi tiivistysaluskerroksen
pddlle. Tiivisterenkaat on sopivimmin varustettu niiden
aukkojen suhteen samakeskisilld syvennyksilld, joiden si-
sddn tiiviste-elementit asetetaan ja pidetddn tiivistet-
tyind uppomd@nndn ympdrilld syvennyksiin tiivisterenkaita
vasten kierrettyjen mutterien vadlityksells.

Kolonnin kdyttHad varten tarkoitetun valmistusmene-
telmdn mukaisesti kiinnitetd8n uppomdntd sydttbpdédn kan-
nen kanssa paikoilleen, kolonni k&&nnetddn yldsalaisin,
ainesosavédliaine sy6tetddn kolonniin uppom&nnén ympdrille
poistopd&n kannen ollessa irrotettuna, minkd jdlkeen pois-
topddn kansi kiinnitet#ddn paikoilleen, kolonni asetetaan
normaaliin pystysuoraan asentoonsa (kuten kuviosta 12 né&a-
kyy), aluskerros kostutetaan hitaasti kyseistd tiiviste-
tyyppid varten sopivalla liuottimella ja uppomdnnidn pdédssi
oleva mutteri kiristetddn sellaiseen vadanttmomenttiarvoon,
ettd8 puristuspaine ei tule liian suureksi murskatakseen
ainesosamateriaalin sylinterid (lieridmdistd segmentti-
osaa) ja uppomdntdd vedettdessd alaspdin.

Yksityiskohtaisemmin tarkasteltuna ndmd kuviot 12
- 16 esittdvdt tédma@n keksinnén mukaista HPLC-kolonnia 100,
joka késitt&dd sisalapimitaltaan yhtendisen onton lierié-
mdisen kotelon 110 varustettuna yl&- ja vastaavasti ala-
pddssddn sulkimilla 112 ja 114, jotka yhdessi onton lie-
ridmdisen kotelon 110 kanssa rajoittavat suljetun kammion
116, jonka sisddn ainesosamateriaali M sy®dtetddn. Kotelo
110 on yldp&dssddn varustettu siihen hitsatulla rengasmai-
sella kauluksella 118, kannen 120 ollessa irrotettavasti
kiinnitettynd tdhdn kaulukseen pulttien 122 vdlityksellsi.
Samalla tavoin kotelo on alapddss8sn varustettu kauluksel-
la 124, johon kansi 126 on kiinnitetty pulttien 128 avul-
la. Kannen 120 keskelle on muodostettu aukko 130 ja kannen
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126 keskelle aukon 130 kanssa samassa linjassa oleva aukko
132. Kannet 120 ja 126 on varustettu aukkojen 130 ja 132
kanssa samakeskisilld syvennyksilld 134 ja 136. Pitkan-
omainen uppom#ntd (kara) 138 siihen kytkettyine sylinte-
reineen 139 on asennettu kolonnin 110 sisd&n uppomdnnidn
138 vastakkaisten pdiden ulottuessa vastaavasti aukkojen
130 ja 132 kautta, uppomdnndn 138 ollessa aksiaalisesti
tuettuna tiivistelaippojen avulla, jotka kasittdvat esi-
merkiksi teflonrenkaana tehdyn tiivisteen 140 asetettuna
syvennykseen 134 kierteill& varustetun mutterin 142 kiin-
nipitdmdnd ja esimerkiksi teflonista tehdyn tiivisteen
144, jota mutteri 146 pitdd kiinni syvennyksessd 136. Lie-
ridmidinen osa (segmentti) 139 on varustettu ohjausrenkail-
la 139a ja 139b, esimerkiksi teflonista tehdyilld O-ren-
kailla, ja miéntadtiivisteelld 139c, esimerkiksi Bal-Seal
laatutiivisteelld, jota valmistaa Bal-Seal Engineering of
Santa Ana, California, USA. Tiivisterenkaat asetetaan vas-
taavien kaulusten ja kansien v&liin.

Alakansi 126 on varustettu poistotiehyelld 154,
jonka sisdpdd on aivan uppom&@nndn akselin vieressd. Pois-
top88n kansi 126 on myds varustettu syvennykselld huokoi-
sen sintratun elementin 127 ja tukilevyn 128 vastaanotta-
mista varten tiivistetyn aluskerroksen vetdvyyden ja 1li-
uottimen yhtendisen poiston aikaansaamiseksi. Sintrattu
elementti 127 on lisdksi varustettu teflongrafiittisella
"hattutiivisteelld" 127a varustetulla reikdsovituksella,
tadmdn tiivisteen estdessd tehokkaasti tiivistysvdliaineen
ja liuottimen vuotamisen uppomdnndn osan 156c ympdrilli.

Keksinndn mukaisesti kara (uppom@ntd) 138 sisdltad
neljd erillistd segmenttiosaa: kannen 120 1&pi ulottuvan
lieribmdisen osan 156a, joka muodostaa sydttdbtiehyen; ka-
penevan tai kartiomaisen osan 156b; lieridmdisen osan
156c, jonka poikkileikkaus on pienempi kuin lieri®m&isen
osan 156d ja joka ulottuu jdljell8olevan matkan kammion ja

kannen 126 ldpi; ja lieriVmédisen osan 139, joka tekee tii-
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vistetyn aluskerroksen, esimerkiksi piidioksidikromatogra-
fiavdliainekerroksen, vet#viksi sekd laitteen 160 liuotti-
men lopullista yhtendistd jakamista varten sintratun ele-
mentin 1394 kautta, joka muodostaa osan lieribmaisesta
osasta 139. Segmenttien 156b ja 156c muodostama karaosa on
varustettu laitteella, esimerkiksi kierteitetylld osalla,
tiivistd kiinnittymistd varten segmenttiosaan 156a, joka
kulkee sylinterin 139 keskustan kautta pitden sen kiinni
kaikkine elementteineen ja muodostaen laitteen 156a-1
liuottimen sy®ttidmiseksi sylinterin 139 jako-osaan. Tii-
visterenkaita kiytet#d#n nestetiiviin tiivistyksen varmis-
tamiseksi segmenttiosan 156a, sylinterin 139 ja segment-
tiosan 156b v#lille. Kapeneva tai kartiomainen osa 156b
sijaitsee keskeisesti kotelossa yhdessd lierifmédisen osan
139 kanssa. sisdettyind aksiaalisesti kolonnin sisdlla
kdytetdsdn uppomintdosaa 165b ja puristuspaineen kohdista-
miseen ainesosaviliaineeseen sek#d radiaalisesti ettd aksi-
aalisesti tarkoitettua sylinteri& 139 tiukasti tiivistetyn
aluskerroksen, so. ainesosamateriaalin muodostaman tiivis-
tyksen, aikaansaamiseksi. Uppom&nn&én 138 pituussuuntaista
liikettsd ja siten tiivistyspaineen sd&dtamista varten uppo-
mintd on alap#issdin kotelon ulkopuolella varustettu kier-
teitetylls osalla 156, jonka ympdri on asetettu ontto sy-
linteri 158, jonka yksi p&& nojaa mutteria 146 wvasten,
kierteitetyn osan 156 kulkiessa sylinterin toisen padan
kautta, johon myds mutteri 160 kiinnitet&an. Mutteria 160
kiertam&lld karaa voidaan vet#dsd alaspdin kotelon sis&lla
seks radiaalisten ettd aksiaalisten voimien kohdistamisek-
si kotelon sisilli olevaan ainesosamateriaaliin.

Kolonnin ollessa ylésalaisin kddnnetyssd asennossa
ja sybttdpddn kannen 120 ja uppom&nnan (karan) 138 kiinni-
tettyind paikoilleen, sy&btetaan ainesosamateriaalia kote-
loon karan ymp&rille. Poistopd#n kansi 126 kiinnitet&an
paikoilleen yhdessé kaikkien muiden elementtien kanssa ja

ainesosamateriaali kostutetaan hitaasti kyseistd tiiviste-
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tyyppid varten sopivalla liuottimella, mink& jdlkeen mut-
teri 160 kiristetddn sellaiseen vddantOmomenttiarvoon, etta
tiivistysaineen paine ei ylitd arvoa 300 naulaa/nelidtuuma
tai muuta ennalta mdardttyd arvoa ainesosamateriaalin
murskautumisen estdmiseksi. Pystysuorasti sintratun levyn
kautta suuntautuvan voiman, levyn liikkuessa alaspdin yh-
dessd karan kanssa, johon se on kytketty yhteista liiketta
varten, kohdistavan sylinterin ja sekd pysty- ettd vaaka-
suoran voimakomponentin kohdistavan uppom&nndn synnytta-
mdt voimat johtavat erittdin yhtendiseen ja toistettavaan
tiivistettyyn aluskerrokseen.

Kuvioissa 13, 14, 15 ja 16 esitetdan laite 160
nesteen jakamiseksi kanavasta 156-2a ja kanavasta 156-2b
vdliainealuskerrokseen M. Kanavasta 156-2b tuleva neste
kulkee kanavaan 160-1b ja sitten pd&n 160-1 reikien 160-
la reikien kautta. Té&m&n j&lkeen aluskerroksen erottamaksi
tarkoitettu neste suunnataan kulkemaan levyd 160-2 vasten
ja sen reikien 160-2a kautta sylinteriin 1394, sintratus-
sa huokoisessa levyssd 1394 oleviin kanaviin 160-1b ja sen
jé&lkeen aluskerrokseen M. Katso kuvioita 5-7 levyn yksi-
tyiskohtien suhteen. Sulate- tai sintratun kiekkolevyn
poistopddtd on merkitty numerolla 127 ja tukilevyd nume-
rolla 128, tukilevyn ollessa samaa tyyppid kuin kuvioissa
1-10 selostettu. Neste kulkee levyn yldosassa olevien rei-
kien 128-1 kautta ja sitten kanaviin 128-2, jotka ovat
yhteydessd poistotiehyen 154 keh#dkanavan 154-1 kanssa.
Uppom&nndn sopiva kapeneva tai kartiomainen osa 156-b on
kaltevuuskulmaltaan noin 2,20°.

On selvdd, ettd edelldoleva selostus on annettu
vain esimerkin tavoin ja ettd se sis&ltdd kaikki mahdol-
liset muutokset ja parannukset oheisten patenttivaatimus-

ten mddrittelemén suojapiirin rajoissa.
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Patenttivaatimukset

1. HPLC-kolonni, joka k#sitt&& onton lieridméisen
kotelon (10), joka sisdltaa ainesosamateriaalikerroksen
(M), tunnettu siitd, ettd koteloon (10) on sovi-
tettu kara (38), jossa on kartiomainen osa (56b) ja joka
on keskeisesti tuettu koteloon, jolloin kara on siirretta-
vissHd aksiaalisesti kotelon sis#lli radiaalisen ja aksiaa-
lisen paineen kohdistamiseksi kotelossa olevana ainesosa-
materiaaliin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen HPLC-kolonni,
tunnettu siitd, ettid kara (38) kdsittaa lahinnéa
kotelon (10) syottopadsatad olevan kartiomaisen osan (56b)
seks lihinni kotelon poistop#d&td olevan lieridmdisen osan
(56¢c).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen HPLC-kolonni,
tunnettu siitd, ettd onton lieridmdisen kotelon
(10) vastakkaisiin p&ihin on kiinnitetty sy&tté- ja pois-
tokannet (20, 26), jotka kotelon (10) kanssa rajoittavat
suljetun kammion (16) ainesosamateriaalikerroksen (M) vas-
taanottamista; koteloon (10) sovitetun karan (38) vastak-
kaiset p#d#dt ulottuvat kansien (20, 26) ulkopuolelle, jol-
loin kara (38) on siirrettdvissd aksiaalisesti kotelossa
(10) kansien (20, 26) 1l&pi:; karan (38) kartiomainen osa
(56b) Kulkee sybttdkannesta (20) osittain kohti poisto-
kantta (26); ja karan (38) toiseen paahé&n poistokannen
(26) ulkopuolelle on sovitettu laitteet (56, 60), jotka
siirtiviat karaa (38) aksiaalisesti kammiossa (16) aines-
osamateriaalin (M) puristuksen s&d&t&miseksi kammion (16)
sisdlla.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen HPLC-kolonni,
tunnettu siitd, ettd karan (38) p&ddt ulkonevat
kotelon (10) pdistd ja ettd karan (38) toiseen ulkonevaan
padhdn (56) on kierretty mutteri (60), joka liittyy samas-
sa p&issd olevaan sulkimeen (58), jolloin karaa voidaan

mutterin avulla siirtds aksiaalisesti kotelon sis&lla.
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen HPLC-kolonni,
tunnettu siitd, etta kotelo (10) on taytetty ai-
nesosamateriaalilla (M), joka on aksiaalisesti ja radiaa-
lisesti sovitettu kokoonpuristettavaksi paineella, joka ei
murskaa ainesosamateriaalia.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen HPLC-kolonni,
tunnettu siitd, ettd ontto kotelo (110) kasittaa
ensimmiisen ja toisen pdaén (112, 114); kotelon (110) en-
simmdiseen p#d#han (112) tai sen liheisyyteen asetetun sy-
linterin (139), jotka voidaan liikuttaa kotelossa; sylin-
teriin (139) kytketyn ja sen kanssa liikkuvan karan (138),
jolloin karan (138) sylinterisd (139) l&hinna oleva osa
(156b) on kartiomainen sen suurimman l4pimitan ollessa
18hinni sylinteri# (139) ja jolloin karan lieridmdinen osa
(1564) ulottuu kartiomaisesta osasta; ja ensimmidisen lait-
teen (126, 146), joka on sovitettu kotelon (110) toiseen
pidsdhidn karan (138) ja sylinterin (139) liikuttamiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen HPLC-kolonni,
tunnettu siitd, ettd sylinteri (139) k&asittad
laitteet (156a-1, 160) nesteen vastaanottamiseksi ja sybtt-
timiseksi karan (138) kartiomaista osaa (156b) 1l&himpdnd
olevaan kotelon (110) osaan.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen HPLC-kolonni,
tunnettu siitd, ettd ensimmdinen laite kéasittaa
laitteet (128) nesteen vastaanottamiseksi kotelon (110)
sisdpuolelta ja nesteen saattamiseksi t&man poistoaukkoon.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen HPLC-kolonni,
jonka onttoon koteloon (110) on sovitettu sylinteri (139)
aksiaalista liikettd varten, tunnettu siita, etta
kara (138) on kytketty sylinteriin (139) yhteistd liiketta
varten sen kanssa, jolloin kara (138) on osittain kartio-
mainen siten, ettd 1l8hinna sylinteria (139) olevan kartio-
maisen osan (156b) poikkileikkaus on suurempi kuin kauim-
pana sylinteristd (139) olevan kartiomaisen osan (156b)
poikkileikkaus.
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10. Menetelmd kromatografisen v&liaineen tiivisti-
miseksi HPLC-kolonnissa sen molempien pdiden ja sisédseinin
vidlissd, tunnettu siitd, ettd osittain kartiomai-
nen kara (38; 138) asetetaan keskeisesti vdliainekerroksen
(M) ensimmdiseen p#&&h&n, jolloin karan (38; 138) kartio-
mainen osa (56b; 156b) on muodostettu siten, ettid se siir-
tyessdédn vdliainekerroksen (M) toista pdata kohti pakottaa
kartiomaisen osan kanssa kosketuksessa olevan vdliaineker-
roksen sekd kolonnin sisdseinid vasten ettd kauimpana kar-
tiomaista olevaa kolonnin p&&td kohti, ja ettda karaa (38;
138) siirretdsn kartiomaisesta osasta (56b; 156b) kauimpa-
na olevaa kolonnin pddatd kohti.
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Patentkrav

1. HPLC-kolonn omfattande en ihdlig cylindrisk kap-
sel (10) innehdllande en b#dd av partikelmaterial (M),
k annetecknad dirav, att i kapseln (10) &r an-
ordnat en spindel (38) med en konisk del (56b), wvilken
spindel 4r centrerat st&édd i kapseln (10), varvid spindeln
ar axiellt forskjutbar i kapseln f6r att utdva radiellt
och axiellt tryck mot partikelmaterialet i kapseln.

2. HPLC-kolonn enligt patentkrav 1, ké&@nne -
tecknad diarav, att spindeln (38) omfattar en konisk
del (56b) nirmast kapselns (10) inloppsé&nde och en cylind-
risk del (56c) ndrmast kapselns (10) utloppsé&nde.

3. HPLC-kolonn enligt patentkrav 1, kdanne -
tecknad dirav, att inlopps- och utloppslock (20,
26) &r fasta vid den ihdliga cylindriska kapselns (10)
motstdende #&ndar, vilka tillsammans med kapseln (10) bil-
dar en sluten kammare (16) fo6r upptagning av en badd av
partikelformigt material (M); den i kapseln (10) anordna-
de spindelns (38) motstdende &ndar strécker sig utanfdr
locken (20, 26), varvid spindeln (38) kan forskjutas
axiellt i kapseln (10) genom locken (20, 26):; spindelns
(38) koniska del (56b) gdr fradn inloppslocket (20) delvis
mot utloppslocket (26); och vid spindlens (38) ena &nde
utanfdr utloppslocket (26) &r anordnade anordningar (56,
60), som fdrskuter spindeln (38) axiellt i kammaren (16)
f8r reglering av sammanpressningen av partikelmaterialet
(M) i kammaren (16).

4. HPLC-kolonn enligt patentkrav 1, ké&d&nne -
tecknad ddrav, att spindelns (38) &ndar stadr ut
fran kapselns (10) &ndar och att en mutter (60) &r skruvad
pa spindelns (38) ena utstdende dnde (56) i kontakt med en
fbrslutning (58) i samma 4nde, varvid spindeln medelst

muttern kan forskjutas axiellt inom kapseln.
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5. HPLC-kolonn enligt patentkrav 1, k&d&nne -
tecknad dirav, att kapseln (10) &r fylld med parti-
kelmaterial (M), som ir anordnat att axiellt och radiellt
sammanpressas medelst ett tryck som ej krossar partikelma-
terialet.

6. HPLC-kolonn enligt patentkrav 1, kdnne -
tecknad dirav, att den ihdliga kapsen (110) omfat-
tar en fbrsta och en andra &nde (112, 114); en i kapseln
(116) forsta &nde (112) eller i dess nérhet anordnad cy-
linder (139) som &r rorlig i kapseln; en till cylindern
(139) kopplad och tillsammans med denna férskjutbar spin-
del (138), varvid spindelns (138) ndrmast cylindern (139)
belidgna del (156b) &r konisk med sin stdrsta diameter nar-
mast cylindern och varvid en cylindrisk del (156d) hos
spindeln (138) utgadr fran den koniska delen; och en fdrsta
anordning (126, 146), som &r anordnad i kapselns (110)
andra &nde for forskjutning av spindeln (138) och cylin-
dern (139) i kapseln (110).

7. HPLC-kolonn enligt patentkrav 6, kdnne -
tecknad dirav, att cylindern (139) omfattar anord-
ningar (156a-1, 160) fdr upptagning av vétska och matning
av vidtska till den nidrmast spindelns (138) koniska del
(156b) befintliga delen av kapseln (110).

8. HPLC-kolonn enligt patentkrav 6, kanne -
tecknad dirav, att den forsta anordningen omfattar
anordningar (128) f&r upptagning av vatska inne i kapseln
(110) och f&r ledning av v#tska till den utloppsSppning.

9. HPLC-kolonn enligt patentkravet 1 i vars ihaliga
kapsel (110) &r anordnad en cylinder (139) f£o6r axiell
forskjutning, k anne tecknad darav, att spindeln
(138) &r kopplad till cylindern (138) f6r en samgaende
rérelse med denna, varvid spindeln (138) dr delvis konisk
sd att den koniska delen (156b) ndrmast cylindern (139)
uppvisar ett stérre tvdrsnitt &n den koniska delen (156b)
lidngst bort frdn cylindern (139).
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10. Férfarande f&ér sammanpressning av ett kromato-
grafiskt medium i en HPLC-kolonn mellan dess bada &ndar
och innervégg, kannetecknat darav, att den
delvis konisk spindel (38; 138) placeras centralt i en
f&rsta &nde av en mediumb&dd (M), varvid spindelns (38;
138) koniska del (56b; 156b) ar utformad sd att den da den
férskjuts mot mediumbdddens (M) andra dande tvingar det med
den koniska delen i berdring varande mediumbadden bade mot
kolonnens innervdgg och mot den langst bort ifran den ko-
niska delen beldgna &nden av kolonnen, och att spindeln
(38; 138) forskjutes mot den langs bort ifran den koniska
delen (56b; 156b) bel&dgna &nden av kolonnen.
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