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PAALLYSTYSLAITE PAPERI- JA KARTONKIRAINOJEN PARLLYSTAMISEKSI
BESTRYKNINGSANORDNING FOR BESTRYKNING AV PAPPERS- OCH KAR-~
TONGBANOR

Tdmdn keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-
osan mukainen p&dllystyslaite. Erds tdllainen pddllystyslaite
tunnetaan US-patentista 4,920,913, Kyseinen pddllystyslaite
on kuitenkin t&dydellisesti pdillystys- ja loppuannostelulaite
paperin ja kartongin p&ddllystdmiseksi. Niinpd siind ainerai-
nan kohdalle muodostetun pd&dllystysraon, joka on muodostettu
rainaa ohjaavan vastatelan vaippapintaan nihden olennaisesti
yhdensuuntaisen ohjauspinnan kautta, p&dih&n on jdrjestetty
annosteluelementin muodostava kaavinterid. P&illystysmassan
syottd ainerainalle tai pddllystysraon sisddnmenopddhin ta-
pahtuu suutinkanavan kautta. Mainitussa patenttijulkaisussa
on esitetty ja selitetty tunnetun lyhytviipymdaika-pddllys-
tysjérjestelmdn mukaan muodostettuja pddllystyslaitteita.
Ndm& ovat kaikki pddllystyslaitteita, joiden kdyttdkohde on
pddasiassa laadultaan keskinkertainen paperi. T#118in voidaan
levittédd pintapainoltaan keskikokoisia ja suhteellisen ohuita

pddllystyksid.

Keksintd kohdistuu pddllystyslaitteeseen, jolla on olennai-
sesti tdhdn asti tavanomaisten telap&illystyslaitteiden
ominaisuudet, jotka k&yttdvit ns. kauhaustelaa. T&116in my&s
pysyy erityisesti kauhaustelapddllystykselle ominainen hydro-
dynaaminen painejakautuma pdillystysraossa. T#114 painejakau-
tumalla tapahtuu nimittdin p&&llystysmassan suhteellisen voi-
makas kiinnittyminen tai esivedenpoisto. T&md on, vihemmin
kuin erilainen vaikutusaika, laadun m3drddvi ero telapiidllys-
tyslaitteen ja puhtaan suutinpdillystyslaitteen vd1illi.

Mainitut tehtdvi ratkaistaan aiemmin mainitun kaltaisella
laitteella, jolle on tunnusomaista se, mitd on mi&ritelty pa-

tenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.
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Tdstd seuraa pddllystysmassan kiinnittyminen paineimpulssin
avulla paperi- tai kartonkirainan ja kiintedn rakolistan tai
sen rainaan p&in osoittavan ohjauspinnan v&liin. N&in saavu-
tetaan erittdin pitkdlle telapddllystyslaitteen pddllys-
tysominaisuudet, kuten:

- volumetrinen esiannostelu kiintedsti asetettavan pddllys-

tysraon kautta,

- pddllystysmassan tai -veden paineldpdisy paperiin hydro-
dynaamisella paineella konvergoivassa pd&dllystysraossa,

-~ esikostutusmatka p&&llystysmassan lipi voidaan md8ritt&i
konstruktiivisesti ja p&ddllystysmassan virtauksen avulla.

Sitd voidaan kdyttd&d myds esiannostelulaitteena ja myds olo-
suhteista riippuen pddllystdd paljaalle telavaipalle.

Td11l6in voidaan edelleen jdrjestdd siten, ettd pddllystysrako
on muutettavissa siirtdmd114 karaliikutuselementtien avulla
suutinta ja ohjauspinnat kdsittdvid levityslistoja Kannatta-

vaa kannatuspalkkia.

My6s hydrauliset ja pneumaattiset sylinterit tai paineilma-
jousipalkeet tulevat kysymykseen.

Edelleen koko pddllystyslaite voi olla laakeroitu k&dintyvisti
vastatelan kanssa yhdensuuntaisen pybdrimisakselin ympédri
pddllystysraon muodon muuttamiseksi, jolloin on mahdollisuus
optimoida painejakautuma. P##llystysraon tai vastaavan oh-
jauspinnan muocdostavan rakenne-elementin (levityslista) sopi-
valla muotoilulla voidaan aikaansaada telapid#llystyslaitteen
muusta telaraosta vain hieman poikkeava rakomuoto.

Toisaalta myds rakomuoto voidaan toteuttaa kaarevalla levi-
tyslistalla telarakoon, tai levityslista voi olla painejakau-
tuman vaihtelemiseksi myds samalla tavalla kaareva suhteessa

vastatelaan.
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Jotta saavutettaisiin puhtaaseen kauhuritelapddllystyslait-
teeseen verrannolliset pddllystysmassan virtausominaisuudet
pddllystysraossa, on leikkausjyrkkyys dv/ds sd&ddettdvd vas-
taavasti. Rainan nopeuteen ndhden 15 % nopeudella kdytettd-
vidstd piddllystystelasta johtuva suurempi suhteellinen nopeus
paperirainan ja levityslistan vdlilld johtaa keksinnéssd
suurempaan leikkausjyrkkyyteen, mikd on kompensoitavissa mi-
nimipddllystysraon vdhiiselli suurentamisella - eli levitys-

listan tai sen johtopinnan lopussa.

Esikostutusmatka - eli koko "p&ddllystysraon" pituus - voidaan
toteuttaa samalla tavalla kuin kauhuritelap&d&llystyslait-

teessa.

Tdssd yhteydessd esiintyy samalla tavalla kuin kauhuritela-
pddllystyslaitteessa ylimddrdisen pddllystysmassan takaisin-
virtaus ainerainan kulkusuuntaa vastaan, mikd estdi ilman
tunkeutumisen p&dllystysrakoon. T&lldin ei 39&3 suurilla no-
peuksilla endd synny p&ddllystimdttémid kohtia. NHin ollen
ylivirtauslistalla, joka on j&rjestetty suutinkanavan p&&hén,
voi olla erilaisia muotoja. Ylivirtauslistan muotoilulla voi-
daan aikaansaada erittdin kapeita kanavia (tai rakoja), niin
ettd turbulensseja, joita esiintyy kauhuritelap#ddllystyslait-

teen vdriaineessa, voidaan vdhent#i.

My&skddn ei esiinny aineeseen suihkuavan pddllystysmassan ai-~

heuttamaa rainan epdatasaista kostumista.

Erds merkittdvd etu on, ettd estetddn ohjauspinnan teridvidlli

pddtyreunalla kalvorepedmit.

Hieman suurennetulla minimiraolla ohjauspinnan pdidssd voidaan

saavuttaa parempi ns. ajettavuus.

Edelleen seuraa se etu, ettd ei tarvita kierrosluvultaan sdi-
dettavdd pddllystystelakdyttdlaitetta; edelleen jdi pois vas-
taava nivelakseli. Lopuksi laite on my®ds erittdin helposti
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jdlki- ja uudelleenasennettavissa. Edelleen saadaan toteutet-
tua pienet rakennekorkeudet ja pddllystystelan jdlkikumitus

ja =-hionta jdi pois.

Tosin julkaisusta EP 29865 Al tunnetaan ennestddn pddllystys-
laite, jossa kdytetdin annosteluelementtid, joka on muodos-
tettu rainaa ohjaavan vastatelan kanssa yhdensuuntaisen akse-
lin ympdri kdd@ntyvdksi kannattimeksi ja jossa on kupera oh-
jauspinta, joka muodostaa pddllystysraon ainerainan kohdalle,
ja joka ohjauspinta p&dttyy rainanpoistopddssd terdvéidn tai
jyrkkddn pddtyreunaan. Erdidssd variaatiossa kdytetddn kuiten-
kin pddllystysmassa—-allasta kddntdtelan ja vastatelan vidlistd
ohjatun ainerainan kohdalla ja jdlkikytket&ddn jdykka - mah-
dollisesti vastatelan kanssa yhdensuuntaisen akselin ympdri
kddntyvd - annosteluelementti ainerainaan tai wvastatelaan.
T4116in altaassa on ulosvirtausrako, ja jdd epédselvidksi, mi-
hin jdykdn annosteluelementin altaasta yldspdin syodttémd yli-
mddrédinen pddllystysmassa jd&d. Virtausolosuhteet p&d#llystys-
raossa ja raon kohdalla jddavdt tdysin epdselviksi.

Seuraavassa keksintdd selitetdidn viittaamalla oheisissa pii-
rustuksissa - periaatteessa poikkileikkauksena - esitettyi-

hin toteutusmuotoesimerkkeihin.

Kuvio 1 esittdd keksinndén mukaisen pddllystyslaitteen koko-

naisuutta.

Kuviot 2-4 esittdvdt pddllystysraon muodostavan levityslistan

erilaisia toteutusmuotoja.
Kuviot 5 ja 6 esittdvdt levityslistan kiinnitystapoja.

Kuviot 7-10 esittdvit ylivirtauslistojen erilaisia toteutus-

muotoja suutinkanavan pddssid rainan sisdintulopuolella.

Kuvio 11 esittdd laitetta, jossa on avattavat suutinseiniimit.
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Kuvio 12 esittdi kokonaisuutta, jossa ovat nosto- ja sddtd-
laitteet pddllystyslaitteen vastaavaa kannatuspalkkia varten.

Kuviossa 1 on viitenumerolla 1 merkitty ainerainaa W ohjaavaa
vastatelaa, viitenumerolla 2 suutinkanavalla 11 varustettua
suutinta ja viitenumerolla 3 pddllystysraon ja ohjauspinnan
10 ja terdvén poistoreunan 6 (kts. kuvio 2) omaavaa tai muo-
dostavaa levityslistaa. Se on jirjestetty olennaisesti jdy-
kdsti palkkiin 24. Tdmd kannatuspalkki voi olla - kuten kuvi-
oon 12 viitaten jdljempdnd ldhemmin selitetddn - myds kddnty-
vdsti laakeroitu. Erityisesti on jdrjestetty kannatuspalkin
24 s48td pddllystyslistaan 3 tai sen ohjauspintaan n&hden
kohtisuoraan suuntaan lihelld rainan poistopuoleista padty-
reunaa. Td114 tavalla voidaan sddtdd pddllystysraon minimile-
veyttd pddllystyslistan 3 poistoreunassa, ja k&dnnettdvyyden
avulla voidaan toteuttaa hydrodynaamisen painejakautuman oh-
jaus muuttuneen rakomuodon ldpi. Suutinkanava 11 on tésséa
esitetty ulosvirtauspddtididn kohti kapenevaksi, mutta sen le-
veys voi myds olla vakio. Sydttd suutinkanavaan tapahtuu ja-
koputken 12 kautta, joka ulottuu - kuten myds tdssd olennai-
sesti esitetyt rakenneosat - pitkin vastatelan 1 pituutta ja
siind on koko pituudella vdlimatkan pd&dssd toisistaan ulos-
virtausporauksia 13 pddllystysmassaa varten. Suutinkanavan
yksi seindmd 14 on integroitu kannatuspalkkiin 24, ja toinen
rajoitinseindmd 15 voi -~ kuten kuviossa 11 on esitetty - olla
jdrjestetty myds kddntyvdsti kannatuspalkkiin. Ylimd3drdinen
pddllystysmassa, joka tulee rainan kulkusuuntaan ndhden vas-
takkaisessa suunnassa suutinkanavan pddstd ulos, kerdtdidn am-

meeseen 25.

Kysymyksessd on ~ kauhuritelap&d&dllystyslaitetta vastaavasti -
esiannostelulaite, ja vastatelaan 1 on sen jilkeen kytketty
pddannostelulaite 22, jossa on kaavinterd 23. Kaavittu yli-
mddrdinen pddllystysmassa kulkee levyn 34 kautta toiseen ke-
rdysammeeseen 32. Loppuannostelulaitetta kannattaa t&1186in

toinen kannatuspalkki 21.
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Kuvioista 1 ja 2 havaitaan pddllystysmassavirtauksen jatkuva
gsiirtyminen suutinkanavasta 11 levityslistan 3 ohjauspinnalle

10.

Kuvioiden 1 ja 2 mukainen levityslista muodostaa - kuten kaa-
revin pistekatkoviivoin esitetyssd kauhuritelassa - sddettd
vastaavalla tavalla kaarevan ohjauspinnan 10, jossa on kulmi-
kas tai terdvd poistoreuna 6, jossa on pddllystysraon pienin
leveys ja jossa pddllystysmassa annostellaan.

My®s muunlaiset ohjauspintamuodot ovat mahdollisia, esimer-
kiksi kuvion 3 mukainen tascmainen ohjaugpinta, joka on muo-
dostettu levityslistaan 4. Samoin kuvion 4 mukainen Kkupera
ohjauspinta on vastaavalla tavalla muodostetussa levityslis-

tassa 5 mahdollinen.

Periaatteessa on todettava, ettd levityslistat valmistetaan
erittdin kulutuksenkestdvdstd materiaalista tai tehddédn oh-
jauspinta vastaavasta kulutuksenkestdvistd aineesta, joka on
kovakromia, Keraamista ainetta tai sen tapaista. Edelleen oh-
jauspinnan jdlkihionta on mahdollista.

Siind missd kuviossa 2 on esitetty levityslistan 3 yksinker-
tainen ruuvikiinnitys kannatuspalkkiin 24, on kuviecissa 5 ja
6 esitetty tamidn kiinnityksen variaatioita lohenpyrstokiinni-
tykselld T-ohjauksella. ’

Seuraavat kuviot esittdvédt erilaisia variaatioita ylivirtaus-
listasta, joka rajoittaa p&ddllystysraon rainan sisdintulopuo-
lella suutinkanavan 11 tai 11', 11'' jne. pddssd. Kuviossa 7
on esitetty ylivirtauslista 7, jonka kidrki ulottuu pitkidlle
levityslistan 3 ja vastatelan 1 vdliinsd muodostaman pddllys-
tysraon sisdin, ja joka muodostaa vastatelan kohdalla kapean
paluuvirtausraon 30. Tdllaisella rakenteella vidltetddn turbu-
lenssit ldhes téysin.
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Kuviossa 8 on esitetty pydre&lld paidtyreunalla muodostettu
ylivirtauslista, jolloin t&ssd variaatiossa pddllystysrako

muodostuu suhteellisen leveidksi.

Kuviossa 9 on esitetty vain suutinkanavan rainan sisddntulo-

puolen rajoitinseindmdn 15' yksinkertainen jatke.

Kuviossa 10 suutinkanavan 11'' rainan sisd&dntulopuolen rajoi-
tinseindmd 15' pidennetddn taipuisalla elementilld, joka
ulottuu pitkdlle levityslistan 3 ja vastatelan vdliins&d muo-
dostamaan pddllystysrakoon ja muodostaa vastatelan 1 kohdalle
kapean raon, jonka suuruus on 1-5 mm. Elementti on itsesda-
tyvd ja jakaa pddllystysmassavirtauksen itsetoimisesti vas-
taavassa suhteessa. Myds tdlld tavalla saavutetaan virtauk-
senohjaus, jossa on erittdin pieni turbulenssi.

Kuviossa 11 suutinkanavan rainan sisddntulopuolinen rajoitin-
seindmdn 15'' kddntyvyys puhdistustarkoitusta varten on to-
teutettu vipuseindmidn 38 ja paineletkun 39 avulla. Td1lldin
kerdysammetta 35' kddnnetddn samanaikaisesti mukana.

Kuviossa 12 on esitetty erds tdhdn verrannollinen jdrjestely,
jossa kuitenkin on jirjestetty kaksi eri kannatuspalkkia 24°'
ja 41, joista yksi (24') kannattaa levityslistaa 3 ja suu-

tinta 2 sekd jakoputkea 12.

Tdlléin kannatuspalkki 41 kannattaa yldosassaan kannatuspalk-
kia 24'. Tdhin voidaan kidyttdd erilaisia toimilaitteita 41-
44, jotka tulisi edullisesti muodostaa karatoimilaitteiksi.
Alemman kannatuspalkin 41 alemman levyn 46 ja kannatuspalkin
24' vidlissd ulottuu karatoimilaite 44 kannatuspalkin 24 k&&dn-
tdmiseksi yhdessd siihen kuuluvien rakenneosien kanssa. TAll3
tavalla voidaan muuttaa pddllystysraon rakogeometriaa.

Alempi kannatuspalkki 41 on sdddettdvissd toimilaitteilla 42
ja 43 vastatelan 1 suuntaan tai tarkemmin sanottuna kohtisuo-
raan levityslistaan 3 tai sen ohjauspintaan 10 n&hden, mité&
tulee niden suuntaan poistopuclen piddtyreunan kohdalla. T&l-
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16in p4dllystysraon kapein kohta voidaan sd&tdd ohjauspinnan
10 p&dhdn tai sen poistoreunaan 6. Ndin on esiannostelumaddra

siddettivissid tarkasti.

On myds mahdollista - kuten katkoviivoin on esitetty - jér-
jestdd suuri kannatusvipu 48 ja laakerikohta 49, jolloin toi-

milaite 43 jdisi pois.

Levityslistan 3 - tai levityslistojen 4 ja 5 - ohjauspinnan
10 poistoreuna 6 voi olla suhteellisen terdvd, eli kaarevuus-

sdde on korkeintaan 0.5 mm.

Kuviossa 1 ja 11 on vield esitetty, ettd nestekanavien 46 ja
47 avulla on toteutettavissa kannatuspalkin l&mpdtilatasaus,
kun kdytetdidn kuumennettua pddllystysmassaa. Tdlld tavalla

voidaan kannatuspalkin taipumaa tai kaareutumista tasoittaa

tai vdhentds.

Taipuma, joka johtuu lampdtilaeroista palkissa tai hydro-
dynaamisesta paineesta, voidaan tasoittaa myds mekaanisesti
toimivalla taipumisenestojirjestelmills. T&118in varsinainen
kannatuspalkki voidaan muotoilla tarkasti paineletkuilla,
jotka on tuettu laakerivipuihin tukeutuvaan kannattimeen.

Padllystysraon geometrian tulee liikkua tietyissd rajoissa,
minkd vuoksi levityslistan kaarevuussidteen tulee olla kupe-
ralla ohjauspinnalla 140 mm ja koveralla ohjauspinnalla

400 mm. Pd&llystysraon tai levityslistan pituus on rainan
liikesuunnassa 35 ja 120 mm vdlilld, edullisesti 40-80 mm.

On edullista, ettd ohjauspintaa 10 1l3helld olevan suutin-
seindmdn 14 kulma - ainakin suuttimen suuaukossa - vastatelan
sdteeseen ndhden on pienimmdn rakolevyeden kohdalla vdlilli
120-155° (ohjauspinnan 10 poistoreunasta vastatelan 1 sis#iin-

pdin.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. P&dllystyslaite paperi- tai kartonkirainojen pddllystdmi-
seksi, johon laitteeseen kuuluu vastatela rainan ohjaamiseksi
ainakin p#d#llystyslaitteen kohdalla ja suutin (2) p&#llystys-
massan sydttdmiseksi, joka suutin on yhdistetty kannatuspalk-
kiin (24) tai muodostettu tdmidn kanssa samasta kappaleesta,
tunnettu siitd, ettd kannatuspalkin (24) kohdalle on
jdrjestetty kulmikas, terdvd poistoreuna (6) ohjauspinnan
(10) p&ddhédn, ettd ohjauspinta ldhestyy poistoreunaansa kohti
mentiessd jatkuvasti vastatelan (1) vaippapintaa ja kulkee
poistoreunan kohdalla vastatelan tdmdn kohdan tangenttisuun-
taan ndhden 0-10° kulmassa ja muodostaa vastatelan kanssa

pddllystysraon, jossa vallitsee hydrodynaaminen paine.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen p&dllystyslaite,
tunnettu siitd, ettd suutin (2) sydttdd pddllystys-
massaa tasaisella tangentiaalisella virtauksella ohjauspinnan

(tai pd&llystysraon) alussa rainan sisd&dntulopuolella.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pddllystyslaite,
tunnettu siitd, ettd ohjauspinnan (10) pituus
(vastatelan 1 kehdn suunnassa) on vdlilla 35-120 mm, edulli-
sesti v&1ill& 40-80 mm. |

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen pddllystys-
laite, tunnettu siiti, ettd ohjauspinta (10) on muo-
dostettu tasomaiseksi, kuperaksi minimisdteelld 140 mm tai
koveraksi minimisdteelld 400 mn.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen p&#llystys-
laite, tunnet t u ohjauskappaleesta (7), joka muodostaa
rainan sisddntulopuolella vastatelan kohdalla Kapean raon
(30), jonka koko on vdlilld 2-8 mm.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pd&dllystyslaite,
tunnettu siitd, ettd ohjauskappale (7) ulottuu kirjen
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avulla ohjauspinnan (10) ja vastatelan (1) vdliinsd muodosta-
maan pddllystysrakoon ja on muodostettu suutinkanavan (11')

rainan sisddntulopuolen rajoitinseindmdn jatkeeksi.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen pddllystys-
laite, tunnettu siitd, ettd suutinkanavan (11'') rai-
nan sisdintulopuolen rajoitinseindmdn (15') jatkeeksi on jar-
jestetty ohjauspinnan (10) ja vastatelan (1) vdliin muodos-
tettuun pddllystysrakoon ulottuva, kaareva, joustava levy
(9), Jjoka pddttyy 1-5 mm pddhdn vastatelasta (1).

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen p#&llystys-
laite, tunnettu siitd, etti piillystyslaite on sii-
dettdvissi toimilaitteen (42, 43) avulla ohjauspinnan (10)
poistoreunqﬁ?(s) kohti osoittavaan suuntaan ndhden kohtisuo-

raan suuntaan vastatelan (1) kohdalla.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen pddllystys-
laite, tunnettu siitd, ettd pddllystyslaite on jar-
jestetty vastatelan kanssa yhdensuuntaisen akselin ympiri

kdantyvésti.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen pd&llystys-
laite, tunnet tu siitd, ettid pddllystyslaite on vasta-
telan (1) kohdalla s#ddettdvissd toimilaitteiden (42, 43)
avulla kahdessa vastatelaan (1) ndhden poikittaisessa suun-
nassa vierekkdin jidrjestetyssi tasossa ja/tai kddnnettivissi
vastatelan (1) kanssa yhdensuuntaisen akselin ympiri.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen pddllystyslaite,
tunnettu siitd, ettd on jdrjestetty ensimméiinen kan-
natuspalkki (24') ohjauspinnan (10) k#sitt&v&# rakenneocsaa ja
suutinta (2) varten ja toinen, toimilaitteen avulla vastate-
lan kohdalla sdiddettdvd kannatuspalkki (41) ensin mainittua
kannatuspalkkia (24) varten.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mukainen pddllystys-
laite, tunnettu siitd, etti ohjauspintaa (10) 1lidhelld
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olevan suutinseindmdn (14) kulma - ainakin suuttimen (2) suu-
aukon kohdalla - vastatelan sdteen suhteen - pienimmdn rako-
leveyden kohdalla (ohjauspinnan 10 poistoreunasta vastatelan
1 sisdosaa kohti) - on vd1illd 120-155°.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1-12 mukainen pd&dllystys-
laite, tunnettu siitd, ettd pddllystyslaite on esian-
nostelulaite ja olosuhteista riippuen pddllystdd paljasta te-

lavaippaa.
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