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Plo§né tvarovany tlumici prvek

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd plosné tvarovaného tlumiciho prvku, uréeného pro akustickou izolaci,

zejména pak pro vytvafeni protihlukovych stén, pouZitelnych jak v exteriéru tak i v interiéru.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob& je znama cela fada tlumicich prvki, ur€enych pro vytvafeni protihlukovych
izolaci v exteriéru (zejména protihlukovych bariér kolem dopravnich komunikaci) i v interiéru

rvr

(ptidavnych izolaci primyslovych hal, kancelafi, apod.).

Jsou znamy rizné druhy paneld z betonu, kovovych materiald, dfeva a plasti. P¥idavné pohltivé
vrstvy mohou mit priichozi otvory riznych prifezii a mohou byt umistény v riiznych odstupech
od izolagni stény. Jsou zndmy i komplikované a drahé stavitelné obklady nebo stény a také stény,
opatfené na funkéni ploSe porézni absorpéni vrstvou. Spole€nou nevyhodou vsech téchto
znamych FeSeni je nizka absorpcni schopnost pro bézna kmitoftova pasma. Uvedené "klasické"
protihlukové stény zvukové viny ve velké mife pouze odrazeji, ¢imz vlastné€ hlukové zatiZeni
nesnizuji, ale pouze pienaSeji jinam. Obkladové materidly, vyuZivajici aplikace odstupi od
izolaéni stény (principu tzv. Helmholtzova rezonétoru), riznych prifezi otvori, apod. sice maji
podstatné vy$§i G¢innost, jejich nevyhodou je ale €asto jen mald odolnost vi¢i agresivnimu
prostiedi. To potom sohledem na estetické a ekonomické hledisko znaén& omezuje jejich

aplikaéni moZnosti.

K odstranéni vy$e uvedenych nedostatkil pfispivd nové feSeny tlumici prvek, zejména
k exteriérovému pouziti. Jeho zékladni deska je na své funkéni plo$e opatfena tvarovanymi
otvory, které maji s vyhodou tvar rota¢niho elipsoidu a jejichz celkovy priifez je s vyhodou vétsi
neZ polovina celkové funkéni plochy zakladni desky. Materidlem zakladni desky je s vyhodou
drcena pryZ nebo drcend pneumatikaiskd smés. Ani toto feSeni neni ale zcela univerzalng
pouzitelné pro exteriér i interiér. Jeho nevyhodou jsou navic mozné komplikace pfi vyrobg, dané
specialnim tvarem otvord.

Dal$im znamym feSenim je variabilni protihlukovy blok, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze je
tvofen nosnym skeletem, vymezujicim alespoii jednu otevienou dutinu, opatfenou alespoii
jednim délicim prvkem, ktery v podstaté uzavira tuto dutinu a jehoZ poloha vii¢i nosnému skeletu
je volitelna, s vyhodou plynule nastavitelna. U vyhodného provedeni tohoto protihlukového
bloku je kazda z jeho dutin opatfena dv€ma aZ péti za sebou fazenymi délicimi prvky, pfi¢em2
vn&jsi dé&lici prvek tvori Celni st€nu a ostatni délici prvky tvoii pfepazky vymezujici ve vnitinim
prostoru dutiny protihlukového bloku jednotlivé komory. Volitelnost polohy délicich prvku vigi
nosnému skeletu je s vyhodou zajisténa tim, Ze elni sténa a/nebo prepazky jsou vyjimatelné
a/nebo jsou opatfeny priichozimi otvory, pfi¢emz jsou vici zadni st€n€ nosného skeletu posuvné
uloZeny, s vyhodou na vodicich ty¢ich. V nastavené poloze je mozno pfepézky i €elni sténu
stabilizovat, s vyhodou distan¢nimi podlozkami, pfipadné maticemi.

Vyhodou variabilniho protihlukového bloku je jeho univerzalnost z hlediska frekvenéniho
spektra pohlcovaného zvuku, dand variabilnosti vnitfniho usporadani, umoziujici prakticky
libovolnou zménu polohy délicich prvki. Nevyhodou je ale sloZitd konstrukce bloku a s ni
spojena komplikovana vyroba i vysoka cena bloku.

Z hlediska materidlové optimalizace je zndm napf. material pro vzduchové neprizvuéné plosné
délici prvky, vytvofeny na bazi elastomerni drti pojené polymernim pojivem, ktery obsahuje 30
az 65 hmotnostnich procent jemného ¢asticového plniva typu mineralniho nebo organického
prachu o velikosti ¢astic 0,05 az 1,1 mm. ProtoZe je ale tento materiél definovan bez vazby na
konstrukéni feSeni plo§ného nepriizvuéného prvku, jednd se pouze odil¢i feSeni v oblasti
tlumicich prvki, bez piimé praktické vyuzitelnosti.
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Podstata technického feeni

K odstranéni vy3e uvedenych nedostatkii znamych feSeni pfispiva plosné tvarovany tlumici prvek
pro akustickou izolaci podle predloZeného technického feSeni. Podstata feSeni spoéiva v tom, Ze
tento tlumici prvek je tvofen zdkladnim plo$nym ttvarem na bazi elastomerniho materialu, ktery
Jje na povrchu alespoii jedné své strany opatfen soustavou vystupki, jejichz vyska je v rozmezi
0,2 az 1,0 tloustky zakladniho plo3ného utvaru a jejichz vzdalenost, méfena jako vzdalenost
prase¢iki stén sousednich vystupkt s povrchem zakladniho plo$ného utvaru, nepfesahuje 0,5
tloustky zakladniho plo$ného utvaru.

Vystupky mohou mit s vyhodou tvar komolého kuZele nebo pravidelného &tyfbokého komolého
jehlanu. V jiné modifikaci mohou byt ve vystupcich také vytvofeny otvory.

Elastomerni materidl zdkladniho plos$ného utvaru i vystupkit mohou s vyhodou tvofit &astice
recyklované pryze, zakotvené v matrici polymerniho pojiva.

Hlavnim pfinosem ploSné tvarovaného tlumiciho prvku podle predlozeného technického feseni je
vyvazenost jeho dobrych uzitnych vlastnosti snizkymi vyrobnimi a instaladnimi naklady a
s univerzalnosti jeho pouZiti (v interiérech i exteriérech). Vzhledem k tomu, Ze tlumici prvky
podle pfedlozeného technického feSeni je mozno bez obtizi vyrab&t v riznych barvach, mize
protihlukova sté€na z téchto prvki vytvofena plsobit i velmi dobrym estetickym dojmem.

Piehled obrazkt na vvkresech

K bliz§imu objasnéni podstaty technického feSeni pfispivaji pfiloZzené vykresy, na nichz
pfedstavuje obr. 1 - podélny fez plo$né€ tvarovanym tlumicim prvkem, obr. 2 - piidorysny pohled
na plo3né tvarovany tlumici prvek.

Piiklad technického feSeni

Plo3né& tvarovany tlumici prvek 1 v pfikladném provedeni je znazornén na obr. 1 a 2. Na obr. 1 je
také naznaCena jeho montéZ na nosnou kostru 2, napf. pti sestavovani protihlukovych stén.

Plo$né tvarovany tlumici prvek 1 je tvofen zékladnim plodnym ttvarem 3 na bazi elastomerniho
materidlu, ktery je na povrchu jedné své strany (licové) opatfen soustavou vystupkd 4. Tyto
vystupky 4 maji tvar pravidelnych &tyfbokych komolych jehlani jejichZ vyska v je 30 mm a &ini
tedy 0,67 tlouStky t zakladniho plo$ného utvaru 3, kterd je 45 mm. Vzijemna vzdélenost d
vystupkd 4, méfend jako vzdéalenost prisedikl st€n sousednich vystupkii 4 spovrchem

zékladniho plo$ného ttvaru 3 je 10 mm a &ini tedy 0,22 tloustky t zdkladniho plodného Gitvaru 3.

Pro zvySeni tlumiciho i€inku jsou ve vystupcich 4 vytvofeny otvory 3, Gstici v jejich mensich
podstavach. :

Elastomerni materil zékladniho plodného titvaru 3 i vystupki 4 tvofi &astice recyklované pryze,
zakotvené v matrici polymerniho pojiva. Pii pouZiti riiznych barviv, resp. pigmentd mohou byt
tlumici prvky vyrabény v rliznych barvach.

Priimyslova vyuzitelnost

¥ 2w

Vysledny tvar a konstrukéni fedeni plo§n& tvarovaného tlumiciho prvku 1, zabezpe&uji zménu
akustickych (zvukovych) vin, které se §ifi prostiedim od zdroje a dopadaji na plochu zhotovenou
z jednoho nebo vice takovych plo$né tvarovanych tlumicich prvki. Na plo$e dochazi k zeslabeni
zvukové viny, &asteénému pohlcovani (absorpci) a odrazu. Vyslednym efektem je sniZeni
hluénosti v misté chranéném tlumicim prvkem, resp. prvky.
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Pfi tom je mozné vytvofit zménou polohy jednotlivych prvka rizn& tvarované vysledné
protihlukové stény, jejichz zplsob instalace je zavisly na zdrojich hluku. Pouziti plosng
tvarovanych tlumicich prvkl je mozné jak v exteriéru tak i v interiéru. V exteriéru mohou slouzit
napf. ke zvukové izolaci obydlenych €ésti obci od hlu€nych primyslovych objekti a sportovist,
lazeriskych stfedisek od dopravnich komunikaci apod. V interiéru pak napf. k odhlu&néni krytych
stielnic, tovarnich hal, primyslovych objektd, uzavienych sportovnich zatizeni apod.

NAROKY NA OCHRANU

1. Plo¥ng tvarovany tlumici prvek pro akustickou izolaci, vyzna&ujici se tim, Zeje
tvofen zdkladnim ploSnym ttvarem (3) na bédzi elastomerniho materialu, ktery je na povrchu
alespofi jedné své strany opatien soustavou vystupkt (4), jejichZ vyska (v) je v rozmezi 0,2 az
1,0 tloudtky (t) zékladniho ploSného ttvaru (3) a jejichz vzdalenost (d), méfena jako vzdalenost
priseciki stén sousednich vystupkid 4 s povrchem zékladniho plosného dtvaru (3), neptesahuje
0,5 tloustky (t) zakladniho plo$ného utvaru (3).

2.  Plosné tvarovany tlumici prvek podle ndroku 1, vyznaé€ujici se tim, Ze vystup-
ky (4) maji tvar komolého kuzele.

3. Plo$ng tvarovany tlumici prvek podle ndroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze vystup-
ky (4) maji tvar pravidelného Etyfbokého komolého jehlanu.

4.  Plo3ng tvarovany tlumici prvek podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznaé&ujici se tim,
Ze ve vystupcich (4) jsou vytvofeny otvory (5). '

5. Plodné tvarovany tlumici prvek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze

elastomerni material zdkladniho ploSného ttvaru (3) i vystupki (4) tvori &stice recyklované
pryZze, zakotvené v matrici polymerniho pojiva.

2 vykresy

|
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obr. 2

Konec dokumentu
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