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Le Ministre des Affaires Economiques,

Vu la loi du 28 Mars 1984 sur les brevets d'invention, notamment 1'article 22;

Vu 1' arrété royal du 2 Décembre 1986 relatif & la demande ,& la délivrance et
au maintien en vigueur des brevets d'invention, notamment 1'article 28;

Vu le procds verbal dressé le 11 Octobre 1993 & 14H55 & 1 'Office de la
Propriété Industrielle

ARRETE:

ARTICLE 1.- Il est délivré a : GUERIN Jules
Chaussée de Charleroi 30, B-5140 LIGNY(BELGIQUE)

représenté(e)(s) par : VOSSWINKEL Philippe, GEVERS Patents S.A., Brussels Airport
Bus. Park-Holidaystr. 5-1831 DIEGEM.

un brevet d' invention d' une durée de 20 ans, sous réserve du paiement des taxes
annuelles, pour : OBJET EN BETON ET PROCEDE Dﬁ FABRICATICN DE CET OBJET.

INVENTEUR(S) : Guerim Jules, Chaussée de Charleroi 30, B-5140 Ligny (BE)

ARTICLE 2.- Ce brevet est délivré sans examen préalable de la_ brevetabilité
de 1 invention, sans garantie du mérite de 1'invention ou de 1 exactitude de
la cdescripticn de celle-ci et aux risques et périls du(des) demandeurs(s).

Bruxelles, le 25 Juillet 1995

PAR DELEG/ATI}I SPECTALE :
WUYTS L
Directewr.
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"'Objet en béton
et procédé de fabrication de cet objet!

La présente invention concerne un objet en
béton.

Le béton usuel est composé de sable, de
roches concassées de gravier de riviére, qui sont
agglomérés par mélange & des ciments hydrauliques et &
de l'eau. Le pourcentage de ciment, de pierrailles de
qualité, bien souvent broyées, lavées et calibrées, rend
les compositions relativement codteuses.

Les défauts principaux de ce baton usuel
sont une mauvaise résistance & l'usure avec dégagements
de poussiéres, une possibilité trés grande d'étre rayé
par des objets en acier et d'étre attaqué rapidement par
les eaux de ruissellement, une résistance mauvaise au
gel et trés mauvaise aux acides, etc.

Tous ces défauts proviennent de la liaison
instable des ciments & prise hydraulique.

L'invention a pour but de procurer un objet
en béton qui, pour éviter les défauts du béton usuel,
comporte dans la composition de son béton au moins une
matiére qui permet de faconner l'objet de la méme facon
qu'avec un béton usuel mais qui de plus, lors d'un
traitement complémentaire de ce béton, provogue une
interpénétration intégrale des divers composants du
béton.

A cet effet, suivant 1l'invention, parmi les
matériaux constituant le béton de l'objet, il y a au
moins un liant hydraulique, et au moins une matidre

pouzzolanique réfractaire ainsi que de l'eau, ces maté-
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riaux constitutifs se présentant sous la forme d'un

mélange durci, séché et cuit.

La présente invention concerne aussi un
procédé de fabrication d'un objet en béton défini ci-
dessus.

Suivant 1l'invention, ce procédé comprend :

- un mélange intime d'au moins un liant hydraulique,
d'au moins une matiére pouzzolanique réfractaire et
d'eau,

- un fagonnage de 1l'objet en béton au moyen dudit
mélange,

- un durcissement et é&ventuellement un séchage de
1l'objet en béton faconné,

- une cuisson a environ 1000°C de 1l'objet en béton
durci, et

= un refroidissement de l'objet en bé&ton cuit.

D'autres détails et particularités de
l'invention ressortiront des revendications secondaires
et de la description qui illustrent, & titre d'exemples
non limitatifs le procédé et des formes particuliéres
d'objets en béton suivant 1'invention.

Suivant 1l'invention, le procédé de fabrica-
tion d'un objet en béton dont la résistance a 1'usure,
a l'attaque par les eaux de ruissellement, au gel, etc.,
est supérieure a celle de bétons usuels, comprend par
exemple les étapes suivantes :

- on mélange intimement & un liant hydraulique usuel
au moins une matiére pouzzolanique réfractaire, de
préférence finement broyée, et de l'eau, de facen &
obtenir une consistance souhaitée, connue de 1'homme
du métier, pour la suite des opérations,

- on fagconne 3 l'aide de ce mélange l'objet en béten,
par exemple par moulage, pressage, vibrace, etc.,

- on laisse durcir et sécher, de préférence de fagon
naturelle, l'objet en b&ton fagonné, et
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- on cuit ensuite ledit objet en béton durci et sécheé,
cette cuisson ayant lieu & environ 1000°C et étant
de préférence de courte durée.

Il est & noter que dans bien des cas, le
séchage qui est une é&tape cofteuse en raison d'une
immobilisation de matériel et/ou d'installation de
fagonnage est inutile. Le durcissement du béaton de
1'invention est en effet rapide en raison de l'effet
pouzzolanique des matiéres utilisées, combiné 3 1la
présence d'un liant hydraulique. Cette combinaison
consomme pratiquement la totalité de 1'eau du mélange.

La matiére pouzzolanique réfractaire utili-
sée suivant 1l'invention appartient de préférence i 1la
catégorie des matiéres réfractaires jusqu'a une tempéra-
ture proche de 1100°C et qui ont des qualités pouzzola-
niques naturelles. Avantageusement ladite matigre
réfractaire pouzzolanique est choisie parmi des sables,
des micas, des biotites, des conglomérats, des schistes,
des pierrailles, des glaises, des roches micacées.

Selon un mode avantageux de réalisation de
l'invention, préalablement au mélange, susdit lesdites
matiéres réfractaires pouzzolaniques sont calcinées a
des températures entre 450°C et 750°C, de préférence
entre 500°C et 600°C, pour les débarrasser de matiéres
organiques et/ou combustibles. Pour cette calcination,
on peut avantageusement utiliser des gaz chauds récupé-
rés par exemple dans le four utilisé pour la cuisson
précitaée.

De préférence, la ou les matidres pouzzola-
niques & mélanger pour obtenir le béton sont &tonnées
et/ou broyées et, avantageusement, elles sont trides
selon leur granulométrie pour assortir cette derniére 3
l'objet & fabriquer, au procédé de fabrication utilisé,
etc.

Dans le procédé selon l'invention, il est
préféré d'effectuer le mélange intime des divers compo-

=
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sants & une température comprise entre 30°C et 75°c,
plus particuliérement entre 40 et 60°C.

Pour augmenter au maximum les qualités
pouzzolaniques choisies des matidres pouzzolaniques, il
est avantageux d'ajouter au mélange un ou des produits
chimiques agissant comme activateurs de ces qualités.
Parmi ces activateurs possibles, on peut citer 1le
chlorure de sodium, le phosphate d'alumine, la chaux
vive, le permanganate de potassium, le silicate de
soude, 1l'acide phosphorigque, le phosphate de calcium, le
phosphogypse, l'hydroxyde de magnésium et celui d'alumi-
ne.

Selon l'invention, pour améliorer 1'interpé-
nétration des matiéres de 1l'objet en béton terminé, on
peut adjoindre aux matériaux déjad cités au moins une
matiére fusible appartenant par exemple au groupe formé
par du verre pulvérisé, du feldspath, du talec, du
spathfluor et du phosphate de calcium. Cette matiédre
fusible et sa quantité sont détermindes en fonction de
la nature des roches ou sables précités utilisés pour le
mélange susdit.

Aprés un durcissement naturel du béton formé
par le mélange précité et par exemple versé dans un
moule, l'objet obtenu peut étre démoulé et introduit
dans un four réglé 3 environ 1000°C. Le four peut &tre
du type intermittent ou continu.

Du fait de 1la calcination susdite des
matiéres utilisées, celles-ci sont i considérer comme
"précuites" et le temps de cuisson 3 1000°C peut &tre
trés court. Cette cuisson provoque une agglomération des
différents composants solides du béton et confére & ce
dernier sa solidit2 maximale, sans retrait sensible du
béton pendant ou aprds la cuisscn et donc sans tersion
résiduelle.

En cas de nécessité, suivant un mode parti-
culier de l'invention on peut réduire la densité des
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objets fabriqués en ajoutant au mélange des matidres
réfractaires expansées connues de 1'homme de métier.
Pour réduire ladite densité on peut cependant ajouter
aux mélanges susdits des matiéres qui dégagent des gaz
soit au cours du séchage et/ou durcissement soit au
cours de la cuisson. Selon le cas, ces matidres qui
dégagent des gaz peuvent étre de la calcite, de 1'héma-
tite, de 1la sciure de bois, des matiéres plastiques
(déchets), etc.

Selon 1l'invention, le béton peut étre coloré
dans la masse. A cet effet, lors du mélange on peut
adjoindre aux matériaux précités des sels minédraux
susceptibles de colorer la masse de 1'&lément en béton,
de préférence ces sels appartenant au groupe formé par
des sels de manganése, de fer, de nickel, de chrome ou
de cobalt. Par l'incorporation des sels dans la masse du
béton et par le choix de ceux-ci, les couleurs obtenues
sont pratiquement inaltérables.

De plus, dans le procédé suivant 1'inven-
tion, 1l'objet en béton peut &tre enduit, avant cuisson,
de sels minéraux choisis pour leur aptitude & vitrifier
pendant la cuisson rapide précitée. Cet objet peut ainsi
étre émaillé au cours de la seule et méme cuisson qui
donne & 1l'objet sa solidité maximale. Cela &vite des
cuissons successives et donc des manipulations, des
risques de casse par tensions internes, des colts de
cuissons multiples, etc.

Un émaillage de ce genre est stable dans le
temps, il facilite 1'entretien de l'objet en béton
("autonettoyage” lorsqu'il est exposé aux intempéries)
et il résiste aux intempéries, aux acides, aux pollu-
tions, et méme au feu en cas d'incendie.

Le liant hydraulique, de préférence du
ciment Portland, utilisé pour 1le béton de 1l'objet
suivant 1l'invention y est mélangé dans des proportions
sensiblement inférieures i celles qui sont nécessaires

(o>
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dans les bétons usuels non cuits, parce que ce liant
n'est plus seul pour donner la cohésion du béton termi-
né. Cela peut réduire trés sensiblement le coit du béton
et donc de 1l'objet suivant 1'invention.

L'objet en béton suivant 1l'invention, de
préférence obtenu par le procédé suivant 1l'invention,
peut étre toute piéce en béton préfabriquée en usine,
avec des machines et outils usuels & l'exception du four
de cuisson. Ce dernier peut cependant é&tre un four d'un
type usuel dans d'autres domaines, 3 la seule condition
gue ses dimensions et plages de température conviennent.

Les matiéres pouzzolaniques peuvent étre de
préférence des résidus de charbonnage et cela, d'une
part, valorise ces résidus et, d'autre part, procure un
matériau a colt relativement réduit et d'extraction
assez aisée, tout en permettant en outre d'éliminer des
amas ou terrils qui déparent ou dégradent un environne-
ment, un paysage, etc.

I1 doit étre entendu que l'invention n'est
nullement limitée aux formes de réalisation décrites et
que bien des modifications peuvent étre apportées a ces
derniéres sans sortir du cadre de la présente invention.

Des objets en béton de l'inventicn peuvent
étre des poutres, des éléments de facade en forme de
panneau, des marches d'escaliers ou des volées de

marches, etc., émaillés ou non.

/
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REVENDICATIONS

1. Objet en béton, caractérisé en ce que
parmi les matériaux qui constituent le béton, il y a au
moins un liant hydraulique, au moins une matidre pouzzo-
lanique réfractaire et de l'eau, ces matériaux constitu-
tifs se présentant sous la forme d'un mélange durci,
séché et cuit.
2. Objet en béton suivant la revendication
1, caractérisé en ce gqu'en outre il est émaillé sur au
moins une partie de sa surface.
3. Procédé de fabrication d'un objet en
béton, comprenant :
= un mélange intime d'au moins un liant hydraulique,
d'au moins une matiére pouzzeolanique réfractaire et
d'eau,

= un fagonnage de 1l'objet en béton au moyen dudit
mélange,

- un durcissement et é&ventuellement un séchage de
1'objet en béton faconng,

- une cuisson & environ 1000°C de l'objet en béton
durci, et

=~ un refroidissement de l'objet en béton cuit.

4. Procédé suivant la revendication 3,
caractérisé en ce que la matiére pouzzelanique réfrac-
taire appartient 3 1a catégorie des matidres réfractai-
res jusqu'd une température d'approximativement 1100°C
et en ce que, de préférence, elle est choisie parmi des
sables, des micas, des biotites, des conglomérats, des
schistes, des pierrailles, des glaises et des roches
micacées.

5. Procédé suivant l'une ou 1l'autre des
revendications 3 et 4, caractérisé en ce qu'il comporte,
préalablement au mélange susdit, une calcination entre
450°C et 750°C de la matidre pouzzolanique.

6. Procédé suivant 1l'une quelconque des
revendications 3 34 5, caractérisé en ce gue préalable-
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ment au mélange susdit la matiére pouzzolanique est
étonnée et/ou broyée et éventuellement triée par granu-
lométrie.

7. Procédé suivant 1l'une gquelconque des
revendications 3 & 6, caractédrisé en ce que le mélange
a lieu & une température comprise entre 30 et 75°C, de
préférence entre 40 et 60°C.

8. Procédé suivant 1l'une gquelconque des
revendications 3 & 7, caractérisé en ce que pour le
mélange, il comporte une addition d'au moins un activa-
teur des qualités pouzzolaniques de la matiére pouzzola-
nique, de préférence l'activateur appartenant au groupe
formé par le chlorure de sodium, le phosphate d'alumine,
la chaux vive, le permanganate de potassium, le silicate
de soude, l'acide phosphorique, le phosphate de calcium,
le phosphogypse, 1l'hydroxyde de magnésium et celui
d'alumine.

' 9. Procédé suivant 1l'une quelcongue des
revendications 3 & 8, caractérisé en ce qu'il comporte
en outre lors du mélange une adjonction d'au moins une
matiére fusible, appartenant de préférence au groupe
formé par du verre pulvérisé, du feldspath, du talc, du
spathfluor et du phosphate de calcium.

10. Procédé suivant 1l'une quelcongue des
revendications 3 & 9, caractérisé en ce qu'il comporte
en outre lors du mélange une adjonction de matidres
dégageant des gaz soit en cours de cuisson soit en cours
de durcissement et/ou séchage.

11. Procédé suivant 1l'une gquelcongue des
revendications 3 & 10, caractérisé en ce qu'il comporte
en outre lors du mélange une adjonction de matisdres
expansées réfractaires.

12. Procédé suivant 1l'une gquelconque des
revendicaticns 3 & 11, caractdrisé en ce gqu'il ccmporte
en ocutre lors du mélange, une adjonction de sels miné-

raux susceptibles de colorer la masse de l'é&lément en
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béton, de préférence ces sels appartenant au groupe
formé par des sels de manganése, de fer, de nickel, de
chrome ou de cobalt.

13. Procédé suivant 1l'une quelconque des
revendications 3 & 12, caractérisé en ce qu'il comporte
en outre, pour un émaillage d'au moins une partie de la
surface de 1'objet en béton, avant la cuisson rapide une
enduction de l'objet avec des sels minéraux vitrifiables
pendant ladite cuisson.

14. Procédé suivant l'une quelconque des
revendications 3 & 13, caractérisé en ce que le liant
hydraulique est un ciment de type Portland.
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