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(54) Zugvorrichtung fiir die Positionierung von Holzbauelementen

(57) Die erfindungsgeméasse Zugvorrichtung (1) fur die Posi-
tionierung von Holzbauelementen (31) umfasst mindestens ei-
ne Antriebsvorrichtung (2) mit einer Ratsche (3), die eine An-
schlusseinrichtung, einen an der Anschlusseinrichtung um eine
Schwenkachse (8) schwenkbar gelagerten Spannhebel (9), eine
an der Anschlusseinrichtung um eine Wickelachse (10) drehbar
gelagerten Wickelwelle (11) und eine I6sbare Rasteinrichtung
zum Einschranken der Drehbarkeit der Wickelwelle (11) auf eine
erste Drehrichtung umfasst. Die Ratsche (3) ist Uber eine Verbin-
dungseinrichtung (5) mit einem Adapter (4) verbunden, welcher i
mindestens eine Kontaktflache zum Anlegen an einen Kontakt- bt
bereich eines Holzbauelementes (31) aufweist. Zwischen der
Anschlusseinrichtung und dem Adapter (4) ist eine Drehverbin-

dung (20) angeordnet, welche den Adapter (4) relativ zur An-
schlusseinrichtung um eine Drehachse (21) drehbar macht, wel-

che orthogonal zur Wickelachse (10) ausgerichtet ist. Die Zug-

vorrichtung kann Uber ein um die Wickelwelle (11) gewickeltes

Band (30) in ganz verschiedenen Situationen eine auf den Ad-

apter (4) Ubertragene Zugkraft zur Positionierung von Holzbau-

elementen erzeugen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zugvorrichtung fur die Positionierung von Holzbauelementen nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1. Solche Zugvorrichtungen umfassen mindestens einen Adapter, der zur Verbindung mit einem Holzbauelement
ausgebildet ist, und mindestens eine Antriebsvorrichtung, die den mindestens einen Adapter mit einem damit verbundenen
Holzbauelement zu einer gewinschten Position bewegbar macht.

[0002] Beim Erstellen von Gebauden mit Holzbauelementen werden fir die Positionierung der Holzbauelemente Balken-
zilige eingesetzt. Ein Balkenzug ist ein Werkzeug, das an seinen beiden Enden Adapter aufweist, die je lber ein Ver-
bindungsteil mit einer Spindel verbunden sind. Die Verbindungsteile umfassen Gewindehulsen bzw. Muttern, deren In-
nengewinde an Aussengewinde der Spindel angepasst sind. Auf einer Seite der Spindelmitte umfasst die Spindel ein
Rechtsgewinde, auf der anderen Seite der Spindelmitte umfasst die Spindel ein Linksgewinde. Im Bereich der Spindelmitte
umfasst die Spindel eine Eingriffsform, beispielsweise eine Mehrkantform, fir den formschlissigen Eingriff eines Schlis-
sels. Auf beiden Gewinden der Spindel ist je die Gewindehdlilse eines von der Spindelmitte wegfuhrenden Verbindungsteils
angeordnet und am freien Ende des Verbindungsteils ein Adapter. Wenn an den Adaptern Holzbauelemente befestigt sind,
so kann mit der Uber den Schlussel erzielten Drehung der Spindel eine Relativbewegung zwischen den Holzbauelementen
erzielt werden. Dabei bewegen sich die Gewindehlllsen auf der Spindel relativ zueinander und die Verbindungsteile mit
den Adaptern und den Holzbauteilen fihren entsprechende Bewegungen aus.

[0003] Ein Beispiel eines Balkenzuges ist aus CH 708 305 B1 bekannt.

[0004] Bei den bekannten Balkenzligen ist der Abstand zwischen den mit den Holzbauelementen zu verbindenden Ad-
aptern kleiner als 1 m und die Distanz, Uber welche die Holzbauelemente relativ zueinander bewegt werden kénnen, ent-
spricht im Wesentlichen der Ausdehnung der beiden Gewinde.

[0005] Wenn beim Erstellen eines Gebaudes Holzbauelemente, zwischen denen ein grésserer Abstand besteht als zwi-
schen den Adaptern eines Balkenzuges, relativ zueinander bewegt werden miissen, so kénnen die Holzbauelemente nicht
direkt mit einem Balkenzug in die gewinschte Relativposition bewegt werden. Dieses Problem tritt beispielsweise auf,
wenn zwei parallele Wande im Abstand der Ausdehnung eines Hauses oder eines Raumes aufeinander zu an entspre-
chende Anschlage anderer Gebaudeteile bewegt werden miissen.

[0006] Es gibt auch Situationen, in denen ein Holzbauelement Uber eine Distanz bewegt werden muss, welche grésser
ist als die Lange der Spindel bzw. der beiden gegenlaufigen Gewinde der bekannten Balkenzlge. In diesen Situationen
ist die benétigte Bewegungsdistanz grésser als die mit dem Balkenzug erzielbare Relativbewegung der Adapter.

[0007] Die bekannten Balkenziige sind nicht fur alle beim Erstellen oder Bearbeiten von Gebauden nétigen Bewegungen
mindestens eines Holzbauelementes geeignet.

[0008] Die erfindungsgemasse Aufgabe besteht nun darin eine einfach aufgebaute und vielseitig einsetzbare Positionie-
rungsvorrichtung fiir Holzbauelementen zu finden.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Zugvorrichtung fur die Positionierung von Holzbauelementen mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Die abhangigen Anspriiche beschreiben vorteilhafte Ausflihrungsvarianten, welche weitere Auf-
gaben losen.

[0010] Ausgehend von der Lésung geméss CH 708 305 B1 wurde im Rahmen eines ersten erfinderischen Schrittes er-
kannt, dass der darin offenbarte Balkenzug mit der Spindel und den darauf angeordneten Gewindehiilsen eine Antriebsvor-
richtung umfasst, welche die Positionierung eines Adapters mit einem damit verbundenen Holzbauelement entsprechend
der beiden Drehrichtungen der Spindel in zwei entgegengesetzten Richtungen erméglicht. Es wurde ebenfalls erkannt,
dass Holzbauelemente bei ihrer Positionierung nur in einer Richtung zu einer gewiinschten Endposition bewegt werden
mussen und dass somit bei einer einfachen Lésung anstelle eines bekannten Balkenzugs eine reine Zugvorrichtung zu
einer einfacheren Losung fuhrt. Die Antriebsvorrichtung einer reinen Zugvorrichtung muss lediglich in einer Richtung eine
angetriebene Bewegung des Adapters erméglichen.

[0011] Im Rahmen eines zweiten erfinderischen Schrittes wurde erkannt, dass eine Antriebsvorrichtung zum Antrieben
einer Bewegung des ihr zugeordneten Adapters in einer Richtung dann besonders einfach ausgebildet und vielseitig ein-
setzbar ist, wenn sie eine Ratsche mit einer Anschlusseinrichtung, einem an der Anschlusseinrichtung um eine Schwenk-
achse schwenkbar gelagerten Spannhebel, einer |6sbaren Rasteinrichtung und einer an der Anschlusseinrichtung um
eine Wickelachse drehbar gelagerten Wickelwelle umfasst.

[0012] Der Spannhebel ist an der Anschlusseinrichtung abwechselnd in entgegengesetzte Schwenkrichtungen schwenk-
bar. Mit den Bewegungen des Spannhebels in einer der beiden Schwenkrichtungen, ndmlich in einer Antriebsrichtung, ist
die Wickelwelle in einer ersten Drehrichtung um die Wickelachse antreibbar. Die Iésbare Rasteinrichtung stellt sicher, dass
die Wickelwelle nur dann in einer der ersten Drehrichtung entgegengesetzten zweiten Drehrichtung drehbar ist, wenn die
Rasteinrichtung im gelésten Zustand ist.

[0013] Ein an der Wickelwelle fixiertes Band wird mit der Bewegung des Spannhebels in der Antriebsrichtung auf die
Wickelwelle gewickelt und dabei entsteht eine Zugkraft in einer Zugrichtung senkrecht zur Wickelachse. Damit die im Band
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wirkende Zugkraft die Antriebsvorrichtung mit dem Adapter bewegen kann, wird ein von der mindestens einen Antriebs-
vorrichtung abgewandter Bereich des Bandes Ulber einen Adapter an einem Bauteil fixiert.

[0014] Wenn die I6sbare Rasteinrichtung im geldsten Zustand ist, so kann die Wickelwelle entgegen der ersten Drehrich-
tung gedreht werden und das Band kann von der Wickelwelle abgewickelt werden.

[0015] Die Verbindungseinrichtung zwischen der Ratsche, bzw. deren Anschlusseinrichtung, und dem Adapter umfasst
eine Drehverbindung, welche den Adapter relativ zur Anschlusseinrichtung um eine Drehachse drehbar macht, welche
orthogonal zur Wickelachse ausgerichtet ist und vorzugsweise im Bereich der orthogonalen Mittelebene der Wickelwelle
liegt. Diese Drehverbindung erméglicht es, dass bei einer gewlinschten Ausrichtung der Wickelachse und damit des Be-
wegungsbereichs des Spannhebels mindestens eine Kontaktflache des Adapters jeweils an einen in beliebiger Drehlage
um die Zugrichtung angeordneten Kontaktbereich des Holzbauelementes angelegt werden kann.

[0016] Die erfindungsgemassen Ausfiuhrungen sind einfach aufgebaut und erméglichen vielseitige Anwendungen. Wenn
lediglich eine Antriebsvorrichtung mit Adapter verwendet wird, so kann ein zweiter Adapter am Band festgesetzt werden.
Nachdem beide Adapter je mit einem Holzbauelement verbunden sind, so kann das Band bei der Antriebsvorrichtung in
gestrecktem Zustand an der Wickelwelle fixiert werden. Anschliessend kénnen die Holzbauelemente durch die Bewegung
des Spannhebels in eine gewlinschte Relativlage bewegt werden.

[0017] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die Drehverbindung einen u-férmigen Teil sowie einen Drehbol-
zen, wobei der u-férmige Teil am Adapter oder an der Anschlusseinrichtung und der Drehbolzen entgegengesetzt an
der Anschlusseinrichtung bzw. am Adapter angeordnet ist. Der mittlere Bereich des u-férmigen Teils weist eine zentrale
Offnung auf, durch die sich der Drehbolzen erstreckt. An seinem freien Ende umfasst der Drehbolzen ein die Offnung
Uberstehendes Halteelement.

[0018] Der Drehbolzen kann auch zwei u-férmige Teile mit einander zugeordneten zentralen Offnungen drehbar verbinden,
wobei dann an beiden Enden des Drehbolzens die Offnungen Uberstehende Halteelemente angeordnet sind. Bei dieser
Lésung ist eines der u-férmigen Teile am Adapter und eines an der Anschlusseinrichtung angeordnet.

[0019] Bei einer anderen vorteilhaften Ausfihrung wird die Drehverbindung von einem um eine Langsrichtung verdrehba-
ren LAngsmaterial, insbesondere einem bandférmigen oder seilférmigen Material gebildet. Dabei ist ein Ende des verdreh-
baren Langsmaterials an der Ratsche, bzw. an deren Anschlusseinrichtung, befestigt und das andere Ende am Adapter.
Die Verbindung des Langsmaterials zur Ratsche und/oder zum Adapter kann fix oder l6sbar ausgestaltet sein. Bei einem
Beispiel einer fixen Verbindung befindet sich ein Befestigungsteil der Ratsche bzw. des Adapters in einer nicht I6sbaren
Schlaufe des Langsmaterials. Eine l6sbare Verbindung umfasst beispielswiese am verdrehbaren Langsmaterial oder am
Adapter einen Haken und am jeweils anderen Teil eine Offnung, in welcher der Haken eingehéngt werden kann.

[0020] Wenn die Zugvorrichtung mit dieser Drehvorrichtung zwischen Holzbauelementen im Einsatz ist, so ist der Adapter
relativ zur Anschlusseinrichtung um eine Drehachse drehbar, welche orthogonal zur Wickelachse ausgerichtet ist. Vor-
zugsweise ist das verdrehbare Langsmaterial so an der Ratsche befestigt, dass eine zentrale Linie des LAngsmaterials
im Bereich der orthogonalen Mittelebene der Wickelwelle liegt. Dadurch wird gewahrleistet, dass eine Langsachse der
Ratsche in der Zugrichtung ausgerichtet ist.

[0021] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist der Adapter so mit der Anschlusseinrichtung der Antriebsvor-
richtung verbunden, dass er relativ zur Anschlusseinrichtung um eine Kippachse kippbar ist, wobei die Kippachse ortho-
gonal zur Drehachse ausgerichtet ist. Dadurch kann die mindestens eine Kontakiflache des Adapters an einen Kontakt-
bereich des Holzbauelementes angelegt werden, dessen ebene Oberflache gegen die Zugrichtung geneigt verlauft, bzw.
quer zur Zugrichtung verlauft. Eine einfache Kippverbidnung kann beispielsweise mit einem u-férmigen Teil erzielt werden,
wobei bei beiden freien Enden des u-férmigen Teils eine um die Kippachse kippbare Verbindung zum Adapter oder zur
Anschlusseinrichtung ausgebildet ist.

[0022] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform umfasst der Adapter mindestens zwei verschieden ausgerichtete,
vorzugsweise zwei voneinander abgewandte, Kontaktflichen, welche mittels einer Drehung des Adapters um die Dreh-
achse wahlweise einem Kontaktbereich des Holzbauelementes zuwendbar sind.

[0023] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform umfassen die mindestens zwei Kontaktflachen des Adapters verschiedene
Anschlusselemente. Als Anschlusselemente der Kontaktflachen werden insbesondere Vorspriinge bzw. Klauen fir das
Anlegen an Anschlagsbereiche der Holzteile und/oder Haken bzw. Einschlagzacken, gegebenenfalls Dorne oder Zahne,
bzw. Eingriffselemente zum Einschlagen in die Holzteile und/oder Bohrungen, vorzugsweise mit unterschiedlich ausge-
richteten Bohrungsachsen, zum Halten von Schrauben, Nageln oder anderen in die Holzteile eintreibbaren Verbindungs-
elementen eingesetzt.

[0024] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform hat der Adapter im Wesentlichen die Form eines Quaders, wobei eine erste
Aussenflache als Kontaktfldche Austrittséffnungen von schief zur Kontaktfldche verlaufenden ersten Bohrungen aufweist
und eine zur ersten parallel verlaufende zweite Aussenflache Versenkbereiche der ersten Bohrungen sowie dazwischen
eine Kontaktfldche und einen von der zweiten Aussenflache abstehenden Vorsprung oder mindestens ein Eingriffselement
umfasst. Die zweite Aussenflache weist als Kontakiflache Austrittséffnungen von senkrecht zur Kontaktflache verlaufenden
zweiten Bohrungen auf und die erste Aussenflache Versenkbereiche dieser zweiten Bohrungen.
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[0025] Die Vorspriinge bzw. Klauen kénnen im Querschnitt quadratisch, rechteckig, dreieckig oder stufenférmig sein. Die
an einen Kontaktbereich eines Holzbauelementes anliegenden Flachen der Vorspriinge oder Teile davon kénnen profiliert,
mit Dornen oder mit Anschraubléchern versehen sein, so dass unter Zug ein gutes Haften erzielt wird.

[0026] Die Quaderform des Adapters weist senkrecht zur ersten und zweiten Aussenflache eine Machtigkeit auf, welche
zur Fihrung von Schrauben oder anderen Befestigungselementen in verschiedenen gewinschten Richtungen relativ zu
den Aussenflachen bzw. Kontaktflichen geeignet sind. Zum Ubertragen von Zugkriften sind die Bohrungen schief zur
Kontakiflache ausgerichtet und zum Bereitstellen von Haltekraften sind sie im Wesentlichen senkrecht auf die Kontakifla-
che ausgerichtet. Zudem gibt es bei dem mindestens einen quaderférmigen Adapter auch Platz fir Versenkbereiche in
denen die Képfe der Schrauben passend an den Adapter anliegen kénnen.

[0027] Vorzugsweise sind bei der mindestens einen Antriebsvorrichtung die Betatigungsachse und die Wickelachse in
einem Abstand und parallel zueinander an der Anschlusseinrichtung angeordnet. Zudem ist zwischen der Schwenkachse
und der Wickelwelle ein Untersetzungsgetriebe angeordnet, welches die Antriebsbewegung des Spannhebels um die
Schwenkachse mit einer Untersetzung auf die Wickelachse Ubertragt. Aufgrund der Untersetzung kann mit einer vorge-
gebenen, auf den Spannhebel wirkenden Kraft eine héhere Zugkraft erzielt werden.

[0028] Eine weitere vorteilhafte Zugvorrichtung umfasst zwei Antriebsvorrichtungen mit je einem Adapter und ein Band,
das bei beiden Antriebsvorrichtungen an der jeweiligen Wickelwelle fixierbar ist. Bei der Verwendung eines Bandes, das
beispielsweise 5 m, 10m oder 20 m lang ist, kénnen Holzbauelemente, die in einem grossen Abstand zueinander positio-
niert sind, gegeneinander bewegt und an jeweilige Anschlage gedrickt werden.

[0029] Die Adapter der beiden Antriebsvorrichtungen werden je an einem Holzbauelement befestigt. Dann kann das Band
zwischen den beiden Wickelwellen gestraft und an den Wickelwellen fixiert werden. Dazu wird das Band beispielsweise
durch Schlitze in den Wickelwellen geflhrt und anschliessend werden die Wickelwellen mittels Bewegungen der Spann-
hebel gedreht, bis das Band an diesen fixiert ist.

[0030] Bei dem an beiden Wickelwellen fixierten Band, kann mit der Bewegung eines oder beider Spannhebel der beiden
Antriebsvorrichtungen das Band mit einer Zugkraft beaufschlagt werden. Weil das Band auf beide Wickelwellen aufgewi-
ckelt werden kann, ist eine doppelt so lange Abstandsverlangerung zwischen den beiden Antriebsvorrichtungen mdéglich,
wie dies bei lediglich einer Antriebsvorrichtung méglich ware.

[0031] Eine AusfUhrungsform fiir besonders grosse Abstandsanderungen verwendet Antriebsvorrichtungen, bei denen
radial um die Wickelwellen ein grosser Freiraum besteht, so dass eine moglichst grosse Bandlange auf die Wickelwellen
gewickelt werden kann. Falls die Holzbauelemente auch ohne Zugkraft an der jeweiligen Position verbleiben, kann das
Band ohne Zug von der Wickelwelle abgewickelt und neu fixiert werden, so dass der Abstand zwischen den Holzbauele-
menten ohne zwischenzeitliches Lésen der Adapter weiter verkleinert werden kann.

[0032] Anhand einiger Figuren wird die Erfindung im Folgenden naher beschrieben. Dabei zeigen

Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer Antriebsvorrichtung,
Figur 2 eine Seitenansicht der Antriebsvorrichtung mit nach oben gekipptem Adapter,
Figur 3 eine Seitenansicht der Antriebsvorrichtung mit nach unten gekipptem Adapter,

Figur 4 eine perspektivische Darstellung von Zugvorrichtungen mit einer Antriebsvorrichtung und wahlweise einem
verschieden an einem Band angeordneten Adapter, und

Figur 5 eine Seitenansicht einer Zugvorrichtung mit zwei Antriebsvorrichtungen und einem Band.

[0033] Die Figuren 1 bis 3 zeigen eine Zugvorrichtung 1 fir die Positionierung von Holzbauelementen. Die Zugvorrichtung
1 umfasst eine Antriebsvorrichtung 2 mit einer Ratsche 3 einem Adapter 4 und einer Verbindungseinrichtung 5. Der Adapter
4 ist Uber die Verbindungseinrichtung 5 an der Ratsche 3 befestigt. Der Adapter 4 weist zwei voneinander abgewandte
Kontakiflachen 6 zum Anlegen an einen Kontaktbereich eines Holzbauelementes auf.

[0034] Die Ratsche 3 umfasst eine Anschlusseinrichtung 7, einen an der Anschlusseinrichtung 7 um eine Schwenkachse
8 schwenkbar gelagerten Spannhebel 9, eine an der Anschlusseinrichtung 7 um eine Wickelachse 10 drehbar gelagerte
Wickelwelle 11 und eine |6sbare Rasteinrichtung 12 zum Einschranken der Drehbarkeit der Wickelwelle 11 auf eine erste
Drehrichtung.

[0035] Bei der dargestellten vorteilhaften Ratsche 3 umfasst die Anschlusseinrichtung 7 zwei Seitenplatten und Verbin-
dungselemente, welche die beiden Seitenplatten parallel nebeneinander mit einem vorgegebenen Abstand zueinander
halten. Der Spannhebel 9 und die Wickelwelle 11 sind an den beiden Seitenplatten gelagert. Um die Schwenkachse 8 des
Spannhebels 9 ist bei beiden Seitenplatten je ein Zahnring 13 drehbar gelagert, welcher Zahne umfasst, die in einer Um-
fangsrichtung Rampen und in der anderen Umfangsrichtung Stufen bilden. Die dargestelite Rasteinrichtung 12 umfasst
eine erste Einrastplatte 14, die in ersten Flhrungsschlitzen 15 der Seitenplatten gefihrt ist und von einer ersten Feder-
einrichtung 16 gegen die Zahnringe 13 gedrlckt wird. Eine zweite Einrastplatte 17 der Rasteinrichtung 12 wird in zweiten
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Flhrungsschlitzen 18 des Spannhebels 9 gefuhrt und von einer zweiten Federeinrichtung 19 gegen die Zahnringe 13 ge-
driickt. Wenn die beiden Einrastplatten 14 und 16 von den Federeinrichtungen 16 und 19 gegen die Zahnringe 13 gedruckt
sind, ist die Drehbarkeit der Wickelwelle 11 auf eine erste Drehrichtung eingeschrankt. Zum Aufheben dieser Einschran-
kung mussen die beiden Einrastplatten 14 und 16 manuell von den Zahnringen 13 wegbewegt werden.

[0036] Der Fachmann versteht, dass die dargestelite Ratsche lediglich ein Beispiel einer Ratsche darstellt und dass auch
eine andere aus dem Stande der Technik bekannte Ratsche zusammen mit der dargestellten Verbindungseinrichtung
5 und dem dargestellten Adapter 4 eingesetzt werden kann. Bei einer einfachen Ratsche sind die Schwenkachse 8 und
die Wickelachse 10 identisch, so dass der Spannhebel 9 und die Wickelwelle 11 um die gleiche Achse bewegt werden.
Dabei ist die Wickelwelle direkt mit den Zahnringen 13 verbunden.

[0037] Bei der dargestellten Ratsche 3 sind die Schwenkachse 8 und die Wickelwelle 11 in einem Abstand und parallel
zueinander an der Anschlusseinrichtung 7 angeordnet. Zwischen den Zahnringen 13 bei der Schwenkachse 8 und der
Wickelwelle 11 bei der Wickelachse 10 sind Untersetzungsgetriebe 29 mit ineinandergreifenden Zahnrédern angeordnet.
Kleinere, in den Figuren verdeckte und somit nicht dargestellte, Zahnrader sind mit den Zahnringen 13 verbunden. Gros-
sere Zahnréder sind mit der Wickelwelle 11 verbunden. Dadurch wird die Antriebsbewegung des Spannhebels 9 mit einer
Untersetzung auf die Wickelwelle 11 Ubertragen.

[0038] Der Spannhebel 9 ist an der Anschlusseinrichtung 7 abwechselnd in entgegengesetzte Schwenkrichtungen um die
Schwenkachse 8 schwenkbar. Mit den Bewegungen in einer der beiden Schwenkrichtungen wird die Wickelwelle 11 in der
ersten Drehrichtung um die Wickelachse 10 angetrieben, so dass mit einem sich um die Wickelwelle 10 wickelnden und
davon beabstandet an einem anderen Gegenstand fixierten Band eine auf den Adapter 4 Ubertragene Zugkraft erzeugbar
ist, die orthogonal zur Richtung der Wickelachse 10 ausgerichtet ist. Bei Ausfihrungen mit Untersetzungsgetrieben 29 ist
die erzielbare Zugkraft grosser als bei Ausfiihrungen, bei denen die Wickelwelle 11 direkt mit den Zahnringen 13 verbunden
ist.

[0039] Die Verbindungseinrichtung 5 umfasst zwischen der Anschlusseinrichtung 7 und dem Adapter 4 eine Drehverbin-
dung 20, welche den Adapter 4 relativ zur Anschlusseinrichtung 7 um eine Drehachse 21 drehbar macht. Die Drehachse
21 ist orthogonal zur Wickelachse 10 ausgerichtet.

[0040] Die Verbindungseinrichtung 5 umfasst vorzugsweise auch eine Kippverbindung 22, welche den Adapter relativ zur
Anschlusseinrichtung um eine Kippachse 23 kippbar macht, wobei die Kippachse 23 orthogonal zur Drehachse 21 aus-
gerichtet ist.

[0041] In der dargestellten Ausfuhrung wird die Drehverbindung 20 zwischen einem ersten und einem zweiten u-férmigen
Teil 24 bzw. 25 ausgebildet. Der erste u-férmige Teil ist bei seinen freien Enden um die Kippachse 23 kippbar mit dem
Adapter 4 verbunden. Der zweite u-férmige Teil 25 ist bei seinen freien Enden mit der Anschlusseinrichtung 7 verbunden.
Entlang der Drehachse 21 ist ein Drehbolzen 26 angeordnet, welcher sich durch zentrale Offnung in den mittleren Berei-
chen der beiden u-férmigen Teile 24 und 25 erstreckt und an seinen beiden freien Enden je ein die zentralen Offnung
Uberstehendes Halteelement, beispielsweise Unterlagscheiben und einen Schraubenkopf bzw. eine Mutter, umfasst. Die
beiden u-férmigen Teile 24 und 25 werden so zusammengehalten, dass sie relativ zueinander im Wesentlichen nur um die
Drehachse 21 gedreht werden kénnen. Die Drehachse 21 liegt im Bereich der, insbesondere in der, orthogonalen Mittel-
ebene der Wickelwelle 10. Dadurch ist in jeder Drehausrichtung eine zentrale Ubertragung von Zugkréften gewahrleistet.

[0042] Die Kontaktfldchen 6 kénnen mittels einer Drehung des Adapters 4 um die Drehachse 21 wahlweise einem Kon-
taktbereich des Holzbauelementes zugewendet werden. Zusammen mit dem Kippen des Adapters 4 um die Kippachse
23 kann eine gewlinschte Kontaktfldchen 6 an einen im Wesentlichen beliebig ausgerichteten Kontaktbereich des Holz-
bauelementes angelegt werden.

[0043] Der Adapter 4 hat im Wesentlichen die Form eines Quaders. An den Kontaktflachen 6 werden Anschlusselemente
28 ausgebildet, welche als Vorspringe bzw. Klauen oder Haken bzw. Einschlagzacken oder Dornen oder Zahne oder
Bohrungen fir die Aufnahme von Eingriffselementen ausgebildet sind.

[0044] Die Kontaktflaiche 6 mit einem Vorsprung weist auch Austrittséffnungen 27 mit Versenkbereichen von schief zur
Kontakiflache 6 verlaufenden ersten Bohrungen auf. Die Kontaktflache 6 ohne Vorsprung weist auch Austrittséffnungen
27 von orthogonal zur Kontaktflache 6 verlaufenden zweiten Bohrungen auf.

[0045] Fig. 4 zeigt zwei Varianten einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Zugvorrichtung mit einer Antriebsvorrichtung
2, einem Band 30 und einem am Band 30 befestigten Adapter 4. Vom Band 30 ist jeweils nur ein kurzer vom Adapter
4 ausgehender Teil dargestellt. Das Band 30 hat beispielsweise eine Lange von 5 m, 10m oder auch 20 m, so dass auch
Zugkrafte bereitgestellt werden kénnen, wenn die Holzbauelemente in grossen Abstanden zueinander angeordnet sind.

[0046] Gemass einer in der Fig. 4 links oben dargestellten ersten Variante umfasst die Verbindung des Bandes 30 zum
Adapter 4 nur eine Kippverbindung 22. Diese kann von einer, um ein mit dem Adapter 4 verbundenes Element fihren-
den, geschlossenen Schlaufe des Bandes 30 gebildet sein. Das Element ist vorzugsweise ein u-férmiges Teil 24. Damit
beim Kippen keine Reibungskrafte zwischen der Schlaufe und dem u-férmigen Teil 24 entstehen, wird das u-férmige Teil
24 vorzugsweise kippbar am Adapter 4 befestigt.
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[0047] Die Verbindung zwischen dem Adapter 4 und dem Band 30 kann fix oder lésbar ausgestaltet sein. Bei dem oben
beschriebenen Beispiel einer fixen Verbindung befindet sich das u-férmige Teil 24 in einer nicht I6sbaren Schlaufe des
Bandes 30. Eine einfach lésbare Verbindung umfasst beispielsweise am Band 30 oder am Adapter 4 einen Haken und am
jeweils anderen Teil eine Offnung, in welcher der Haken eingehéngt werden kann.

[0048] Gemass einer in der Fig. 4 links aussen dargestellten zweiten Variante umfasst die Verbindung des Bandes 30 zum
Adapter 4 zusatzlich eine Drehverbindung 20, welche den Adapter 4 relativ zum Band 30 um eine Drehachse 21 drehbar
macht. Die Drehachse 21 ist parallel zur LAngsrichtung des gespannten Bandes 30 und somit zur Zugrichtung ausgerichtet.
Die Drehverbindung 20 erméglicht auch bei beliebig um die Zugrichtung verdreht angeordnetem Adapter 4, dass das Band
30 ohne Verdrehung, im Wesentlichen in einer Ebene, zur Antriebsvorrichtung 2 gefuhrt werden kann.

[0049] Wenn ein am Band 30 angeordneter Adapter 4 und der an der Antriebsvorrichtung 2 angeordnete Adapter 4 an
Holzbauteilen 31 befestigt sind, wird das freie Ende des Bandes 30 durch einen Schlitz der Wickelwelle 11 gezogen und mit
der Bewegung des Spannhebels 9 in der Antriebsrichtung 2 auf die Wickelwelle 11 gewickelt. Dabei entsteht zwischen den
mit den beiden Adaptern 4 verbundenen Holzbauteilen 31 eine Zugkraft, die senkrecht zur Wickelachse 10 ausgerichtet ist.

[0050] Die Fig. 5 zeigt eine besonders vorteilhafte Ausfuhrung der Zugvorrichtung mit einem Band 30 und zwei Antriebs-
vorrichtungen 2, die je eine Verbindungseinrichtung 5, einen Adapter 4 und eine Ratsche 3 umfassen. Die beiden An-
triebsvorrichtungen 2 sind geméass den anhand der Fig. 1 bis 3 beschriebenen Ausfiihrungen ausgebildet.

[0051] Wenn die beiden Adapter 4 der Fig. 5 an Holzbauteilen 31 befestigt sind, werden die beiden freien Ende des Ban-
des 30 je durch Schlitze der Wickelwellen 11 gezogen und mit Bewegungen der Spannhebel 9 in der jeweiligen Antriebs-
richtung 2 auf die Wickelwelle 11 gewickelt. Die beiden Antriebsvorrichtungen 2 kénnen gleichzeitig von zwei Personen
betétigt werden. Weil die beiden Antriebsvorrichtungen 2 entgegengesetzt zueinander angeordnet sind, sind auch die
Drehbewegungen der beiden Wickelwellen 11 entgegengesetzt und erzielen Zugkréafte in entgegengesetzten Richtungen.

[0052] Die zwischen den mit den beiden Adaptern 4 verbundenen Holzbauteilen 31 entstehende Zugkraft entspricht der
Summe der von beiden Antriebsvorrichtungen 2 ausgehenden Zugkréafte. Weil das Band auf beide Wickelwellen 11 auf-
gewickelt wird, kann bei der Verwendung von zwei Antriebsvorrichtungen 2 eine gegeniber der Verwendung lediglich einer
Antriebsvorrichtungen 2 doppelt so lange Relativbewegung zwischen den Holzbauelementen erzielt werden.

Patentanspriiche

1. Zugvorrichtung (1) fur die Positionierung von Holzbauelementen (31), wobei die Zugvorrichtung (1) mindestens eine
Antriebsvorrichtung (2) mit einer Verbindungseinrichtung (5) und einem Adapter (4) umfasst, wobei der Adapter (4)
an der Verbindungseinrichtung (5) befestigbar ist und mindestens eine Kontakiflache (6) zum Anlegen an einen Kon-
taktbereich eines Holzbauelementes (31) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Antriebs-
vorrichtung (2) auch eine Ratsche (3) mit einer Anschlusseinrichtung (7), einem an der Anschlusseinrichtung (7)
um eine Schwenkachse (8) schwenkbar gelagerten Spannhebel (9), einer an der Anschlusseinrichtung (7) um eine
Wickelachse (10) drehbar gelagerten Wickelwelle (11) und einer lésbaren Rasteinrichtung (12) zum Einschranken
der Drehbarkeit der Wickelwelle (11) auf eine erste Drehrichtung umfasst und dass die Verbindungseinrichtung (5)
zwischen der Anschlusseinrichtung (7) und dem Adapter (4) eine Drehverbindung (20) umfasst, welche den Adapter
(4) relativ zur Anschlusseinrichtung (7) um eine Drehachse (21) drehbar macht, welche orthogonal zur Wickelachse
(10) ausgerichtet ist, wobei der Spannhebel (9) an der Anschlusseinrichtung (7) abwechselnd in entgegengesetzte
Schwenkrichtungen um die Schwenkachse (8) schwenkbar ist und mit den Bewegungen in einer der beiden Schwen-
krichtungen die Wickelwelle (11) in der ersten Drehrichtung um die Wickelachse (10) antreibbar macht, so dass mit
einem sich um die Wickelwelle (11) wickelnden und davon beabstandet an einem anderen Gegenstand fixierten Band
(30) eine auf den Adapter (4) Ubertragene Zugkraft erzeugbar ist, die orthogonal zur Richtung der Wickelachse (10)
ausgerichtet ist.

2. Zugvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungseinrichtung (5) eine Kippverbin-
dung (22) umfasst, welche den Adapter (4) relativ zur Anschlusseinrichtung (7) um eine Kippachse (23) kippbar macht,
wobei die Kippachse (23) orthogonal zur Drehachse (21) ausgerichtet ist.

3. Zugvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehverbindung (20) einen u-férmigen Teil
(24, 25) sowie einen Drehbolzen (26) umfasst, wobei der u-férmigen Teil (24, 25) am Adapter (4) oder an der An-
schlusseinrichtung (7) und der Drehbolzen (26) entgegengesetzt an der Anschlusseinrichtung (7) bzw. am Adapter
(4) angeordnet ist, der mittlere Bereich des u-férmigen Teils (24, 25) eine zentrale Offnung aufweist und sich der
Drehbolzen (26) durch diese zentrale Offnung erstreckt sowie an seinem freien Ende ein die Offnung lberstehendes
Halteelement umfasst.

4. Zugvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter (4) am u-férmigen Teil (24, 25) um
die Kippachse (23) kippbar ist.

5. Zugvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse (21) im Bereich
der, vorzugsweise in der, orthogonalen Mittelebene der Wickelwelle (11) liegt.
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Zugvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter (4) mindestens zwei
verschieden ausgerichtete, vorzugsweise zwei voneinander abgewandte, Kontakiflachen (6) umfasst, welche mittels
einer Drehung des Adapters (4) um die Drehachse (21) wahlweise einem Kontaktbereich des Holzbauelementes (31)
zuwendbar sind.

Zugvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter (4) Kontaktflachen
(8) mit verschiedenen Anschlusselementen (28) aufweist, wobei die Anschlusselemente (28) als Vorspringe bzw.
Klauen oder Haken bzw. Einschlagzacken oder Dornen oder Zahne oder Bohrungen fur die Aufnahme von Eingriffs-
elementen ausgebildet sind.

Zugvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter (4) im Wesentlichen
die Form eines Quaders aufweist, wobei eine erste Aussenflache als Kontaktflache (8) Austrittséffnungen (27) von
schief zur Kontakiflache (6) verlaufenden ersten Bohrungen aufweist und eine zur ersten parallel verlaufende zweite
Aussenflache Versenkbereiche der ersten Bohrungen sowie dazwischen eine Kontaktflache (6) und einen von der
zweiten Aussenflache abstehenden Vorsprung (28) oder mindestens ein Eingriffselement umfasst.

Zugvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkachse (8) und die
Wickelachse (10) in einem Abstand und parallel zueinander an der Anschlusseinrichtung (7) angeordnet sind und dass
vorzugweise zwischen der Schenkachse (8) und der Wickelwelle (11) ein Untersetzungsgetriebe (29) angeordnet
ist, welches die Antriebsbewegung des Spannhebels (9) um die Schwenkachse (8) mit einer Untersetzung auf die
Wickelwelle (11) Ubertragt.

Zugvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugvorrichtung (1) ein Band
(30) und einen am Band (30) befestigten zweiten Adapter (4) umfasst.

Zugvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugvorrichtung (1) ein Band
(30) und eine zweite Antriebsvorrichtung (2) mit einer zweiten Verbindungseinrichtung (5), einem zweiten Adapter (4)
und einer zweiten Ratsche (3) umfasst, wobei die zweite Ratsche (3) eine Anschlusseinrichtung (7), einen Spann-
hebel (9), eine Wickelwelle (11) und eine lésbaren Rasteinrichtung (12) umfasst und die Verbindungseinrichtung (5)
zwischen der Anschlusseinrichtung (7) und dem Adapter (4) eine zweite Drehverbindung (20) aufweist.
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