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(54) Zpisob snifeni obsahu vépniku a ho¥¥iku v roztcku ledku s nitrdtové
technologi: vyroby kyslidniku ho¥ednatého

Vynélez se tyké zplsobu sniZeni obsahu vépniku a ho¥¥iku v roztoku ledku g nitré-
tové technologie kysli¥niku ho¥ednatého,.

Magnezit je dileZfitou hofe¥natou surovinou, sejména pro vyrobu kyslidniku hoFe¥na-
tého a pro p¥ipravu bézickych, fdruvzdornjoh vyzdiveke. V p¥irodd se magnezit nachézi
ve velkém mno¥stvi, ale kromd® zékladni slofky, uhliditanu hotednatého, obsahuje zna¥né
moZstvi nefédoucich p¥imdsi, zejména sloufenin vépniku, Zeleza, k¥emiku a hliniku., Kal-
cinaci pek dostaneme kysli&nik hofednaty, kter§y v nejlepiim p¥ipadd obsalmje kolem 10 %
hmot. nedistot.

V posledni dobd se n&roky na kvalitni, féruvzdorny materidl sviSily a za kvalitni
se povaZfuje magnezie s obsahem nad 97,5 % bmot: kysli&niku ho¥e¥natého. Proto bylo na-
vrieno nékolik chemickyoch postupl na pYepracovéni magnegitu na velmi disty kyslidnik
ho¥ednaty. '

Jednim z redlnych postupld viroby velmi Eistého kyslidniku hoFe¥natého je nitrétovy
zpisob a jeho varianty. Tek podle &s. sutorského osvddleni &. 161494 se vychézi z kal-
cinovaného magnezitu, kterf§ se Setrnd louZi v kyselind dusi¥né. Tim se rozpusti jen ho¥-
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&ik a vépnik, zatimco ostatni nedistoty zlstanou v pevné f4zi a 0dd81li se filtraci.
Ziské se tak velmi &isty roztok dusi¥nanu hofe&natého, ktery obeahuje z nefistot jen
jii vépnik ve formé dusidnenu vépenatého.

Podobny roztok dostaneme i podle ¥s. autorského osvdd¥eni &. 163638, kdy se péle-
nym magnezitem rozklad& roztok dusi¥nanu awmonného podle rovaic:

Mgo + ann4no3 = Ms(xerB)2 + AH; + Hy0 /1/,
Ca0 + 2NH,NO; = Ca(N03)2 + 2NHy + Hy0 /2/

K oddéleni vépniku od ho¥éiku dojde p¥i sréd¥feni vzniklého roztoku dusi¥nanu ho¥enatého
a dusi&nenu vépenatého amoniakem podle ¥s. autorského osvdddeni &. 164318, kdy se sra%i
pouze ho¥&ik p&dle rovnices

ns(no5)2 + 2NH; + 2H,0 = lus(on)2 + 2NH,NO, /3/

Po odfiltrovéni hydroxidu hofe¥natého zbude roztok obsahujici pivodni dusiénen vé-
penaty, reakci vznikly dusi¥nan smonny a zbytky nevysréfeného dusidnanu hoFeénatého. Ten-
to roztok se po odpafeni vody zpracuje na hnojivy ledek a nebo se podle &s. autorského
osvéddeni &. 163638 vraci zpdt k rozkladu péleného magnezitue. V obou p¥ipadech viak pii-
tomnost dusifnanu vépenatého a do urdité miry i dusidnanu ho¥ednatého p¥i zpracovéni na

hnojivo zhorSuje jeho fyzik&lni vlastnosti, zejména navlhavost.

JestliZe se roztok vraci na rozklad pélenjm magnezitem, dochézi ke zvySovéni kon-
centrace dugil¥naenu vépenatého v roztoku a proto je nutné &8st vépniku z roztoku odstra-

fovat sré%enim, aby se jeho koncentrace udr¥ovala na urdité hodnotd.

Podle &s. sutorského osvédleni &. 163638 a 164318 se k odstrandni vépniku pouZivé
p¥idavek kyseliny sirové nebo siranu hoPfe&natého a filtraci se oddéli vznikld sédra. Ta-
to sréfeci reakce v3ak probihA& pomalu a nelplnd, tak¥e je spojena se znadnjmi technolo~-
giokymi obtiZemi (velké objemy reaktoru, inkrustace sédrovce).

Tyto nevjhody se z velké ésti odstrani zplsobem snifeni obsahu vépniku a hoféiku
v roztoku ledku 2z nitrdtové technologis vjroby kysli¥niku hoife&natého podle vynédlezu,
jeho% podatata spodiva v tom, %fe se roztok ledku obsabujici 8 aZ 70 % hmot. dusidnamu
amonného, 0,3 a% 6 % hmot. dusi¥nanu hofednatého, 0,3 a% 20 % hmot. dusilnanu vépenaté-
ho a pop¥ipad& aZ 12 % hmot, amoniaku pré%i p¥idavkem uhli¥itanu amonného nsbo amoniaku
a kysli¥niku uhli&itého nebo kyslidniku uhliditého a amoniakem obsafenjym jiZ v roztoku
ledku, a to v mnoZstvioch odpovidajiocfoch-0,3 aZ 6-nésobku stechiometrického obsahu vép-
niku a ho¥&iku podle rovnio:



3 189133

Ms(NO;)a + (NH4)2003 = lasco3 + aNH4no5 /4/,

Ca(N03)2 + (1v1{4)2<:o3 = CaCOz + 2NH,NOs /5/,
nebo

M@;(No})2 + NHy + CO, + HyO = M8C0; + 2NH, N0, /6/,

ca(N03>2 + NHy + 00, + HyO = CaCOy + 2NH,NO; ' 717/

nadeZ se vznikléa srafenina o0ddéli od kapalné féze.

V§hodou zplgobu podle vynédlezu je, e stuped vysrdfeni vapniku a podle pot¥eby i
ho¥$iku je velmi vysoky, reakce probihé& rychle a vznikléd sraZenina mé dobré filtralini a
sedimentadni vlastnosti. PPipadny p¥ebytek sréfedla se d& snadno pievést na Zédany du-

gidnan amonny podle rovnice:
(11114)2003 + 2HNOy = 2NH,NO; + CO, + Hy0 /8/

a vznikly kysliSnik uhlidity se snadno vypudi zahfétim. Vzniké tek roziok dusilnanu
amonného bez nefédoucich primési, tak¥e jsou vyloudeny inkrustace a zan&Seni potrubnich

tras v disledku pokradujiciho eré%feni, jako je tomu p¥i sréZeni siranovyml ionty.

Rovné%¥ suroviny pot¥ebné pro sréfeni vépniku a ho¥¥iku podle vypélezu nedinf prob=-
lémy. Amoniak i kyselina dusidné jsou obvykle k dispozieil, nebot tvofi zéklad nitratové
technologie vyroby kysli¥niku hofe¥natého a kysli¥nik uhlidity je ve v&t8in& zavodd na
vyrobu hnojiv odpadnim produktem, ktery se vypousti bez uZitku do atmosféry.

Dal3i vyhoda spodiva v tom, %e pFi provozovéni zpisobu podle vynélszu lze produko-
vat velmi ¥4dany, srdfeny uhliditan vApenaty, kter§ mé& poufiti v papirenském, gumérens-
kém a tukovém primyslu jako plnivo. Vodorozpustny dusi¥nan amonny se z uhliditanu vépe-
natého pii filtraci snadno vymyje vodou a pFimds uhliitanu hoFednatého neni na zévadu,
nebo¥ z hledisks plniv mé stejné vlastnosti jeko uhli¥itan vépensty.

Experimentélnd jsme zjistili, ¥e p¥i sréfeni zpisobem podle predklédaného vynélezu
pYednostnd vznikd uhli¥itan vépenaty s pFimési uhli&itanu ho¥ednatého a teprve p¥i pou-
$iti sré¥edla v nastechiometrickém mnoZstvi podle rovnice /5/ nebo /7/ se zadne vylulo-
vat pievéZnd uhliditan hofednatj. Je tudi%Z moZné volbou stechiometrického poméru mezi
gréZedlem a piitomnym ho¥¥ikem a vépnikem mEnit v dost Zirokych mezich jednak pomér vép-
niku a ho¥diku ve sra¥enind, jednak zbytkov§ obsah vépniku a ho¥diku v roztoku. UZitim
préfedla v mnoZstvi pod 0,3 ndsobek stechiometri podle rovnic /4/ a /5/ nebo /6/ a /7/
vede k nedostatednému odvéapndni. Poufitim vice nei 6ti nésobku potfebného mnoZstvi sré-
fedla se stupenll vysrafeni prakticky nezvySuje a znamené jen nehospodérné vynaloZeni
sréZedla.
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Rovnice /4/ a% /7/ vyjad¥uji jen stechiometrioké poméry pi¥i sréfeni., Pevné produkty
sréZeni, tj. uhliitan hofednaty a uhliditan vépenaty mohou vznikat také v hydratované

form$ nebo jako podvojné slouSeniny v rizném molérnim pomdru.

PPiklad 1

Do michaného reaktoru bylo p¥edlofeno 877 kg roztoku o slofeni

1,9 % hmot, Mg(NO05) s
3,0 % hmot. Ca(N05)
25,3 % hmot. NH4N0 ’
1,3 % hmot, NH;.
68,5 % hmot. H,0,

a pak se ke dnu reaktoru pFivédél kyslidnik uhli¥ity, kterého se zachytilo 7,4 kg.
Vznikla biléd suspenze, které se zfiltrovala na kalolisu. Alkalické reakce filtratu se
otupila p¥idavkem S4gni Hmo5 na pH 6,9 a zahfatim k varu se vypudil kyslidnik uhlidity.

Ziskany roztok obasahoval

1,7 % hmot. ug(uo5)2,

0s3 % hmot. ca(no5)2.
30,0 % hmot. NHhNOB a
68,0 % hmot, H,y0,

srazenina se v kalolisu promyla vodou & po usuleni se ziskalo 11,4 kg srafeniny uhli&i-
tand o sloZeni 90 % hmot. cacoa. 10 % bmot, uchB.

P¥{klad 2

Do michaného reaktoru bylo pFedloZenoc 865 kg roztoku o slofeni

1,9 % hmot., MS(NO5)2’
3,0 % hmot. ca(uoz)a.
25,6 % hmot, HH4NO ’
\ 69,5 % hmot. 320,

8 pak se ke dnu reaktoru zavdddl kysli¥nik uhliZity a plynny emoniake. Kysli¥niku uhli&i-
tého ee v roztoku zachytilo 7,5 kg, amoniasku pak 11,5 kg. Veniklé sugpenze, kterd se
svjm slofenim prakticky neli¥ila od suspenze v p¥ikladu 1 se i stejnym zplsobem dédle

zpracovala,

P¥iklad 3

Do michaného reaktoru bylo predlofeno 877 kg roztoku o sloZeni Jako v p¥{kladu 1,

naSef se piidal vodnf roztok uhli¥itanu amonného o koncentraci 20 % hmot. Vv mnoZstvi

80-kg. Vznikl4 suspenze se ddle zpracovela stejnd jako v p¥ikladu 1,
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pEEDMET VYNKLEZU

Zphsob snifeni obsahu vApniku a ho¥&iku v roztoku ledku z nitrétové technologie
vjroby kysli¥niku ho¥e¥natého, vyznadeny tim, %e se roztok ledku obsahujici 8 a% 70 %
hmot, dusi¥nanu amonného, 0,3 a% 6 % hmot. dusi¥nanu hoifednatého, 0,3 aZ 20 % hmot. du~
gi¥nanu vApenatého a pop¥ipad® a¥ 12 % hmot. amoniaku sréZi p¥idavkem uhliditanu amon-
ného nebo amoniaku a kysli¥niku uhli¥itého nebo kysli¥niku uhliditého a amoniakem obsa-
Yenym ji% v roztoku ledku, a to v mnoZstvich odpovidajicich 0,3 a% 6-nésobku stechio-
metrického obgahu vépnikw a hoiéiku, na¥eZ se vznikl4 sraZenina o0dd&li od kapalné féze.
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