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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Krafistoff-
einspritzeinrichtung flr Einspritzbrennkraftmotoren,
insbesondere Pumpediise, mit einer in einem Di-
senkdrper angeordneten, im SchlieBsinne federbe-
lasteten Disennadel, bei welcher der Druckraum
vor dem Sitz der Diisennadel mit dem Pumpenar-
beitsraum in Verbindung steht und bei welcher ein
in einem Speicherraum in einem mit dem Diisen-
kérper verspannten, gesonderten Teil verschiebba-
rer und in Richtung zum Pumpenarbeitsraum feder-
belasteter Ausweichkolben vorgesehen ist, der bei
Uberschreitung eines vorbestimmten Druckes im
Arbeitsraum des Pumpenkolbens entgegen der Fe-
derbelastung verschoben wird und in seiner ver-
schobenen Stellung das Aufnahmevolumen des
Speicherraumes bestimmt, wobei der Speicher-
raum eine seinem Aufnahmevolumen entsprechen-
de Kraftstoffmenge aus dem Arbeitsraum des Pum-
penkolbens aufnimmt, welche nach Beendigung
des Einspritzvorganges im wesentlichen wieder in
den Arbeitsraum des Pumpenkolbens zurlickgefor-
dert wird und wobei vorzugsweise der Ausweich-
kolben gegen die Disennadelfeder abgestitzt ist,
wobei der Ausweichkolben an seiner dem Spei-
cherraum abgewendeten Kolbenfliche vom Druck
in einem mit Kraftstoff fllloaren Raum beaufschlagt
ist, welcher mit einem Ablauf und/oder einem ande-
ren Raum verbunden ist.

Unter der Bezeichnung Pumpedise ist hiebei
eine Einspritzeinrichtung zu verstehen, bei welcher
die Einspritzdiise mit der Pumpenkolbenblichse
und dem Pumpenkolben zu einer Baueinheit ver-
bunden ist.

Eine Einrichtung der eingangs genannten Art
ist beispielsweise der DE-A-34 09 924 zu entneh-
men. Die Anordnung des Ausweichkolbens, wel-
cher hinsichtlich der Beaufschlagung durch den
Kraftstoff parallel zur Disennadel geschaltet ist,
dient dem Zweck, den Einspritzvorgang in eine
Voreinspritzung und eine getrennte Haupteinsprit-
zung zu unterteiien. Zu diesem Zweck wird bei
einem Druckaufbau in der Kraftstoffdruckleitung zu-
nichst die Disennadel entgegen der Kraft der DU-
sennadelfeder angehoben, wodurch der Einspritz-
vorgang beginnt. In der Folge wird auf Grund des
Druckanstieges im Arbeitsraum des Pumpenkol-
bens der Ausweichkolben entgegen seiner Feder-
belastung verschoben, wodurch auf Grund des frei-
werdenden Ausweichvolumens eine kurze Absen-
kung des Druckes eintritt, welche zu einem kurzfri-
stigen SchlieBen der Dlsennadel flihrt. Der in der
Folge sich weiter aufbauende Druck vermag dann
die Disennadel neuerlich gegen den Druck zu he-
ben, wodurch die Haupteinspritzung beginnt. Wenn
der Ausweichkolben gegen die Disennadelfeder
abgestiitzt ist, so wird beim Ausweichen des Aus-
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weichkolbens, wenn der Speicherraum dem Ar-
beitsraum des Pumpenkolbens zugeschaltet wird,
die Federbelastung der Dlisennadel vergr&Bert und
damit der Offnungsdruck der Disennadel erhdht.
Dies ist vorteilhaft, da auf diese Weise der Off-
nungsdruck wegen der hSheren Vorspannung der
Disennadelfeder infolge des Ausweichkolbenhubs
h&her ist als bei der Voreinspritzung, was ein unge-
wolltes vorzeitiges Offnen der Diisennadel infolge
von Druckschwingungen nach der Voreinspritzung
verhindert und die Spritzdauer verkiirzt.

Die Voreinspritzmenge hingt nun stark von der
Drehzahl ab. Bei der erwiinschien niedrigen Leer-
laufdrehzahl bleibt mehr Zeit flir die Ausweichbe-
wegung des Ausweichkolbens und es wird daher
die Voreinspritzmenge zu stark verringert, wihrend
die Voreinspritzmenge bei htheren Drehzahlen re-
lativ zur Voreinspritzmenge bei Leerlaufdrehzahl
vergroBert wird. Dies ist unerwiinscht, da sich da-
durch L3rmentwicklung bei niedriger Drehzahl und
unsaubere Verbrennung bei hoher Drehzahl ergibt.
Auch das Intervall zwischen dem Ende der Vorein-
spritzung und dem Beginn der Haupteinspritzung
ist der Zindverzugdauer nicht gut angepaBt. Die-
ses Intervall soll sich bei steigender Drehzahl ver-
ringern und ab einer bestimmten Drehzahl ver-
schwinden. Das selbe gilt auch bei steigender Last.
Dies bedeutet, daB in einem bestimmten Bereich
im Motorkennfeld das Intervall Null werden soll.
Dies ist bei der bekannten Ausbildung nicht der
Fall und dadurch wird die Gesamteinspritzdauer zu
lang, was eine unvolistdndige Verbrennung zur Fol-
ge hat. Uberdies bilden Ausweichkolben, Diisenna-
delfeder und Disennadel ein schwingungsfihiges
System, das in dem weiten Drehzahlbereich eines
Dieselmotors jedenfalls schwingungsanfallig ist.
Schwingungen des Ausweichkolbens und der DU-
sennadel flihren zu vermindertem Durchsatz wih-
rend der Haupteinspritzung, wodurch die Hauptein-
spritzung ldnger dauert. Aus der AT-PS 292 382 ist
es bekannt geworden, in den Zulauf zum Speicher-
raum des Ausweichkolbens eine Drosselstelle ein-
zuschalten. Dies ist aber nachteilig, weil durch die-
se Drosselstelle der Offnungsdruck beeinfluft wird
und eine Gasblasenbildung auftritt, die die Kom-
pressibilitit des Mediums im Speicherraum verin-
dert. Dadurch wird die Beherrschung des in den
Speicherraum des Ausweichkolbens einstrémen-
den Kraftstoffvolumens erschwert.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, einen opti-
malen Einspritzverlauf Uber den gesamten Dreh-
zahlbereich bzw. Uber das gesamte Kennfeld zu
gewihrleisten. Zu diesem Zweck besteht die Erfin-
dung im wesentlichen darin, daB der mit Kraftstoff
fllloare Raum zur Ausbildung als Ddmpfungsraum
Uber einen Drosselquerschnitt mit dem Ablauf
und/oder einem anderen Raum verbunden ist, und
daB der Drosselquerschnitt durch ein Loch einer
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Begrenzungsplatte und einen in das Loch eintau-
chenden Zapfen des Ausweichkolbens gebildet ist.
Durch die Ddmpfung der Bewegung des Ausweich-
kolbens wird die Ausweichbewegung des Aus-
weichkolbens bei Leerlauf verringert. Die den Dros-
selquerschnitt in Form eines Loches aufweisende
Begrenzungsplatte begrenzt dabei den Dampfungs-
raum. Die Voreinspritzmenge wird bei Leerlauf ver-
gréBert und dadurch die Voreinspritzmenge bei
h&heren Drehzahlen relativ zur Voreinspritzmenge
bei Leerlauf verringert. Es ergibt sich somit eine
ungefdhr konstante Voreinspritzmenge und bei stei-
gender Last oder Drehzahl verringert sich das In-
tervall zwischen Voreinspritzung und Haupteinsprit-
zung und kann bei hoher Drehzahl und hoher Last
véllig verschwinden, so daB eine ununterbrochene
Einspritzung ermd&glicht wird. Dadurch ergibt sich
ein fllliger Einspritzverlauf und dadurch eine kurze
Einspritzdauer. Es werden durch die D3mpfung
Schwingungen von Ausweichkolben, Disennadelfe-
der und Disennadel herabgesetzt oder ausgeschal-
tet, wodurch sich auch eine geringere mechanische
Beanspruchung ergibt. Durch die Vermeidung oder
Herabsetzung der Schwingungen ergibt sich ein
besserer Durchsatz der Einspritzmenge, wodurch
die Einspritzdauer verringert wird. Insgesamt ergibt
sich eine Verringerung der Schadstoffemission. In
Anbetracht der Ddmpfung kann auch der Aus-
weichkolben mit gréBerem Querschnitt dimensio-
niert werden, wodurch sich ein glinstigeres Ein-
spritzdiagramm ergibt. Die Drossel6ffnung st
zweckmdpig einstellbar, wodurch eine Anpassung
an verschiedene Motortypen erreicht werden kann.
Hiebei kann der Ablauf aus dem Ddmpfungsraum
mit dem Saugraum der Pumpe in Verbindung ste-
hen.

Der Ddmpfungsraum kann in gedrosselter Ver-
bindung mit dem Kraftstoffdruckraum vor dem Sitz
der Dusennadel stehen. Dieser steht mit dem
Saugraum des Pumpenelementes (Vordruck) in
Verbindung. Die Fillung des Dampfungsraumes
kann aber auch dadurch erfolgen, daB der Dadmp-
fungsraum durch zwischen dem Ausweichkolben
und der Flhrungsbohrung desselben durchireten-
den Leckkraftstoff mit Kraftstoff flllbar ist. Dies hat
den Vorteil, daB gesonderte Verbindungskanile,
welche gedrosselt sein miissen, zwischen dem
Kraftstoffdruckraum und dem D3mpfungsraum ent-
fallen.

Der Ausweichkolben kann gegen die Disenna-
delfeder abgestitzt sein. Damit wird einerseits eine
gesonderte Feder fir die Belastung des Ausweich-
kolbens erspart und es tritt anderseits der Vorteil
auf, daB durch die Ausweichbewegung des Aus-
weichkolbens die Vorspannung der Disennadelfe-
der erh8ht wird und damit das SchlieBen der DU-
sennadel schneller erfolgt.

GemapB einer bevorzugten Ausfiihrungsform
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der Erfindung ist der gesonderte Teil zur Aufnahme
des Ausweichkolbens mit dem die Disennadelfe-
der aufnehmenden Teil unter Zwischenschaltung
der den Dampfungsraum begrenzenden Begren-
zungsplatte verspannt Dadurch wird eine Anpas-
sung, beispielsweise an verschiedene Motorenty-
pen, in einfacher Weise durch Austausch der Be-
grenzungsplatte ermdglicht. Gem&B einer weiteren
bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist die
Ausbildung so getroffen, daB das Loch kreisf&rmig
ist und der Zapfen Kreisquerschnitt hat und eine
seitliche Anfasung aufweist. Hiebei kann der zylin-
drische Zapfen weitgehend genau an den Loch-
durchmesser in der Begrenzungsplatte angepaBt
werden und es wird der Drosselquerschnitt im we-
sentlichen nur durch die Anfasung des zylindri-
schen Zapfens bestimmt. Dadurch wird eine prazi-
sere Kalibrierung des Drosselquerschnittes erm&g-
licht, da die Toleranz der Anfasung nur linear in
den Drosselquerschnitt eingeht. Bei einer Kalibrie-
rung des Drosselquerschnittes durch Anderung des
Durchmessers der Bohrung in der Begrenzungs-
platte bei gleichbleibendem Durchmesser des Zap-
fens wiirde die Toleranz mit dem Quadrat der
Durchmesserdifferenz in die Kalibrierung eingehen.
Im Falle der Kalibrierung des Drosselquerschnittes
durch Anfassuns des zylindrischen Zapfens mufB
allerdings bei einer Verdnderung der Kalibrierung
des Drosselquerschnittes der Ausweichkolben mit
dem Zapfen ausgewechselt werden.

GemapB der Erfindung liegt vorzugsweise der
Dampfungsraum in der Ausweichkolbenblichse,
wobei ein Teil des Ddmpfungsraumes von einer die
Flihrungsbohrung der Ausweichkolbenblichse um-
gebenden ringférmigen Vertiefung gebildet ist. Da-
mit kann die GroBe und damit die Wirkung des
Dampfungsraumes durch Auswechslung der Aus-
weichkolbenblichse verdndert werden.

Gemap der Erfindung ist zweckmifig das Loch
zentrisch in der kreisfGrmig ausgebildeten Begren-
zungsplatte und der Zapfen zentrisch am Aus-
weichkolben angeordnet. Dadurch, daB der Zapfen
die Begrenzungsplatte zentriert, wird der Einbau
der Begrenzungsplatte erleichtert. Vorzugsweise ist
gemiB der Erfindung der Ausweichkolben mittels
des Zapfens gegen den von der Angriffsstelle der
Disennadelfeder an der Dilisennadel abgewende-
ten Federteller derselben abgestlitzt. Dies wird da-
durch ermdglicht, daB der Zapfen zentrisch am
Ausweichkolben angeordnet ist.

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand von
Ausfihrungsbeispielen erlautert.

Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt durch eine Pum-
pedise. Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Be-
grenzungsplatte. Fig. 3 und 4 zeigen Diagramme
bei Leerlauf und h&heren Drehzahlen einer bekann-
ten Ausflihrungsform. Fig. 5 und 6 zeigen Diagram-
me bei Leerlauf und hoher Drehzahl einer erfin-
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dungsgemiBen Ausfihrungsform.

Bei der Anordnung nach Fig. 1 und 2 stellt 1
die Pumpenkolbenbiichse, 2 den Diisenkdrper mit
der DiUsennadel 3, und 4 die Disennadelfeder dar,
welche in einem mit der Pumpenkolbenblichse ver-
spannten Bauteil 5 angeordnet ist. 6 ist der Aus-
weichkolben und 7 ist die Ausweichkolbenblichse.
Die Stirnfliche 8 des Ausweichkolbens 6 ist Uber
eine Bohrung 9 vom Druck im Arbeitsraum 10 des
in der Pumpenkolbenblichse 1 geflihrten Pumpen-
kolbens 11 beaufschlagt. 12 ist der Speicherraum
in der Ausweichkolbenblichse 7, welcher bei abge-
hobenem Ausweichkolben 6 mit dem Arbeitsraum
10 in Verbindung steht. Die der Stirnfliche 8 ge-
genlberliegende Kolbenfliche 13 des Ausweich-
kolbens 6 ist vom Druck in einem Dadmpfungsraum
14 beaufschlagt. Der Ddmpfungsraum 14 kann
auch durch zwischen dem Ausweichkolben 6 und
der Ausweichkolbenblichse 7 hindurchtretenden
Leckkraftstoff geflllt werden.

Zwischen der Ausweichkolbenblichse 7 und
dem die DiUsennadelfeder 4 aufnehmenden Bauteil
5 ist eine Begrenzungsplatte 15 eingespannt, wel-
che den Ddmpfungsraum 14 einseitig begrenzt. Die
Begrenzungsplatte 15 weist eine zentrale Bohrung
16 auf, in welche ein mit dem Ausweichkolben 6
einteilig ausgebildeter Zylinderzapfen 17 eintaucht.
Der Zylinderzapfen 17 paBt in die Bohrung 16.
Dieser Zylinderzapfen weist eine einseitige Anfa-
sung 18 auf, deren Tiefe einen Drosselquerschnitt
zwischen dem Zapfen und der Bohrung 16 der
Begrenzungsplatte 15 bestimmt. Bei der Ausweich-
bewegung des Ausweichkolbens 6, d.h. also beim
Abheben des Konus 19 von der Bohrung 9 wird der
Ausweichkolben 6 durch den Druck im Speicher-
raum 12 in Richtung zur Disennadelfeder 4 ge-
drickt, wobei seine Bewegung durch den Druck im
Dampfungsraum 14 gedampft wird. Hiebei kann
der durch die Drosseloffnung 20 austretende
Brennstoff durch den Federraum und einen Ablauf
21 abflieBen. Nach Erreichen des SchlieBdruckes
wird der Ausweichkolben 6 durch die Disennadel-
feder 4 aufwirts gedrlickt. Dabei fillt sich der
Dampfungsraum 14 mit aus dem Federraum nach-
strémendem Kraftstoff. Dafiir steht wesentlich mehr
Zeit zur Verfigung als flir das Verdrdngen des
Kraftstoffes aus dem Dampfungsraum 14, so daB
die geringe Druckdifferenz fiir die Uberwindung der
Drossel6ffnung 20 meist ausreicht. Die Ausweich-
kolbenbilichse 7 weist eine ringférmige, den Aus-
weichkolben 6 umgebende Vertiefung 22 auf, wel-
che den Dampfungsraum 14 vergr&Bert.

Die Begrenzungsplatte 15 und auch der Aus-
weichkolben 6 sind auswechselbar, so da die Kali-
brierung der Drossel&ffnung 20 zur Anpassung an
verschiedene Motortypen gedndert werden kann.

Der Ausweichkolben 6 ist durch Vermittlung
des zentralen Zapfens 17 gegen den von der An-
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griffsstelle 23 an der Disennadel 3 abgewendeten
Federteller 24 abgestiitzt.

Die Diagramme nach Fig. 3 und 4 stellen den
Einspritzverlauf nach dem Stand der Technik dar.
Das Diagramm nach Fig. 3 stellt den Einspritzver-
lauf bei Leerlauf und das Diagramm nach Fig. 4
stellt den Einspritzverlauf bei gréBter Drehzahl und
Vollast dar. Auf der Ordinate ist die Einspritzmenge
und auf der Abszisse ist die Einspritzzeit aufgetra-
gen. Im Diagramm nach Fig. 3 stellt a die Vorein-
spritzung und b die Haupteinspritzung dar. Zwi-
schen Voreinspritzung a und Haupteinspritzung b
besteht ein Intervall c. Im Diagramm nach Fig. 4
stellt a' die Voreinspritzung und b' die Hauptein-
spritzung dar. Das Intervall ¢' ist verkleinert, jedoch
nicht verschwunden. Wie das Diagramm nach Fig.
4 zeigt, ist sowohl bei der Voreinspritzung a', als
auch bei der Haupteinspritzung b' die Kurve nicht
glatt verlaufend. Die Wellen sind auf die unge-
dampften Schwingungen von Ausweichkolben, Di-
sennadelfeder und Disennadel zurlickzuflhren. In-
folge dieser Wellen ergibt sich ein verldngerter
Einspritzverlauf, wobei die Einspritzung in Punkt d
beendet ist.

Die Diagramme nach Fig. 5 und 6 zeigen den
Einspritzverlauf bei der erfindungsgemiBen Ausbil-
dung. Im Leerlauf (Diagramm nach Fig. 5) stellt a
die Voreinspritzung dar, b1 die Haupteinspritzung.
Es ist ersichtlich, daB bei der erfindungsgeméBen
Anordnung die Voreinspritzung ai im Verhltnis zur
Haupteinspritzung b1 grdBer ist als im Diagramm
nach Fig. 3. Relativ zur Voreinspritzung as; wird
somit beim Leerlauf die Haupteinspritzung by ver-
ringert. Im Diagramm nach Fig. 6, welches die
erfindungsgemdBe Ausbildung bei Vollast und
Nenndrehzahl betrifft, geht die Voreinspritzung aq
véllig in die Haupteinspritzung by Uber, d.h. das
Intervall ¢’ gemapB Fig. 4 ist vbllig verschwunden.
Wie die Diagramme nach Fig. 5 und 6 zeigen, ist
infolge der Ausschaltung der Schwingungen von
Ausweichkolben, Diisennadelfeder und Diisennadel
der Diagrammverlauf ein glatter und fllliger bzw.
unterbrechungsfreier. Es wird daher der Kraftstoff
binnen kiirzerer Zeit eingespritzt und die Einsprit-
zung ist bereits in Punkt di beendet.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffeinspritzeinrichtung  flir  Einspritz-
brennkraftmotoren, insbesondere Pumpediise,
mit einer in einem Disenkdrper (2) angeordne-
ten, im SchlieBsinne federbelasteten Diisenna-
del, bei welcher der Druckraum vor dem Sitz
der Disennadel mit dem Pumpenarbeitsraum
(10) in Verbindung steht und bei welcher ein in
einem Speicherraum (12) in einem mit dem
Disenkdrper (2) verspannten, gesonderten Teil
(7) verschiebbarer und in Richtung zum Pum-
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penarbeitsraum (10) federbelasteter Ausweich-
kolben (6) vorgesehen ist, der bei Uberschrei-
tung eines vorbestimmtien Druckes im Arbeits-
raum (10) des Pumpenkolbens (11) entgegen
der Federbelastung verschoben wird und in
seiner verschobenen Stellung das Aufnahme-
volumen des Speicherraumes (12) bestimmt,
wobei der Speicherraum eine seinem Aufnah-
mevolumen entsprechende Kraftstoffmenge
aus dem Arbeitsraum (10) des Pumpenkolbens
(11) aufnimmi, welche nach Beendigung des
Einspritzvorganges im wesentlichen wieder in
den Arbeitsraum (10) des Pumpenkolbens (11)
zurlickgefordert wird und wobei vorzugsweise
der Ausweichkolben (6) gegen die Disenna-
delfeder (4) abgestitzt ist, wobei der Aus-
weichkolben (6) an seiner dem Speicherraum
(12) abgewendeten Kolbenfliche vom Druck in
einem mit Kraftstoff fillbaren Raum (14) beauf-
schlagt ist, welcher mit einem Ablauf (21)
und/oder einem anderen Raum verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, daB der mit Kraftstoff
fllloare Raum (14) zur Ausbildung als Dadmp-
fungsraum Uber einen Drosselquerschnitt (20)
mit dem Ablauf (21) und/oder einem anderen
Raum verbunden ist, und daB der Drosselquer-
schnitt (20) durch ein Loch (16) einer Begren-
zungsplatte (15) und einen in das Loch eintau-
chenden Zapfen (17) des Ausweichkolbens (6)
gebildet ist.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der gesonderte
Teil (7) zur Aufnahme des Ausweichkolbens (6)
mit dem die Diisennadelfeder (4) aufnehmen-
den Teil (5) unter Zwischenschaltung der den
Dampfungsraum (14) begrenzenden Begren-
zungsplatte (15) verspannt ist.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab-
lauf (21) mit dem Saugraum der Pumpe in
Verbindung steht.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach Anspruch 1,
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das
Loch (16) kreisformig ist und der Zapfen (17)
Kreisquerschnitt hat und eine seitliche Anfa-
sung (18) aufweist.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
da der Dampfungsraum (14) in der Ausweich-
kolbenblichse (7) liegt.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Teil des. Ddmpfungsraumes (14) von
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einer die Flhrungsbohrung der Ausweichkol-
benblichse (7) umgebenden ringférmigen Ver-
tiefung gebildet ist.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB das Loch (16) zentrisch in der kreisformig
ausgebildeten Begrenzungsplatte (15) und der
Zapfen (17) zentrisch am Ausweichkolben (6)
angeordnet ist.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ausweichkolben (6) mittels des Zap-
fens (17) gegen den von der Angriffsstelle der
Disennadelfeder (4) an der Disennadel abge-
wendeten Federteller (24) derselben abgestltzt
ist.

Claims

Fuel injection device for injection internal com-
bustion engines, in particular an injector pump
unit, having a nozzle needle which is arranged
in a nozzle body (2) and is spring loaded in the
closing sense, in which the pressure chamber
upstream of the seat of the nozzle needle is
connected to the pump working chamber (10),
and in which there is provided a yielding piston
(6), which can be displaced in a storage cham-
ber (12) in a separate part (7) clamped to the
nozzle body (2), is spring loaded in the direc-
tion towards the pump working chamber (10),
and upon overshooting of a prescribed pres-
sure in the working chamber (10) of the pump
plunger (11) is displaced against the spring
loading and in its displaced position deter-
mines the accommodating volume of the stor-
age chamber (12), the storage chamber ac-
commodating from the working chamber (10)
of the pump plunger (11) a fuel quantity which
corresponds to its accommodating volume and
upon termination of the injection process is
essentially conveyed back once again into the
working chamber (10) of the pump plunger
(11), and the yielding piston (6) preferably be-
ing supported against the nozzle needle spring
(4), the yielding piston, (6) being subjected on
its piston face averted from the storage cham-
ber (12) to the pressure in a chamber (14) that
can be filled with fuel and which is connected
to an outlet (21) and/or another chamber,
characterised in that for the purpose of forming
a damping chamber the chamber (14) that can
be filled with fuel is connected via a throttle
cross-section (20) to the outlet (21) and/or an-
other chamber, and in that the throttle cross-
section (20) is formed by a hole (16) of a
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restrictor plate (15) and by a pintle (17) of the
yielding piston (6) that digs into the hole.

2. Fuel injection device according to Claim 1,
characterised in that for the purpose of accom-
modating the yielding piston (6) the separate
part (7) is clamped to the part (5) which ac-
commodates the nozzle needle spring (4) with
the interposition of the restrictor plate (15)
which delimits the damping chamber (14.

3. Fuel injection device according to Claim 1 or 2,
characterised in that the outlet (21) is con-
nected to the suction chamber of the pump.

4. Fuel injection device according to Claim 1, 2 or
3, characterised in that the hole (16) is circular
and the pintle (17) has a circular cross-section
and a lateral chamfer (18).

5. Fuel injection device according to one of
Claims 1 to 4, characterised in that the damp-
ing chamber (14) is located in the yielding
piston bush (7).

6. Fuel injection device according to one of
Claims 1 to 5, characterised in that a part of
the damping chamber (14) is formed by an
annular depression surrounding the guide bore
of the yielding piston bush (7).

7. Fuel injection device according to one of
Claims 1 to 6, characterised in that a hole (16)
is arranged centrally in the circularly construct-
ed restrictor plate (15) and the pintle (17) is
arranged centrally on the yielding piston (6).

8. Fuel injection device according to one of
Claims 1 to 7, characterised in that the yielding
piston (6) is supported by means of the pintle
(17) against the spring plate (24) of the nozzle
needle, which is averted from the point of
application of the nozzle needle spring (4) on
the nozzle needle.

Revendications

1. Dispositif d'injection de carburant pour des
moteurs & combustion interne A injection, en
particulier gicleur de pompe, comprenant une
aiguille d'injection disposée dans le corps (2)
du gicleur et commandée par ressort dans le
sens de la fermeture, dans lequel le volume de
refoulement placé devant le siege de l'aiguille
d'injection communique avec le volume de tra-
vail (10) de la pompe et dans lequel est prévu
un piston alternaiif (6) qui est déplagable dans
un volume d'accumulation (12) disposé dans
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un élément séparé (7) et solidarisé avec le
corps (2) du gicleur, et commandé par ressort
en direction du volume de travail (10) de la
pompe, ledit piston alternatif étant déplacé
contre la force du ressort lors d'un dépasse-
ment d'une pression prédéterminée dans le
volume de travail (10) du piston de pompe (11)
et déterminant dans sa position déplacée la
capacité du volume d'accumulation (12), le vo-
lume d'accumulation recevant du volume de
travail (10) du piston de pompe (11) une quan-
tité de carburant correspondant & sa capaciié
qui, aprés la fin de l'opération d'injection, est
renvoyée pour l'essentiel dans le volume de
travail (10) du piston de pompe (11) et le
piston alternatif (6) étant de préférence appli-
qué contre le ressort (4) de l'aiguille d'injec-
tion, ledit piston alternatif (6) étant sollicité sur
sa surface de piston opposée au volume d'ac-
cumulation (12) par la pression dans un volu-
me (14) pouvant &ire rempli de carburant et
communiquant avec un écoulement (21) et/ou
un autre volume, caractérisé en ce que, pour la
conformation en tant que volume d'amortisse-
ment, le volume (14) pouvant étre rempli de
carburant est relié par l'intermédiaire d'une
section d'étranglement (20) 2 I'écoulement (21)
et/ou un autre volume, et que la section
d'étranglement (20) est constituée par un trou
(16) d'une plague périphérique (15) et par un
tourillon (17) du piston alternatif (6) plongeant
dans ledit trou.

Dispositif d'injection de carburant selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce que I'élément
séparé (7) pour la réception du piston alternatif
(6) est solidarisé avec I'élément (5) qui regoit
I'aiguille d'injection (4), avec interposition de la
plague périphérique (15) qui délimite le volume
d'amortissement (14).

Dispositif d'injection de carburant selon I'une
des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce
que I'écoulement (21) communique avec le
volume d'aspiration de la pompe.

Dispositif d'injection de carburant selon I'une
des revendications 1, 2 ou 3, caraciérisé en ce
que le trou (16) est de forme circulaire et que
le tourillon (17) présente une section circulaire
et un méplat latéral (18).

Dispositif d'injection de carburant selon I'une
des revendications 1 & 4, caractérisé en ce
que le volume d'amortissement (14) se situe
dans la chemise (7) du piston alternatif.

Dispositif d'injection de carburant selon I'une
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des revendications 1 & 5, caractérisé en ce
qu'une partie du volume d'amortissement (14)
est constituée par un creux annulaire qui en-
toure l'alésage de guidage de la chemise (7)
du piston alternatif.

Dispositif d'injection de carburant selon I'une
des revendications 1 & 6, caractérisé en ce
que le trou (16) est centré dans la plaque
périphérique (15) de forme circulaire et que le
tourillon (17) est monté de maniére centrée sur
le piston alternatif (6).

Dispositif d'injection de carburant selon I'une
des revendications 1 & 7, caractérisé en ce
que le piston alternatif (6), au moyen du touril-
lon (17), prend appui sur la coupelle de ressort
(24) située du cbté opposée au point d'attaque
du ressort (4) de l'aiguille d'injection sur ladite
aiguille d'injection.
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