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) Procédé de réalisation de parois réfractaires de protection de fours ou chambres de combustion et
brique réfractaire pour la mise en oeuvre dudit procédé.

@) Linvention est relatve 2 un procédé de
réalisation de parois réfractaires de protection de
fours ou chambres de combustion, ainsi qu'a une

fixation (7) correspondante, qui est alors retenue par
effet gravitaire et bloquée par au moins la brique (5)
adjacente supérieure.

brique réfractaire pour la mise en oeuvre dudit
procédé.

L'invention trouvera notamment son application T
dans le domaine de la construction des fours ou des
chambres de combustion, particulierement mais non
exclusivement elle est destinée aux chaudiéres d'in- 2.
cinération d'ordures ménagéres pour protéger les 7

e pParois du foyer notamment équipé de panneaux
g tubulaires (1) réalisés a partir de tubes (2) et d'ailet- 1 i
tes soudées (3). N
Selon l'invention, on réalise une paroi réfractaire 8 o
]
;

O (4) a partir d'une multitude de briques de forme
réfractaires (5) de la maniére suivante :
-on munit chaque brique (5) d'au moins un logement
@\ borgne (8) au niveau de la fixation & réaliser, 7
-on prévoit sur le panneau (1) & protéger une multi- 1
tude de pattes de fixation (7) adaptées auxdits loge-
ments borgnes (6) des briques (5),
-on acccroche chaque brique (5) sur sa patte de
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PROCEDE DE REALISATION DE PAROIS REFRACTAIRES DE PROTECTION DE FOURS OU CHAMBRES DE
COMBUSTION ET BRIQUE REFRACTAIRE POUR LA MISE EN OEUVRE DUDIT PROCEDE

N

L'invention est relative & un procédé de
réalisation de parois réfractaires de protection de
fours ou de chambres de combustion ainsi qu'a
une brique réfractaire mise en oeuvre selon ledit
procédé.

Elle trouvera notamment mais non exclusive-
ment son application dans le domaine de la con-
struction des chaudiéres ou des fours afin de
protéger les parois du foyer. Plus particulidrement,
elle sera destinée aux chaudiéres dont les parois
du foyer sont équipées de panneaux tubulaires,
telles que les chaudiéres d'incinération d'ordures
ménagéres.

Il est connu actusllement un type de chaudiére
qui comporie essentiellement une chambre de
combustion qui, dans le cas d'usines d'incinération,
permet de brller les ordures ménagéres et les
déchets industriels, et dont les parois sont
équipées de récupérateurs de chaleur pour valori-
ser I'énergie contenue dans les déchets.

En effet, certaines chambres de combustion
comportent sur leurs parois des panneaux tubulai-
res réalisés a partir de tubes et d'aileties soudées
qui permettent de faire circuler un fluide calopor-
teur a l'intérieur des panneaux réchauffés lors de la
combustion.

Toutefois, pour protéger ces panneaux tubulai-
res qui sont soumis & des efforts thermo-
mécaniques et a des actions corrosives et abrasi-
ves, il est nécessaire de les protéger par une paroi
réfractaire permettant d'assurer une longévité plus
grande.

Lors de réalisations antérieures de panneaux
tubulaires, lesdits tubes étaient espacés les uns
des autres mais non réunis par des ailettes, ce qui
permettait & des briques réfractaires de forme
d'8tre introduites entre les tubes pour former la
paroi réfractaire de protection. Cette technique
n'est plus utilisable dans le cas de panneaux 2
tubes et ailettes soudées car on ne peut plus
enfiler les briques entre deux tubes du fait des
ailettes.

Pour pallier & cet inconvénient, il existe des
briques ou plaques réfractaires munies de trous
traversants, qui permettent le montage des briques
sur les panneaux tubulaires par I'intermédiaire de
moyens de retenue traversants, tels que des fixa-
tions par vis, rivets ou pattes soudées bloquantes
enT.

Ce type de réalisation, d'une part, diminue la
résistance méme de la brique réfractaire du fait
des trous traversants et d'autre part, nécessite
postérieurement au montage I'obturation de chaque
trou de fixation.
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Le but de la présente invention est de proposer
un procédé de réalisation de parois réfractaires de
protection de fours ou chambres de combustion,
qui permet de pallier & ces inconvénients et qui
d'une part, n'amoindrit pas la résistance mécanique
des briques et d'autre part, ne nécessite pas d'ob-
turation quelconque aprés leur montage.

Un autre but de [a présente invention est de
proposer une brique réfractaire de protection de
panneaux tubulaires qui présente une forme
adaptée aux panneaux et présente une face lisse et
pleine cbté chaudiére tout en autorisant son mon-
tage aisément sur les panneaux.

Un autre but de la présente invention est de
proposer un procédé de réalisation de panneaux
réfractaires de protection de fours ou chambres de
combustion & l'aide de briques réfractaires de for-
me, tel que leur fixation puisse se réaliser en
quinconce afin d'éviter I'effet de cheminée par le
jointoiement des briques.

Un autre but de la présente invention est de
proposer un procédé de réalisation de parois
réfractaires de protection & l'aide de briques
réfractaires qui présentent une étanchéité réelle et
efficace.

Un autre but de la présente invention est de
proposer un procédé de réalisation de parois
réfractaires de protection 2 partir de briques
réfractaires de forme prévues telles que le mon-
tage soit autofixant et autobloquant du fait de la
configuration des briques.

D'autres buts et avantages de la présente in-
vention apparafiront au cours de la description qui
va suivre qui n'est cependant donnée qu'a titre
indicatif et qui n'a pas pour but de la limiter.

A cet égard, le procédé de réalisation de pa-
rois réfractaires de protection de fours ou cham-
bres de combustion, selon la présente invention,
notamment mais non exclusivement destiné aux
chaudiéres d'incinération d'ordures ménagéres
pour protéger les parois du foyer notamment
équipées de panneaux tubulaires réalisés & partir
de tubes et d'ailettes soudées, ladite paroi
réfractaire étant constituée d'une multitude de bri-
ques de forme réfractaires, est caractérisé par le
fait que :

-on munit chaque brique d'au moins un logement
borgne au niveau de la fixation & réaliser,

-on prévoit sur le panneau 2 protéger une muititude
de pattes de fixation adaptées auxdits logements
borgnes des brigues,
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-on accroche chaque brique sur sa patte de fixation
correspondante, qui est alors retenue par effet gra-
vitaire et bloquée au moins par la brique adjacente
supérieurs.

Pour permetire la mise en oeuvre du procédé
de la présente invention, chaque brique réfractaire
de protection de panneaux tubulaires, les panneaux
étant formés a partir d'un faisceau de tubes réunis
par des aileties soudées, les briques se présentant
sous la forme d'un volume adapté aux panneaux,
définissant une face intérisure et une face
extérieurs, est caractérisée par le fait qu'slle com-
porte sur sa face intérieure au moins un logement
borgne, présentant un axe longitudinal disposé
transversalement et incliné par rapport 3 ladite face
pour autoriser son autofixation par effet gravitaire.

La présente invention sera mieux comprise 2 la
lecture de la description qui va suivre accom-
pagnée des dessins en annexe qui en font partie
intégrante.

La figure 1 représente une vue en coupe
partielle d'une paroi de chambre de combustion
équipée d'un panneau tubulaire protégé selon la
présente invention.

La figure 2 représente une vue en coupe
longitudinale selon I'axe lI-il de la figure 1.

La figure 3 représente une vue partielle
d'une face d'une paroi réfractaire de protection
selon la présente invention.

La présente invention vise la réalisation de
parois réfractaires de protection de fours ou cham-
bres de combustion généralement constitués par
un foyer a lintérieur duquel est effectuée la com-
bustion et sur les parois duquel est prévu un
échangeur de chaleur apte a capter I'énergie calo-
rifique dégagée pour réchauffer un fluide calopor-
teur en vue de la restitution de chaleur dans un
autre dispositif.

On retrouve généralement mais non exclusi-
vement ce genre de fours ou chambres de com-
bustion dans des chaudiéres d'incinération d'ordu-
res ménagéres ou de déchets industriels.

Comme le montre notamment la figure 1, les
parois du foyer sont équipées de panneaux tubulai-
res (1) qui sont eux-mémes constitués de tubes -
(2) aptes a laisser circuler un fiuide caloporteur et
réunis entre eux par des ailettes soudées (3).

Selon le procédé de la présente invention, on
réalise la paroi réfractaire (4) a partir d'une multi-
tude de briques de forme réfractaires (5) de la
maniére suivante :

-on munit chaque brique (5) d'au moins un loge-
ment borgne (6) au niveau de la fixation a réaliser,
-on prévoit sur le panneau (1) & protéger une
multitude de pattes de fixation (7) adaptées auxdits
logements borgnes (6) des brigues (5),
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-on accroche chaque brique (5) sur sa patte de
fixation correspondante (7), la brique (5) est alors
retenue par effet gravitaire et bloquée au moins par
la brique (5) adjacente supérieure.

Comme le montrent précisément les figures 1
et 2, les briques (5) se présentent sous la forme
d'un volume adapté au panneau (1) définissant une
face intérieure (8) et une face extérieure (9).

La face intérisure (8) est adaptée a épouser la
forme du panneau tubulaire et la face extérieure -
(9) constitue la face de la paroi réfractaire de
protection c6té foyer.

Selon la présente invention, chague brique (5)
comporte sur sa face intérisure (8) au moins un
logement borgne (6) présentant un axe longitudinal
(10) disposé transversalement et incliné par rapport
a ladite face (8) selon un angle désigné par "a".

Selon des modes préférentiels de la présente
invention, cet angle "a" sera avantageusement
compris entre 45 et 90° et I'axe longitudinal (10)
sera dirigé vers le haut pour autoriser ['autofixation
de la brique (5) par effet gravitaire, comme le
montre précisément la figure 2.

Dans un mode préférentiel de réalisation,
chaque brique réfractaire (5) comportera deux lo-
gements borgnes (6) et (11) dont les axes longitu-
dinaux respectivement (10) et (12) sont disposés
dans un méme plan axial sensiblement perpen-
diculaire 2 la face intérieure (8) et sont sensible-
ment paraliéles entre eux. Ainsi, lors de Iia fixation
de la brique, on évitera la rotation de cette derniére
par rapport 2 sa fixation (7).

En outre, comme le montre précisément la
figure 1, la face intérieure (8) présente deux gorges
(13) et (14) adaptées auxdits tubes (2) du panneau
(1) dont P'entraxe correspond sensiblement 2 celui
des tubes. Le ou lesdits logements (6) et (11) sont
alors prévus dans ia zone de la plus grande
épaisseur de la brique (15), par exemple sensible-
ment & égale distance de chaque gorge (13) et
(14).

En effet, selon le procédé de la présente inven-
tion, on dispose le ou les logements borgnes (6)
et/ou (11) dans la zone (15) de la pius grande
épaisseur de la brique pour ne pas diminuer la
résistance mécanique de la brique réfractaire et on
garde une section sensiblement constante autour
desdits logements.

Par ailleurs, selon le procédé de I'invention, on
prévoit le ou les logements borgnes (6), (11) ainsi
que les pattes de fixation correspondantes (7) pour
réaliser I'accrochage des briques (5) en quinconce
afin d'éviter "'sffet de cheminée™ par les jointoie-
ments de briques, comme le montre parti-
culierement Ia figure 3.
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Cette disposition est notamment autorisée par
le fait que chaque brique (5) recouvre deux tubes -
(2) adjacents tout en étant fixée par les pattes de
fixation (7) correspondantes placées sur ['ailette -
(3) intermédiaire contiglie & ces deux tubes (2). Le
mode de réalisation de la brique (5) décrit
précédemment convient tout 2 fait & ce procédé de
pose en quinconce.

Néanmoins, d'autres dimensions de briques
pourraient &tre envisagées, notamment telles
qu'elles recouvrent trois tubes ou plus, sans pour
autant sortir du cadre de ia présente invention.

Selon le procédé de la présente invention, pour
réaliser une paroi réfractaire de protection & I"aide
d'une pluralité de briques (5), on munit chague (5)
de deux logements borgnes (6) et (11) sensible-
ment placés dans le méme axe vertical et on
soude des paties de fixation (7), de forme
géométrique correspondante a celle des logements
borgnes, sur les ailettes (3) des panneaux tubulai-
res (1) selon les dimensions de chaque brique (5).

Ainsi, en soudant les pattes de fixation (7) sur
les ailettes (3), on n'amoindrit pas la résistance
mécanique des tubes (2) constituant les panneaux
(1). Néanmoins, on pourrait tout & fait envisager de
souder ces paties de fixation (7) sur les
génératrices des tubes, en prévoyant les briques et
leurs logements en conséquence.

Enfin, pour réaliser une paroi réfractaire de
protection étanche séparant la chambre de com-
bustion et le panneau, selon le procédé de l'inven-
tion, on réalise I'étanchéité entre chaque brique (5)
en disposant entre chaque face latérale (16) & (19)
des briques réfractaires (5) un joint d'étanchéité -
(20) réfractaire.

A cet effet, chacune des faces latérales (16) & -
{19) présente une gorge (21) apte & recevoir ce
joint d'étanchéité réfractaire (20).

Le joint pourra étre constitué selon des tech-
niques connues de I'Homme de I'Art, en matériaux
réfractaires restant élastiques & haute température.

Naturellement, d'autres mises en oeuvre de la
présente invention, & la poriée de I'Homme de
I'Art, auraient pu éire envisagées sans pour autant
sortir du cadre de celle-ci.

Revendications

1. Procédé de réalisation de parois réfractaires
de protection de fours ou chambres de combus-
tion, notamment mais non exclusivement destinées
aux chaudiéres d'incinération d'ordures ménagéres
et de déchets industriels, pour protéger les parois
du foyer notamment équipées de panneaux tubulai-
res (1) réalisés & partir de tubes (2) et d'ailettes
soudées (3), ladite paroi réfractaire (4) étant consti-

tude d'une multitude de briqgues de forme
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réfractaires (5), caractérisé par le fait que :

-on munit chaque brique (5) d'au moins un loge-
ment 'borgne (6) au niveau de la fixation a réaliser,
-on prévoit. sur le panneau (1) & protéger une
muititude de pattes de fixation (7) adaptées auxdits
logements borgnes (6) des briques (5),

-on accroche chaque brique (5), sur sa patie de
fixation (7) correspondante, qui est alors retenue
par effet gravitaire et bloquée par au moins fa
brique adjacente supérieure.

2. Procédé de réalisation de parois réfractaires,
selon la revendication 1, les briques réiractaires -
(5) épousant la forme des tubes (2) a protéger,
caractérisé par le fait que I'on dispose le ou les
logements (B) et/ou (11) dans la zone (15) de plus
grande épaisseur de la brique (5) pour ne pas
diminuer sa résistance mécanique.

3. Procédé de réalisation de parois réfractaires,
selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que l'on prévoit le ou les logements borgnes (6)
et/ou (11) ainsi que les pattes de fixation corres-
pondantes (7) pour réaliser I'accrochage des bri-
ques (5) en quinconce afin d'éviter "I'effet de che-
minée" par des jointoiements des briques.

4. Procédé de réalisation de parois réfractaires,
selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que l'on réalise I'étanchéité entre chaque brique -
(5) en disposant entre chaque face latérale (16) a -
(19) des briques réfractaires (5) un joint (20)
d'étanchéité réfractaire.

5. Procédé de réalisation de parois réfractaires,
selon ['une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que I'on soude
sur les ailettes (3) des panneaux tubulaires (1) les
paties de fixation (7), selon les dimensions de
chaque brique (5), afin de ne pas amoindrir la
résistance mécanique des tubes (2) constituant le
panneau (1).

6. Procédé de réalisation de parois réfractaires,
selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que I'on munit
chaque brique (5) de deux logements borgnes (6)
et (11) sensiblement placés dans le méme plan
vertical.

7. Brique réfractaire de protection de panneaux
tubulaires autorisant la mise en oeuvre du procédé
selon la revendication 1, les panneaux (1) étant
formés a partir d'un faisceau de tubes (2) réunis
par des ailettes soudées (3), les briques (5) se
présentant sous la forme d'un volume adapté au
panneau (1) et définissant une face intérieure (8) et
une face extérieure (9), caractérisée par le fait
qu'elle comporte sur sa face intérisure (8) au
moins un. logement borgne (6), présentant un axe
longitudinal (10} disposé transversalement et in-
cliné par rapport 2 ladite face (8) pour autoriser son
autofixation par effet gravitaire.
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8. Brique réfractaire, seion la revendication 7,
caractérisée par le fait qu'elle comporte deux
logements borgnes (6) et (11) dont les axes longi-
tudinaux respectivement (10) et (12) sont disposés
dans un méme plan axial sensiblement perpen- 5
diculaire & la face intérieure (8) et sont sensible-
ment paralléles entre eux.

9. Brique réfractaire, selon la revendication 7,
caractérisée par le fait que la face intérieure (8)
présente deux gorges (13) et (14) adaptées auxdits 10
tubes (2) du panneau (1) dont I'entraxe correspond
sensiblement 4 celui des tubes (2), le ou lesdits
logements (6) et/ou (11) étant prévus dans la zone
(15) de la plus grande épaisseur de la brique (5)
sensiblement a égale distance de chaque gorge - 15
(13) et (14).

10. Brique réfractaire, selon la revendication 7,
caractérisée par le fait que chacune de ses faces
latérales (16) a (19) présente une gorge (21) apte
recevoir un joint (20) d'étanchéité réfractaire. 20
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