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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a vehicle-to-X
communication system of a vehicle, wherein a sleep mode is entered, in which
the vehicle-to-X communication is reduced and, in response to the receipt of an
activation message, can be partially resumed. The invention further relates to an
associated method in which an activation message is sent. Furthermore, the in-
vention relates to a vehicle-to-X communication system for performing a method
according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben ei-
nes Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystems eines Fahrzeugs, wobei ein Schlaf-
modus eingenommen wird, in welchem die Fahr- zeug-zu-X-Kommunikation re-
duziert ist, und ansprechend auf den Empfang einer Aktivierungsnachricht par-
tiell wiederaufgenommen werden kann. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein
zugehoriges Verfahren, bei welchem eine Aktivierungsnachricht gesendet wird.
AubBerdem betrifft die Erfindung ein Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem zur
Durchfiithrung eines erfindungsgemifen Verfahrens.
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Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeug-zu-X-Kommunikations-

systems eines Fahrzeugs und Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines
Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystems eines Fahrzeugs sowie ein
Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem, welches zum Ausfiithren eines

solchen Verfahrens konfiguriert ist.

Fahrzeug-zu-X-Kommunikation befindet sich derzeit in einer Phase
der Entwicklung und steht kurz vor der Markteinfihrung. Durch den
Austausch von Fahrzeug-zu-X-Nachrichten kénnen Fahrzeuge In-
formationen untereinander und mit Infrastruktureinheiten
austauschen, so dass Fahrzeuge Uber Gefahrensituationen,
StralBenzustande, Verkehrsgeschehen und andere flir den Betrieb
und die Sicherheit wichtige Informationen verfiigen kdnnen, auch
wenn diese auBerhalb des Erkenntnisbereichs ihrer eigenen

Sensorik liegen.

Fahrzeuge, welche mit Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystemen
ausgestattet sind, senden gemdB dem Stand der Technik nur
Informationen, wa&hrend das Fahrzeug in Betrieb ist. Dies kann
beispielsweise durch eine eingeschaltete Ziindung angezeigt sein.
Wenn das Fahrzeug ausgeschaltet wird bzw. die Zindung ausge-
schaltet wird, bleiben typischerweise einige Systeme ange-
schaltet, wahrend der Fahrer noch im Fahrzeug ist. Nachdem der
Fahrer das Fahrzeug verlassen und abgesperrt hat, werden jedoch
typischerweise alle Systeme, einschlieBlich Fahr-

zeug-zu-X-Kommunikation, abgeschaltet.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum BRetreiben
eines Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystems eines Fahrzeugs
bereitzustellen, welches im Vergleich zu Ausfithrungen gemall dem
Stand der Technik verbessert ist. Es ist des Weiteren eine Aufgabe

der Erfindung, ein Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem vorzu-
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sehen, welches zur Durchfithrung eines solchen Verfahrens

konfiguriert ist.

Dies wird erfindungsgemall durch Verfahren nach den Anspriichen 1,
11 und 14 sowie ein Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem nach
Anspruch 15 erreicht. Vorteilhafte Ausgestaltungen kdnnen
beispielsweise den jeweiligen Unteranspriichen entnommen werden.
Der Inhalt der Anspriiche wird durch ausdriickliche Inbezugnahme

zum Inhalt der Beschreibung gemacht.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines
Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystems eines Fahrzeugs. Das
Verfahren weist die folgenden Schritte auf:

- Versetzen des Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystems von
einem aktiven Modus in einen Schlafmodus, wobei in dem
Schlafmodus ein Senden von Fahrzeug-zu-X-Nachrichten
verglichen mit dem aktiven Modus verringert ist,

- Empfangen einer Aktivierungsnachricht wahrend des
Schlafmodus, und

- ansprechend auf das Empfangen der Aktivierungsnachricht
Senden mindestens einer zusatzlichen Fahr-

zeug-zu-X-Nachricht.

Das erfindungsgemédfle Verfahren erlaubt es, flir die Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikation einen =zusatzlichen Modus vorzusehen,
welcher auch von Fahrzeugen betrieben werden kann, die geparkt
und ausgeschaltet sind. Durch die Verringerung des Sendens von
Fahrzeug-zu-X-Nachrichten bzw. einer Sendefrequenz oder Sen-
dehdaufigkeit von Fahrzeug-zu-X-Nachrichten wird die Belastung
einer Batterie des Fahrzeugs deutlich verringert, so dass ein
Fahrzeug einen solchen Betrieb lange durchhalten kann, auch wenn
es langere Zeit nicht benutzt wird. Es wird damit auch der
Tatsache Rechnung getragen, dass ein sich nicht in Betrieb

befindliches Fahrzeug erheblich weniger Informationen hat,
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welche flir andere Fahrzeuge relevant sein kdnnten, als ein

fahrendes Fahrzeug.

Die Aktivierungsnachricht kann insbesondere von einem anderen
Fahrzeug empfangen werden. Dabei kann es sich um ein Fahrzeug
handeln, welches sich in der N&he des das Verfahren durch-
fiihrenden Fahrzeugs befindet. Das andere Fahrzeug kann ins-
besondere die Aktivierungsnachricht aussenden, wenn es weill oder
vermutet, dass das geparkte Fahrzeug relevante Informationen
hat. Dabei kann es sich beispielsweise um Informationen iiber in

der Nédhe befindliche FuBRgadnger handeln.

Im Schlafmodus kann das Senden von Fahrzeug-zu-X-Nachrichten
auch so weit reduziert werden, dass es komplett eingestellt wird.
Es kann jedoch auch bis auf einen im Vergleich zum aktiven Modus

verringerten oder deutlich verringerten Wert reduziert werden.

Der aktive Modus kann insbesondere wahrend eines Betriebs des
Fahrzeugs, also beispielsweise wahrend eines normalen Fahr-

betriebs, ausgefihrt werden.

Gemdl Jjeweiligen bevorzugten Ausfithrungen wird das Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikationssystem von dem aktiven Modus in den
Schlafmodus ansprechend auf zumindest eines der folgenden
Ereignisse versetzt:

- Zzindung aus,

- Fahrzeug geparkt,

- Passagiere haben das Fahrzeug verlassen,

- eine vorbestimmte Zeit nach Zindung aus,

- eine vorbestimmte Zeit nach dem Parken des Fahrzeugs,

- eine vorbestimmte Zeit nachdem die Passagiere das Fahrzeug

verlassen haben.
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Die eben erwahnten Ereignisse kénnen auch in beliebiger Weise
miteinander kombiniert werden, so dass ein Versetzen des
Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystems in den Schlafmodus an-
sprechend auf mehrere Ereignisse erfolgen kann. Es kann auch
vorgesehen sein, dass ein Versetzen in den Schlafmodus nur dann
erfolgt, wenn mehrere der erwdhnten Ereignisse oder auch andere

Ereignisse eingetreten sind.

Bevorzugt werden einige oder alle Sensoren des Fahrzeugs im
Schlafmodus deaktiviert, und zwar insbesondere verglichen mit
dem aktiven Modus. Dadurch kann zusatzlich Leistung eingespart

werden.

Insbesondere kdénnen alle Umgebungssensoren des Fahrzeugs im
Schlafmodus deaktiviert werden, und zwar insbesondere verglichen
mit dem aktiven Modus. Derartige Umgebungssensoren kdnnen
zumindest in bestimmten Parksituationen des Fahrzeugs keine
relevanten Informationen liefern, so dass Energie eingespart

werden kann.

Die Sensoren konnen insbesondere im Schlafmodus gemdl einer
derzeitigen Parksituation des Fahrzeugs deaktiviert werden.
Mbégliche Parksituationen sind beispielsweise:

- privates Parken oder Garagenparken,

- Offentliches Parken.

Unter einem privaten Parken wird dabei insbesondere verstanden,
dass sich das Fahrzeug auf einem Privatgrundstiick befindet, auf
welchem kein besonderer Personen- oder Fahrzeugverkehr zu
erwarten ist. Unter einem Garagenparken wird das Abstellen des
Fahrzeugs in einer Garage verstanden, was ebenfalls keinen
erhdéhten umgebenden Verkehr erwarten lédsst. Unter einem o6f-
fentlichen Parken wird insbesondere das Abstellen auf einem

6ffentlichen Parkplatz oder an einer oOffentlichen Strale
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verstanden, was haufig FuBRganger- oder Fahrzeugverkehr in

erheblicher Menge erwarten lasst.

Bei privatem Parken oder Garagenparken konnen alle oder die
meisten der Sensoren beispielsweise abgeschaltet werden,
insbesondere mehr Sensoren abgeschaltet werden als bei o6f-
fentlichem Parken. Bei Offentlichem Parken kdonnen mehr Sensoren
aktiviert gelassen werden, um den umgebenden Verkehr an Ful-

gangern oder Fahrzeugen zu erfassen.

Die Parksituation kann beigspielsweise durch Satellitennavi-
gation, eine elektronische Karte und/oder durch Infrastruktur
erkannt werden. Beispielsweise kann eine externe Infrastruk-
tureinheit eine Fahrzeug-zu-X-Nachricht senden, welche iiber die
Art des Parkens informiert. Es kann auch durch Satellitenna-
vigation, andere Navigation und/oder eine elektronische Karte
erkannt werden, ob sich das Fahrzeug in einem 0Ooffentlichen
Bereich, beispielsweise auf einem ¢ffentlichen Parkplatz, oder
aber auf einem Privatgrundstiick und insbesondere in einer Garage
befindet. Fehlender Satellitenempfang kann beispielsweise
darauf hinweisen, dass sich das Fahrzeug in einer Garage, einer

Tiefgarage oder in einem Parkhaus befindet.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrung wird eine Anzahl von de-
aktivierten Sensoren temporar reaktiviert, und zwar ansprechend
auf das Empfangen der Aktivierungsnachricht. Die =zusadtzliche
Fahrzeug-zu-X-Nachricht wird bevorzugt mindestens teilweise
basierend auf Sensordaten von den reaktivierten Sensoren er-

zeugt.

Eine solche Ausfithrung ermdglicht es, dass auch Sensoren im
Schlafmodus abgeschaltet werden, welche zur Erfassung von
eventuell relevanten Umgebungszustdnden wie beigspielsweise

FuBRganger- oder Fahrzeugverkehr erforderlich sind. Wenn ein
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anderes Fahrzeug an derartigen Informationen Interesse hat, kann
es die Aktivierungsnachricht aussenden und damit das geparkte
Fahrzeug dazu bringen, seine Sensoren tempordr zu reaktivieren
und die erforderlichen Informationen zur Verfliigung zu stellen.
Danach konnen die reaktivierten Sensoren typischerweise wieder

abgeschaltet werden.

Gemdl einer vorteilhaften Ausfiithrung wird ansprechend auf die
Aktivierungsnachricht ein Batteriepegel einer Batterie des
Fahrzeugs Uberprift, bevor die zusatzliche Fahr-
zeug-zu-X-Nachricht gesendet wird und/oder bevor ein Sensor
reaktiviert wird. Dabei wird vorteilhaft die zusatzliche
Fahrzeug-zu-X-Nachricht nur gesendet und/oder ein Sensor nur
aktiviert, wenn der Batteriepegel iber einem vorbestimmten

Schwellenwert liegt.

Durch diese MaRnahme kann verhindert werden, dass durch das
Reaktivieren von Sensoren und/oder das Senden einer zusdtzlichen
Fahrzeug-zu-X-Nachricht der Batteriepegel so weit absinkt, dass
ein Starten des Fahrzeugs nicht mehr méglich ist. Dementsprechend

ist typischerweise der vorbestimmte Schwellenwert eingestellt.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum Betreiben
eines Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystems eines Fahrzeugs,
wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist:

- Senden einer Aktivierungsnachricht =zu einem anderen
Fahrzeug, wobei die Aktivierungsnachricht das andere
Fahrzeug anweist, eine zusdtzliche Fahrzeug-zu-X-Nachricht
zu senden, und

- Empfangen der zusatzlichen Fahrzeug-zu-X-Nachricht.

Dieses Verfahren korrespondiert zu dem weiter oben beschriebenen
Verfahren auf Seiten eines sich 1in Betrieb befindlichen

Fahrzeugs. Durch die Aktivierungsnachricht kann das in Betrieb
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befindliche Fahrzeug ein parkendes Fahrzeug anweisen, Infor-
mationen in der zusatzlichen Fahrzeug-zu-X-Nachricht zu senden.
Dabei kann es sich insbesondere um Informationen Uber Fullgianger
handeln, welche sich in der Umgebung des Fahrzeugs oder des
anderen Fahrzeugs, insbesondere des parkenden bzw. abgestellten
Fahrzeugs, befinden. Derartige Informationen iber FuBlgdnger
kénnen vorzugsweise in der zusatzlichen Fahrzeug-zu-X-Nachricht
enthalten sein. Es kdonnen Jjedoch auch andere Informationen

enthalten sein.

Die Aktivierungsnachricht ist bevorzugt eine Fahr-
zeug-zu-X-Nachricht. Es sei jedoch verstanden, dass grund-
satzlich =zum Senden der Aktivierungsnachricht auch andere

Kommunikationskanadle verwendbar sind.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum Betreiben

eines Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystems von mindestens einem

ersten Fahrzeug und einem zweiten Fahrzeug, wobei

- ein Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem des ersten Fahr-
zeugs ein Verfahren wie weiter oben mit Bezug auf ein in
Betrieb befindliches Fahrzeug beschrieben ausfithrt und

- ein Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem des zwelten
Fahrzeugs ein Verfahren wie weiter oben mit Bezug auf ein
parkendes bzw. nicht in Betrieb befindliches Fahrzeug

beschrieben ausfihrt.

Hinsichtlich der jeweiligen Verfahren kann dabei auf alle hierin
beschriebenen Ausfihrungen und Varianten =zurickgegriffen

werden.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikationssystem, welches dazu konfiguriert ist,

ein Verfahren wie weiter oben beschrieben auszufihren. Dabeil kann
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auf alle hierin beschriebenen Ausfihrungen und Varianten =zu-

rickgegriffen werden.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein nichtfliichtiges com-
puterlesbares Speichermedium, welches Programmcode enthdlt, bei
dessen Ausfihrung ein Prozessor ein erfindungsgemdles Verfahren
ausfihrt. Dabei kann auf alle hierin beschriebenen Ausfiihrungen

und Varianten zurlickgegriffen werden.

Geparkte Fahrzeuge kdnnen beispielsweise Informationen iber ihre
Umgebung senden, indem Fahrzeugsensoren und relevante Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikationssysteme in einem Schlafmodus gelassen
werden. Dies betrifft insbesondere eine Situation, in welcher das
Fahrzeug geparkt ist. Dieser Modus kann verglichen mit einer
Aktivierung der Sensoren und des Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikationssystems Leistung bzw. Energie ein-

sparen.

Die Sensoren und das Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem kdnnen
auf Anforderung von fahrenden Fahrzeugen mit aktiven Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikationssystemen aktiviert werden, wodurch sie

beispielsweise in einen aktiven Modus wechseln.

Die Fahrzeugsensoren und das Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem
kénnen, solange das Fahrzeug geparkt ist oder die Ziindung aus ist,
in einem Schlafmodus verbleiben, wobei vorzugsweise ein in-
telligenter Batteriesensor (IBS) {iberwacht wird, um sicher-
zustellen, dass das Fahrzeug immer noch gestartet werden kann.
Bevor das Fahrzeug einem Risiko ausgesetzt wird, nicht mehr
starten zu kdnnen, was typischerweise durch den intelligenten
Batteriesensor bestimmt werden kann, kdénnen die Sensoren und das

Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem ausgeschaltet werden.
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Fahrzeugsensoren, welche im Schlafmodus ausgeschaltet werden,
kénnen beispielsweise durch Umgebungsbedingungen oder einen Ort
zu der Zeit, zu welchem das Fahrzeug abgeschaltet wird, bestimmt
werden. Beispielsweise kann hier erkannt werden, ob sich das
Fahrzeug in einer privaten Garage oder einem privaten Bereich
aufhalt. Dies kann beispielsweise durch Satellitennavigation wie
GPS, eine elektronische Karte, eine HD-Karte oder durch Inf-

rastruktur erfolgen.

Aktive, fahrende Fahrzeuge werden dazu in die Lage versetzt, um
geparkte Fahrzeuge herum zu sehen, welche normalerweise das
Sichtfeld des Fahrers und der Fahrzeugsensoren blockieren. Dies

kann insbesondere bei komplexen Gebieten von Vorteil sein.

Weitere Merkmale und Vorteile wird der Fachmann dem nachfolgend
mit Bezug auf die beigefiigte Zeichnung beschriebenen Ausfiih-

rungsbeispiel entnehmen. Dabei zeigen:

Fig. 1: ein Blockdiagramm eines méglichen Ablaufs,
Fig. 2 eine erste mogliche Verwendungssituation,

Fig. 3: eine zweite mdgliche Verwendungssituation,
Fig. 4 eine dritte mdgliche Verwendungssituation.

Fig. 1 zeigt ein Blockdiagramm, welches einen Ablauf eines
erfindungsgemalien Verfahrens gemall einem mdglichen Ausfih-
rungsbeispiel zeigt. Dabei wird zunachst ein Zindungszustand
(IGN Zustand) uUberwacht. Ist die Zindung an, werden Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikation (V2X) und bendtigte Sensoren ange-
schaltet. Entsprechende Daten werden gesendet. Hierbei handelt
es sich insbesondere um Fahrzeug-zu-X-Daten. Dies entspricht

einem aktiven Modus der Fahrzeug-zu-X-Kommunikation.

Ist die Zindung aus, so wird ein Batteriezustand mittels eines
intelligenten Batteriesensors tuberwacht (IBS Zustand). Wird

dabei ein Risikozustand erkannt, so werden die Fahr-
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zeug-zu-X-Kommunikation und Sensoren des Fahrzeugs ausge-
schaltet. AnschlielBend wird weiterhin der Zindungszustand
iberwacht, so dass ein Anschalten bzw. Anlassen des Fahrzeugs
erkannt wird. Wird hingegen kein Risikozustand erkannt, so wird
der Ort des Fahrzeugs bestimmt. Befindet sich das Fahrzeug in
einer privaten Garage oder einer automatischen Garage oder
allgemeiner gesagt an einem Ort, an welchem kein besonderer
umgebender Verkehr an FuBgangern und/oder Fahrzeugen zu erwarten
ist, so bleibt die Fahrzeug-zu-X-Kommunikation aus. Auch die
Sensoren konnen ausgeschaltet bleiben. Befindet sich das
Fahrzeug hingegen an einem anderen Ort, beispielsweise auf einem
6ffentlichen Parkplatz, so wird in den Schlafmodus eingetreten.
Dies bedeutet, dass die Fahrzeug-zu-X-Kommunikation nicht
vollstandig ausgeschaltet, jedoch insbesondere hinsichtlich der
Anzahl wvon zu sendenden Fahrzeug-zu-X-Nachrichten deutlich

verringert wird.

Wird im Schlafmodus eine Datenanforderung erkannt, insbesondere
durch den Empfang einer Aktivierungsnachricht, so werden die
Fahrzeug-zu-X-Kommunikation und die bentdtigten Sensoren an-
geschaltet. Dabei handelt es sich insbesondere um diejenigen
Sensoren, welche =zum Erkennen von umgebendem Verkehr wie
FuBgangern oder Fahrzeugen relevant sind. Basierend auf Daten,
welche von diesen Sensoren erhalten werden, wird eine zusdtzliche
Fahrzeug-zu-X-Nachricht ausgesendet. Diese kann anderen
Fahrzeugen helfen, die Umgebung des geparkten Fahrzeugs besser
einzuschatzen, auch wenn Objekte wie FuBlgadnger oder andere
Fahrzeuge durch das geparkte Fahrzeug oder andere Objekte

verdeckt werden.

Fig. 2 zeigt eine mdgliche Verwendungssituation des erfin-
dungsgemaBen Verfahrens. Dabei sind eine Anzahl von Fahrzeugen
gezeigt, wobeil vorliegend vier geparkte Fahrzeuge V, sowie zweil

fahrende Fahrzeuge V, gezeigt sind. Die geparkten Fahrzeuge V,
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sind dabei seitlich zu einer StraBe geparkt, auf welcher die

beiden fahrenden Fahrzeuge Vy fahren.

Lediglich schematisch ist bei einem der geparkten Fahrzeuge V,
ein Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem 10 dargestellt. AuBerdem
sind lediglich schematisch zwei Sensoren 20 dargestellt, welche
eine Umgebung des Fahrzeugs V, erfassen koénnen. Die anderen
gezeigten Fahrzeuge sind entsprechend ausgefiithrt, ohne dass dies

separat eingezeichnet ist.

Ebenso ist bei einem der fahrenden Fahrzeuge Vy ein Fahr-

zeug-zu-X-Kommunikationssystem 15 eingezeichnet.

Die geparkten Fahrzeuge V, sind abgestellt und ausgeschaltet. Sie
sind jedoch vorliegend im Schlafmodus beziiglich ihres jeweiligen
Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystems 10, so dass nur eine sehr

eingeschrankte Fahrzeug-zu-X-Kommunikation erfolgt.

Das fahrende Fahrzeug Vy, welches an den geparkten Fahrzeugen V,
vorbeifahrt, kann mittels seines eigenen Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikationssystems 15 eine Aktivierungsnachricht
an die parkenden Fahrzeuge V, senden. Die parkenden Fahrzeuge V,
aktivieren dann temporadr ihre jeweiligen Sensoren 20 und erfassen
damit Objekte in ihrer Umgebung. Hierbei handelt es sich
insbesondere um Fullganger P, welche sich zwischen oder hinter den
geparkten Fahrzeugen V, aufthalten und vom Fahrer und den Sensoren
eines fahrenden Fahrzeugs Vx nur schwer oder gar nicht zu erkennen
sind. Entsprechende Informationen {liber erkannte Objekte,
insbesondere {iber die Fulgadnger P, werden dann von den geparkten
Fahrzeugen V, an die fahrenden Fahrzeuge V), gesendet. Diese
erhalten somit die Informationen, welche ihnen ansonsten nicht
zur Verfligung stehen wlrden, wodurch beispielsweise eine
Bremsbereitschaft erhdoht werden kann, um auf eventuell hinter den

geparkten Fahrzeugen V., pldtzlich vortretende Fullgdnger P
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schneller reagieren zu kdonnen. Damit kann die Verkehrssicherheit
in erheblicher Weise erhéht werden. Da sich die Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikationssysteme 10 der geparkten Fahrzeuge V, in
einem Schlafmodus befinden, welcher im Vergleich zu einem aktiven
Modus nur eine deutlich verringerte Energieaufnahme hat, sind
derartige Modi lange Zeit ohne Gefadhrdung der Startbarkeit der

parkenden Fahrzeuge V, durchzuhalten.

Fig. 3 zeigt eine andere Verwendungssituation, wobei ebenfalls
parkende Fahrzeuge V., fahrende Fahrzeuge V, und Fullganger P
eingezeichnet sind. Auch in diesem Fall koénnen die fahrenden
Fahrzeuge Vy Uber Jjeweilige Aktivierungsnachrichten Informa-
tionen Uber Objekte wie beispielsweise die FuBganger P von den
parkenden Fahrzeugen V, erhalten, welche ihnen ansonsten nicht
zur Verfligung stehen wliirden, beispielsweise weil Objekte S die

Sicht versperren.

Fig. 4 zeigt eine weitere Verwendungssituation, wobei ein
Radfahrer C zu sehen ist, welcher an einem parkenden Fahrzeug V,
vorbeifdhrt. Parkendes Fahrzeug V, und Radfahrer C befinden sich
zwischen Gebauden B, welche die Sicht eines fahrenden Fahrzeugs
Vx auf den Radfahrer C versperren. Durch das Aussenden einer
Aktivierungsnachricht an das parkende Fahrzeug V., welches
mittels seiner Umfeldsensoren den Radfahrer C erfasst und
entsprechende Informationen an das fahrende Fahrzeug Vyx sendet,
kann das fahrende Fahrzeug Vy von dem Radfahrer C erheblich frither
Kenntnis erlangen, als ihm dies durch seine eigene Sensorik oder
auch anhand des verfligbaren Sichtbereichs des Fahrers moéglich

ware.

Eine Aktivierungsnachricht kann beispielsweise auch Anweisungen
enthalten, welche Informationen abgefragt werden. So kann
mittels einer Aktivierungsnachricht beispielsweise gezielt nach

FuBRgangern gefragt werden. Entsprechende Informationen konnen
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ansprechend darauf in einer zusatzlichen Fahr-

zeug-zu-X-Nachricht gesendet werden bzw. enthalten sein.

Es sei erwadhnt, dass Umgebungssensoren beispielsweise auch
partiell abgeschaltet werden ko&nnen, wenn diese redundant

vorhanden sind. Dadurch kann Energie eingespart werden.

Es sei des Weiteren erwahnt, dass das Aussenden einer zu-
satzlichen Fahrzeug-zu-X-Nachricht, welche beispielsweise
Informationen liber Objekte wie umgebende FuBganger beinhaltet,
auch unabhidngig wvon dem Erhalt einer Aktivierungsnachricht
erfolgen kann. So kann beispielsweise ein parkendes Fahrzeug
selbstandig 1lberwachen, ob sich relevante Objekte wie bei-
spielsweise Fulganger in der Ndhe befinden, iber welche fahrende
Fahrzeuge Bescheid wissen sollten. Ansprechend darauf kann eine
zusdtzliche Fahrzeug-zu-X-Nachricht mit entsprechenden In-

formationen ausgesendet werden.

Es sei auBerdem erwdhnt, dass anstelle von FuBgangern oder
Radfahrern auch andere Objekte oder Verkehrsteilnehmer wie
beispielsweise Motorradfahrer, Scooter, Mopeds oder andere
bewegliche oder stationdre Objekte erkannt und entsprechend
dariiber informiert werden kdénnen. Es kdnnen auch Informationen
ilber andere Fahrzeuge, insbesondere andere Kraftfahrzeuge,

gesendet bzw. ausgetauscht werden.

Allgemein sei darauf hingewiesen, dass unter Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikation insbesondere eine direkte Kommunikation
zwischen Fahrzeugen und/oder zwischen Fahrzeugen und Infra-
struktureinrichtungen verstanden wird. Beispielsweise kann es
sich also um Fahrzeug-zu-Fahrzeug-Kommunikation oder um
Fahrzeug-zu-Infrastruktur-Kommunikation handeln. Sofern im
Rahmen dieser Anmeldung auf eine Kommunikation zwischen

Fahrzeugen Bezug genommen wird, so kann diese grundsatzlich
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beispielsweise im Rahmen einer Fahr-
zeug-zu-Fahrzeug-Kommunikation erfolgen, welche typischerweise
ohne Vermittlung durch ein Mobilfunknetz oder eine ahnliche
externe Infrastruktur erfolgt und welche deshalb von anderen
Losungen, welche beispielsweise auf ein Mobilfunknetz aufbauen,
abzugrenzen ist. Beispielsweise kann eine Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikation unter Verwendung der Standards IEEE
802.11p oder IEEE 1609.4 erfolgen. Eine Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikation kann auch als C2X-Kommunikation be-
zeichnet werden. Die Teilbereiche konnen als C2C (Car-to-Car)
oder C2I (Car-to-Infrastructure) bezeichnet werden. Die Er-
findung schlielt jedoch Fahrzeug-zu-X-Kommunikation mit Ver-
mittlung beispielsweise ilber ein Mobilfunknetz explizit nicht

aus.

Erwadhnte Schritte des erfindungsgemédlBen Verfahrens kénnen in der
angegebenen Reihenfolge ausgefithrt werden. Sie kdnnen jedoch
auch in einer anderen Reihenfolge ausgefihrt werden. Das er-
findungsgemalle Verfahren kann in einer seiner Ausfihrungen,
beispielsweise mit einer bestimmten Zusammenstellung von
Schritten, in der Weise ausgefithrt werden, dass keine weiteren
Schritte ausgefithrt werden. Es kénnen jedoch grundsatzlich auch
weitere Schritte ausgefithrt werden, auch solche welche nicht

erwahnt sind.

Die zur Anmeldung gehdrigen Anspriiche stellen keinen Verzicht auf

die Erzielung weitergehenden Schutzes dar.

Sofern sich im Laufe des Verfahrens herausstellt, dass ein
Merkmal oder eine Gruppe von Merkmalen nicht zwingend ndétig ist,
so wird anmelderseitig bereits jetzt eine Formulierung zumindest
eines unabhdngigen Anspruchs angestrebt, welcher das Merkmal
oder die Gruppe von Merkmalen nicht mehr aufweist. Hierbei kann

es sich beispielsweise um eine Unterkombination eines am An-
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meldetag vorliegenden Anspruchs oder um eine durch weitere
Merkmale eingeschrankte Unterkombination eines am Anmeldetag
vorliegenden Anspruchs handeln. Derartige neu zu formulierende
Anspriiche oder Merkmalskombinationen sind als von der Offen-

barung dieser Anmeldung mit abgedeckt zu verstehen.

Es sei ferner darauf hingewiesen, dass Ausgestaltungen, Merkmale
und Varianten der Erfindung, welche in den verschiedenen
Ausfihrungen oder Ausfihrungsbeispielen beschriebenen und/oder
in den Figuren gezeigt sind, beliebig untereinander kombinierbar
sind. Einzelne oder mehrere Merkmale sind beliebig gegeneinander
austauschbar. Hieraus entstehende Merkmalskombinationen sind
als von der Offenbarung dieser Anmeldung mit abgedeckt =zu

verstehen.

Riickbeziige in abhangigen Anspriichen sind nicht als ein Verzicht
auf die Erzielung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes
flir die Merkmale der rickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen.
Diese Merkmale kdénnen auch beliebig mit anderen Merkmalen

kombiniert werden.

Merkmale, die lediglich in der Beschreibung offenbart sind oder
Merkmale, welche in der Beschreibung oder in einem Anspruch nur
in Verbindung mit anderen Merkmalen offenbart sind, konnen
grundsatzlich von eigenstandiger erfindungswesentlicher Be-
deutung sein. Sie kdnnen deshalb auch einzeln zur Abgrenzung vom

Stand der Technik in Anspriiche aufgenommen werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zum BRetreiben eines Fahrzeug-zu-X-Kommunika-
tionssystems (10) eines Fahrzeugs (V,), wobeil das Verfahren
folgende Schritte aufweist:

Versetzen des Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystems (10) von
einem aktiven Modus in einen Schlafmodus, wobei in dem
Schlafmodus ein Senden von Fahrzeug-zu-X-Nachrichten
verringert ist verglichen mit dem aktiven Modus,
Empfangen einer Aktivierungsnachricht wahrend des
Schlafmodus, und

ansprechend auf das Empfangen der Aktivierungsnachricht
Senden von mindestens einer zusatzlichen Fahr-

zeug-zu-X-Nachricht.

Verfahren nach Anspruch 1,
wobei der aktive Modus wahrend eines Fahrbetriebs aus-

gefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei das Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem (10) von dem

aktiven Modus in den Schlafmodus ansprechend auf mindestens

eines der folgenden Ereignisse versetzt wird:

- Zzindung aus,

- Fahrzeug (V) geparkt,

- Passagiere haben das Fahrzeug (V,) verlassen,

- eine vorbestimmte Zeit nach Zindung aus,

- eine vorbestimmte Zeit nach dem Parken des Fahrzeugs
(Vp) 4

- eine vorbestimmte Zeit nachdem die Passagiere das

Fahrzeug (V,) verlassen haben.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel einige oder alle Sensoren (20) des Fahrzeugs (Vy) 1im
Schlafmodus deaktiviert werden, verglichen mit dem aktiven

Modus.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei einige oder alle Umgebungssensoren (20) des Fahrzeugs
(Vy) im Schlafmodus deaktiviert werden, verglichen mit dem

aktiven Modus.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
wobeil die zu deaktivierenden Sensoren (20) im Schlafmodus
abhiangig von einer derzeitigen Parksituation des Fahrzeugs

(Vp) bestimmt werden.

Verfahren nach Anspruch 6,

wobei mdgliche Parksituationen zumindest
- privates Parken oder Garagenparken,
- 6ffentliches Parken

beinhalten.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder 7,
wobei die Parksituation durch Satellitennavigation,

elektronische Karte und/oder Infrastruktur bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 8,

wobei eine Anzahl von deaktivierten Sensoren (20) temporar
reaktiviert wird, und zwar ansprechend auf den Empfang der
Aktivierungsnachricht, und

wobei die zusdtzliche Fahrzeug-zu-X-Nachricht mindestens
teilweise basierend auf Sensordaten von den reaktivierten

Sensoren (20) erzeugt wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei ansprechend auf die Aktivierungsnachricht ein
Batteriepegel einer Batterie des Fahrzeugs (V) uUberpruft
wird, bevor die zusédtzliche Fahrzeug-zu-X-Nachricht ge-
sendet wird und/oder bevor ein Sensor (20) reaktiviert wird,
und

wobei die zusatzliche Fahrzeug-zu-X-Nachricht nur gesendet
wird und/oder ein Sensor (20) nur reaktiviert wird, wenn der
Batteriepegel {ber einem vorbestimmten Schwellenwert

liegt.

Verfahren zUum Betreiben eines Fahrzeug-zu-X-Kom-
munikationssystems (15) eines Fahrzeugs (Vy), wobei das
Verfahren folgende Schritte aufweist:

Senden einer Aktivierungsnachricht =zu einem anderen
Fahrzeug (Vy), wobei die Aktivierungsnachricht das andere
Fahrzeug (Vg) anweist, eine zusdtzliche Fahr-
zeug-zu-X-Nachricht zu senden, und

Empfangen der zusatzlichen Fahrzeug-zu-X-Nachricht.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die =zusatzliche Fahrzeug-zu-X-Nachricht Informa-
tionen iUber Fullgdnger (P) in der Umgebung des Fahrzeugs (V)

oder des anderen Fahrzeugs (Vy,) aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Aktivierungsnachricht eine Fahrzeug-zu-X-Nachricht

ist.
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Verfahren zum Betreiben von Fahr-
zeug-zu-X-Kommunikationssystemen (10, 15) wvon mindestens
einem ersten Fahrzeug (V) und einem zweiten Fahrzeug (V.),
wobel

ein Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem (15) des ersten
Fahrzeugs (Vx) ein Verfahren nach Anspruch 11 oder einem
davon abhdngigen Anspruch ausfihrt und

ein Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem (10) des zweiten
Fahrzeugs (V,) ein Verfahren gemaB Anspruch 1 oder einem

davon abhdngigen Anspruch ausfiihrt.

Fahrzeug-zu-X-Kommunikationssystem, welches dazu konfi-
guriert ist, ein Verfahren gemdB einem der Anspriiche 1 bis

13 auszufihren.
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