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amortiguarlos laterales o la puntera del calzado.



10

15

20

WO 2007/125148 PCT/ES2007/000266

Calzado con amortiguacion
DESCRIPCION

Suela, plantila o puntera para calzado amortiguado con fluidos magnéticos y

magnetoreolégicos,

Objeto de la invencion

El objeto de la presente invencién es proporcionar un sistema de amortiguacién para el
calzado basado en la utilizacion de fluidos magnéticos y magnetorreolégicos y
controlable por medio de imanes permanentes de distintos tamarfios y que a través de

sus campos magnéticos regulan la amortiguacion al ejercer una presion por el pie.

Estado de la Técnica

Un problema con los zapatos y el calzado en general ha sido conseguir equilibrio entre
soporte y amortiguamiento. En un dia medios los pies y piernas se ven sometidos a
impactos importantes. Al correr, saltar, caminar e incluso estar de pie realizan fuerzas

sobre los pies y piernas que pueden causar dolor, cansancio y heridas.

El pie es un mecanismo complejo capaz de soportar y difundir muchas fuerzas de
impacto. La grasa natural protectora en el taléon y la parte delantera asi como la

flexibilidad del arco ayudan a amortiguarlo.

Una zancada de atleta es en parte una carga de energia en los tejidos flexibles. Por
ejemplo, al caminar o correr, el tendén de Aquiles y el arco se estiran y contraen
guardando energia en tendones y ligamentos. Cuando la presién en estos elementos

se libera, la energia guardada se libera reduciendo la carga para los musculos.
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Aunque el pie tenga propiedades naturales de amortiguamiento y rebote, es incapaz
por si solo de superar muchas fuerzas en la actividad atlética. Cuando no se lleva
calzado con amortiguamiento y apoyo, el dolor y cansancio son mayores. Por otro lado,
si el calzado no estd bien acolchado puede haber ampollas, dafios en musculos,

tendones y ligamentos y fracturas 6seas.

Un calzado inadecuado también produce dolor de espalda. Un buen calzado debera
complementar la funcionalidad natural del pie, en parte incorporando una suela
(externa, media, interna) que absorba impactos. También es de importancia el uso de
un tacon o medio de amortiguacién en el talén ya que éste suele ser la zona de mayor

presién soportada

Ha habido intentos de aumentar la elasticidad y retorno de energia del pie con suelas

que guardan la energia en la compresion y la devuelven en la expansion.

Otra forma de solucionar el problema de amortiguacion consiste en usar dispositivos
llenos de fluido presurizado. En la EP 94907885.1 s€ describen algunas patentes que

utilizan este mecanismo.

El problema comun es que los amortiguamientos son inflados por un fluido a presién,
concretamente un gas presurizado que entra en el amortiguamiento por una valvuia

exterior.

Un fluido presurizado tiene varias dificultades Entre ellas, puede ser tedioso ajustar
constantemente la presién o insertar fluido en amortiguamiento, es dificil mantener una
presion constante, los dispositivos de gas presurizado son caros y el gas tiende a

salirse, por lo que debe afiadirse gas adicional.

La patente alemana DE 820.869 y la estadounidense US 4.577.417 describen

amortiguamientos con cavidades de talén y dedos con aire a presién ambiente.
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Ambas muestran amortiguamiento con tubo recto que conecta cavidades. Solo se
ofrece un tipo de flujo de aire entre cavidades y ninguna, una solucién para actividades

y pesos distintos.

La patente US 4.458.430 describe sistema de amortiguadores llenos parcial o
completamente de fluido de diversas viscosidades. Esta invencién presenta el
problema de que los canales de conexién son de diametro uniforme. Este hecho
supone una desventaja: sélo hay un grado de amortiguacién no adaptable a distintas

actividades atléticas y cuerpos.’

Los intentos de controlar el ritmo de fluido por valvula han sido complejos y caros. La
patente US 4.446.634 describe un calzado con camaras, dos conductos y valvulas.
Girando botones en valvulas se regula el ritmo de fluido entre cdmaras. Esta patente
presenta ademas como inconveniente un amortiguador caro y propenso a averias
debido a las numerosas piezas y sus conexiones complejas. La solicitud
PCT/GB91/00740 - WO 91/16831 describe una valvula de dos elementos de plastico
duro dispuestos encima y debajo de dispositivo de ex'pansién. Al ser los elementos de
distinto material que el amortiguador, ée encarece la fabricacion. Los elementos
cierran el tubo de expansion durante el uso, lo que puede evitar que llegue al
contenedor delantero la cantidad de fluido adecuada. El tubo de expansién, al ser sélo

un tubo recto, ofrece las desventajas ya citadas.

En la patente US 2004177531 se describe un sistema inteligente para calzado, que
actia sobre el talén, que se ajusta automaticamente en funcién de la respuesta
obtenida a través de un sensor y un complejo sistema electrénico que gobierna un
mecanismo de un tipo de amortiguador con fluido magnetorreolégico o motor. En esta
patente no se menciona el uso de imanes, la fuente de energia que alimenta el circuito
es por baterias, cuya autonomia estimada no superaria las 100 horas de gjercicio,
siendo incomodo el cambio de las mismas una vez agotada. Por otro lado, el sistema
no es intercambiable, aunque posee un ajuste en funcién de la actividad a realizar,

-

En esta invencién el sistema electronico esta compuesto por diferentes sensores,

cableado, baterias y componentes electrénicos que pueden estropearse facilmente en
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el caso de un lavado mal realizado o inmersién en liquidos, provocando un
funcionamiento y obligando al usuario a descartar dicho calzado, tanto por su costo

como su mantenimiento.

En algunos casos el sistema consta de un microprocesador, un sensor y un motor
especial. El sensor incorporado envia los datos de peso, velocidad y tipo de terreno al
procesador, que a su vez calcula los pardmetros para que un diminuto motor haga los

ajustes correspondientes.

En la actualidad se estan estudiando muchos mecanismos de amortiguacion para
calzado, utilizando pequefios sensores en la planta del pie, que controlan circuitos
complejos de célculo, los cuales controlan valvulas electrénicas que regulan el paso de
fluidos entre cavidades. Este problema no esta resuelto y su inconveniente radica en
lo costoso del disefio e implementacién y el uso de unas baterias que tienden a

agotarse.
Fluidos Magnetorreolégicos

Se conoce como fluidos magnéticos aquellos sistemas formados por particulas de
carécter ferromagnético o ferromagnético en un fluido portador. Cuando el tamafio de
particula es suficiente, a estos fluidos se les llama magnetorreolégicos y presentan la
importante propiedad de variar sus propiedades de fiujo (geolégicas) de manera rapida
y significativa al ser sometidos a un campo magnético moderado. Es decir, se puede
hacer que el sistema cambie desde un fluido normal (newtoniano) de baja viscosidad
hasta un fluido con elevado esfuerzo umbral (pseudo plastico o plastico) con una

elevada viscosidad efectiva controlada por el campo magnético aplicado (Figura 1).

Esta propiedad confiere a los fluidos magnetorreolégicos la posibilidad de controlar sus
propiedades mecanicas y por tanto emplearlos en muititud de aplicaciones técnicas en
las que se desea que un fluido (frecuentemente un aceite o agua) varie su viscosidad o
presente esfuerzo umbral de fluencia a nuestra voluntad. Ejemplos de tales

aplicaciones son: amortiguacién de vibraciones periodicas y no periddicas, frenado,
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embragues, proteccion antisismica de estructuras, proteccion del operador o conductor

de magquinaria productora de vibraciones, etc.

En estos campos de la ingenieria civil y mecanica, asf como en la medicina ortopédica,
empiezan a aparecer las primeras aplicaciones de estos fluidos con propiedades muy

especiales.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién consiste en un sistema de amortiguacion para calzado
compuesto por material flexible, como goma, pléstico, pseudo-pléstico o materiales del
tipo elastomeros, etc, en cuyo interior hay unos compartimentos de diversas formas
geométricas (por ejemplo esferas de diferentes tamafios) conectados por conductos
estrechos entre cada una de ellos. Estos compartimentos estan llenos con un fluido
magnetoreolégico o magnético que puede ser de diferentes concentraciones segun el
tipo de amortiguaciéon que se requiera, al andar, correr o caminar po'r terrenos

abruptos, o dependiendo del peso a amortiguar del individuo.

El fluido esta soportado en diferentes zonas, partiendo de un minimo de dos, donde en
la unién entre las cavidades existe uno o mas conductos, para el intercambio de caudal
entre las ellas. El intercambio de fluido entre las cavidades dependera de la fuerza

recibida al pisar en cada zona.

Sobre cada unién o conducto entre zonas se coloca un iman del tipo permanente
sujetado a un peguefio muelle. En cada pisada el campo magnético generado por el
iman, al acercarse al conducto de interconexion entre cada zona, produce, un aumento
en la viscosidad del fluido. Es decir el fluido cambia sus propiedades por efecto del

campo magnético aplicado.

Este campo que se acerca y se le aleja seglin sea la presién y el ritmo del caminar,
cambia las propiedades del fluido aumentando o disminuyendo su viscosidad inicial por

efecto magnetoreolégico, produciendo a su vez un amortiguamiento inteligente,
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actuando como valvula de paso entre cada cavidad, cerrando o abriendo el paso,

dependiendo de la presién ejercida..

Este conducto por el que pasa el fluido lleva un muelle pequefio que sostiene un iméan
permanente. El muelle, al recibir un determinada fuerza de impacto, se comprime y
acerca el iman y, por tanto el campo magnético, al conducto provocando el efecto
magnetorreolégico deseado (véaivula inteligente) cambiando la viscosidad del fluido en
el conducto, aumentando su viscosidad e impidiendo que el fluido fluya naturalmente

de un extremo a otro.

El muelle acttia como soporte del imén y lo mantiene alejado del conducto de paso y se
comprime cuando es ejercida una fuerza. Se expande una vez que deja de actuar la
fuerza, sirviendo Unicamente de elemento recuperador, volviendo a colocar el iman en
la posicién original. Cuando el imén se aleja del conducto el fluido vuelve a circular

normalmente.

El sistema de amortiguacion propuesto puede ser fijo o intercambiable por el usuario
en funcién de la amortiguacion que prefiera o la actividad que vaya a realizar, o
también es posible elegirla en funcién del peso del individuo. Puede disefiarse un
sistema de acondicionador o control teniendo en cuenta la fuerza magnética del iman
en el conducto de paso. Es también posible realizar el disefio a partir de la

concentracién de las particulas que lleva el fluido magnetorreoldgico.

Otra forma de control por el usuario de las propiedades de amortiguacién es la de
poder cambiar la disposicion de los imanes con el simple intercambio de una o mas
cilindros o bastones, que se podrén insertar en ciertas zonas de la plantilla, suela o
talén, en la que la disposicion de los imanes o la caracteristica magnética ha sido

modificada.

El sistema propuesto, no lleva electrénica asociada, aunque es facilmente incorporable

al mismo. Una ventaja adicional de no usar baterias es que permite que su inmersion
, . . . ¥ 4 .

en liquidos no afecte al control de amortiguacién o no produzca choques eléctricos o

cortocircuitos que estropeen el calzado dejandolo inutilizable para su funcién.
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También es posible colocar el sistema en otra parte del calzado como por ejemplo en
la punta o en los lados, de tal forma que los imanes y muelles convenientemente
distribuidos, ya sea en forma longitudinal, vertical u horizontal amortigiien la fuerza
gjercida o se adapte a la forma del pie del individuo al caminar, produciendo un andar

cémodo y estable.

Con una disposicion alternativa haria posible hacer que, el sistema funcione
inversamente, es decir que al recibir un fuerza o presién el muelle y por consiguiente el
iman de alejen, contrariamente a lo anterior dejando pasar el liquido entre cada zonas

produciendo el efecto inverso.

Otra opcién de la invencién consistiria en intercambiar los mueles por cavidades de
aire o goma quienes realizan el efecto de este, en los disefios anteriores. En este caso,
al aplicar una fuerza sobre la pieza de goma o aire, esta se deforma seglin sea la
presion y la orientacién de la fuerza que se aplica. Como esta pieza soporta varios
imanes, al recibir una fuerza perpendicularmente por ejemplo, los imanes se acercaran
al conducto de paso los imanes, sin embargo si ademas la fuerza esta inclinada con
respecto a la vertical, la pieza se deformara mas de un lado que de otro acercando
unos imanes al conducto y alejando otros. De esta manera se consigue amortiguar
fuerzas que provengan de diferentes direcciones (no solo la normales del talén),
pudiendo asi, adaptar la estructura para otras partes del calzado, como por ejemplo la

puntera, el tobillo, etc.

El efecto magnetoreolégico también ofrece la posibilidad de que, sin intervenir canales
para el paso para el fluido de una cavidad a otra, solo se coloquen cavidades
independientes, las que estan ubicadas debajo de una imén en forma plana que cubra
ciertas zonas de la cavidad, cuando esta plancha de imén junto con su campo
magnético se acerque a la cavidad con el fluido, cambiara la viscosidad del mismo
resistiendo a la presion aplicada, se comportara como sélido (se endurece) y volvera a

comportarse como liquido al alejarse la misma.

i
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MODOS DE REALIZACION

El efecto que provoca un campo mégnetico al aproximarse a un conducto donde esta
alojado un fluido magnetoreologico descripto con anterioridad, hace que este fluido se
endurezca (cambio en la viscosidad del fluido) en el canal, asi mismo si se ejerce una
fuerza en una zona, externa al conducto, el fluido intentara desplazarse hacia la zona
opuesta y comunicada por el conducto, donde no hay una fuerza aplicada
distribuyendo la presién entre las cavidades. El efecto del campo provocara que las
velocidades de desplazamiento del fluido hacia la otra zona disminuyan (Figura 2 y 3)
v,>v, en funcién del campo magnetico aplicado, cuya magnitud depende de cuan

cerca este el iman del conducto.
Con este principio se realizaron distintos modos de realizacion.

Cavidades en forma de esferas con fluido y muelles con imanes (Figuras 4 y 5):
Se realiza interconectando una cantidad predeterminada de cavidades (z) que
contienen fluidos magnéticos o magnetorreolégicos. Estas cavidades estan conectadas
entre si a través de canales o tubos (c¢) donde atraviesa el fluido al recibir la presién en
una o mas cavidades. Se dispone en forma perpendicular y ubicado sobre cada canal,
un doble conjunto formado por muelle (M) e iméan (i) quienes actuaran en forma
solidaria con la presion ejercida acercando o alejando el iman (campo magnético) al
conducto de paso, disminuyendo la velocidad del fluido entre cavidades (pasando de
V,aV,). (Figura 2)

La distribucién de las cavidades o zonas (z) y los muelles puede cubrir parte o toda la

planta del calzado (Figura 4)

Sistema para suela o plantilla completa con diferentes zonas de amortiguacion
(Figura 6): Se realiza incorporando varias zonas llenas de fluido magnético o
magnetoreolégico y se conectan entre ellas a través de unos canales o tubos (c) donde
el fluido pasa de una zona a otra en funcién del punto donde se ejerza la fuerza o
presion. En esta disposicién se colocan una cantidad determinada de muelles (M) e

imanes (i), de tal manera que al recibir una presion en alguna parte de la planta, los
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muelles superiores se acerquen a la superficie inferior provocando el cambio de

viscocidad en el canal y por consiguiente un cambio en la amortiguacion.

Sistema en forma de “Panal de abejas” (Figura 7): En este modo de realizacién, el
sistema de amortiguacion esta formado por cavidades geométricas (z), en este caso en
forma de hexagonos interconectados entre si a través de uno o0 mas pequefios canales
(c), no se utilizan muelles, sino esferas llenas de aire o de goma eléastica (e) que
sostiene en forma solidaria tres imanes colocados en un plano sensiblemente paralelo
y superior al formado por los canales de unién entre cavidades (z). Los imanes (i)
estan fijados a otras esferas formando red independiente. Al ejercer una fuerza (F)
sobre una cavidad y cerca de una esfera con imanes hara que parte del iman actué
sobre algunos canales y sobre ofros no, amortiguando parcialmente unas zonas y otras

en forma total.

Si una fuerza (F) o presién es ejercida en un punto en concreto, la esferas (e) de aire o
goma elastica donde incide la fuerza se deformarfia acercando las tres puntas de los
imanes que sostiene, mientras que las puntas opueétas no sufririan la accién de la
fuerza, quedando en su estado original. Esto haria que la varilla de iman se inclinase
mas hacia un lado que el otro, produciendo un campo magnético mas intenso en la

zona de la fuerza o presion aplicada, por la aproximacion del iman. (Figura 8).

Modo de Realizacion Preferido

Disposicién tridimensional (Figuras 9, 10 y 11): En este modo de realizacion se ha
tenido en cuenta la posibildad de que el sistema reciba fuerzas de presion de
diferentes direcciones y realice la amortiguacion en forma gradual a la misma. Para ello
las cavidades (z) se disponen segtin el esquema, y se han representado con forma de
botén, ilustrado en la Figura 13. Los imanes (i) estan fijados a una esfera de aire o
goma blanda (e), en posiciones opuestas si se emplean 2 imanes (i) (Figura 9) o bien
formando una cruz si se emplean 4 (Figura 10). Fa disposicion resultante (Figura11) es
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una red que puede amortiguar no solo por la magnitud de la fuerza, sino también en

funcion de la direccién de la fuerza o presion aplicada.

La cantidad de imanes (i) a colocar en el sistema dependera del disefio, teniendo en
cuenta un minimo de dos imanes, y la necesidad de que la zona de impacto reaccione
en funcién de la fuerza recibida tanto en amplitud como en la direccién de la misma,
Es decir, al aplicar una fuerza o presién en direccion perpendicular, la esfera (e) se
aplasta acercando uno o més imanes al conducto de paso (c) , provocando el efecto
magnetoreologico en el canal que afecte esta esfera y luego vuelve a su estado inicial.
Si la fuerza (F), es en otra direccién acercaré el otro juego de imanes opuestos
afectando en este caso a otras canales (¢) y cavidades (z). Esta disposicién hace que
sea posible su uso no solo en la plantilla del calzado, sino también en los laterales o la
puntera, siendo capaz de provocar el mismo efecto magnetoreolégico al incidir fuerzas
de difereljtes direcciones. Si se utiliza un par imanes (i), la esfera (e), si bien se
deformara con distintas direcciones, no hara llegar los campos magnéticos en la
direccion de la fuerza, sino tuviera un iman solidariq a la esfera. Con este concepto
sera posible el disefio de un iman cilindrico y la disposicién de la red seria circular

cubriendo todas las direcciones posibles de impacto.

Sistema intercambiable por el usuario: (Figura 12) El modo de realizacion
propuesto, es un complemento de los casos anteriores y se fundamenta en hacer que
el usuario del calzado inserte en determinadas zonas del calzado (el talén por ejemplo)
Figura 7, elementos que contengan diferentes disposiciones de imanes, de tal forma
que la distribucién de imanes, afecte a una o mas zonas y por consiguiente varfe la
cantidad de amortiguacion, que estara vinculada a la cantidad de imanes en el cilindro,
la cantidad de zonas a las que afecte y las caracteristicas de los imanes insertados.

Descripcion de las figuras
Nomenclatura usada en las figuras:

CM: Campo Magnético
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p: Particulas

F: Fuerza aplicada

V,: Velocidad del fluido sin Campo
V,: Velocidad del fluido con Campo y fuerza aplicada
M: Muelle

¢ : conducto o cana de interconexion
i: iman

z: zona o cavidad que aloja el fluido
e: esfera cie aire 0 goma elastica

PI: plantilla o planta del calzado

Va: varilla de imanes o de regulacién
t: Talon

s: suela

Figura 1: llustracion del efecto magnetoreologico en fluidos con particulas magnéticas

(p), sin campo magnético y sometidas a un campo magnético externo (CM)

Figura 2: Efecto en el cambio de la velocidad v4 a v, de un conducto por efecto
magnetoreoldgico en fluidos con particulas magnéticas (p) sometidas a una campo

magnético externo (Cm) y a una fuerza o presién (F)
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Figura 3 : Esquema en detalle del efecto de una fuerza o presién (F) que acerca o
aleja un iman (i) y su muelle (M) sobre un conducto (c) de paso entre las cavidades (2)

gue contienen fluido magnetoreologico.

Figura 4: Disposicion en tres dimensiones de un disefio con esferas (e) lienas de fluido
magnetoreoldgico junto con sus muelles (M) e imanes (i) que causan el efecto
magnetoreol6gico en cada conducto (¢) que unen cada esfera formando una red

Figura 5: Plantilla o suela (PI) tipica que utiliza el modelo de esferas (e) y conducto de
paso (c). La red de muelles e imanes (i) se coloca por arriba y por debajo de la red de

esferas (e).No se incluye los muelles y los imanes en la figura.

Figura 6: Plantilla de un calzado tipo con diferentes zonas (z) o cavidades de fluido,

conectadas por un conducto (c¢). Muelle (M) e imanes (i).

Figura 7: Esquema en forma de panal, donde existen méas de un conducto (c¢) que
enlazan las cavidades (z). La esfera central (e) soporta tres imanes (i) que afectan a

varios canales (c¢) en cada zona de contacto cuando se hace incidir una fuerza F

Figura 8: Esquema en forma de panal, visto desde perspectiva para observar el efecto
al incidir una fuerza (F) en una determinada zona (z) afectando a algunas esferas (e) y
a otras no. (CM) Campo magnético variable alrededor de la esfera aplastada.

Figura 9: Disefio y efecto con esferas de aire o goma (e), que realizan la funcién de
muelles pero con la posibilidad de recibir fuerzas de impacto provenientes de varias
direcciones. Es de notar como los imanes (i) al recibir una determinada fuerza o

presion (F) se acercan hacia los extremos frente a su estado inicial.

Figura 10: Efecto de una fuerza vertical en la esfera (e) de aire o0 goma desplazando
los imanes (i) verticalmente y en el caso de que la fuerza o presion (F) se opuesta

alejaran un par y acercaran el otro juego-de imanes opuestos (i)

Figura 11: Disposicion de “botén” para las cavidades (z) y esfera (e) de aire o goma

para obtener el efecto de amortiguacién, el sistema minimo debe estar compuesta por
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cuatro zonas (z) y un centro esférico (e) solidario a cuatro imanes (i) dispuestos en

forma de cruz.

Figura 12: Esquema ftipo, para talén de calzado, con posibilidad de que el usuario
intercambie la amortiguacion con el simple hecho de insertar diferentes varillas (Va)

que incorporan imanes (i) con diferentes distribuciones y caracteristicas.
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REIVINDICACIONES

Sistema de amortiguacién para calzado caracterizado por utilizar fluidos
magnetorreol6gicos e imanes para modificar la resistencia a la presion.
Sistema de amortiguacién para calzado que comprende

a. Elemento con cavidades rellenas de fluido magnético o

magnetoreolégico.
b. Imanes cuya posicién varia en funcién de la presién ejercida sobre el
sistema y que modifican las caracteristicas de viscosidad del fluido.

Sistema de amortiguacién para calzado segun reivindicacién 2 caracterizado
porque las cavidades estan comunicadas entre si por uno o varios conductos y
los imanes se encuentran ubicados a uno o ambos lados de los conductos que
infercomunican las cavidades con el fluido.
Sistema de amortiguacion para calzado segun reivindicacién 2 caracterizado
porque las cavidades que contienen el fluido son independientes y estan
ubicadas debajo de un iman en forma plana que modifica las caracteristicas de
viscosidad del fluido.
Sistema de amortiguacion para calzado segUln reivindicaciones 2, 3 6 4
caracterizado por que la posicién de los imanes se regula mediante muelles.
Sistema de amortiguacién para calzado segun reivindicaciones 2, 3 6 4
caracterizado por que la posicion de los imanes se regula mediante cavidades
de aire que se contraen en funcién de presion ejercida.
Sistema de amortiguaciéon para calzado segin reivindicaciones 2, 3 6 4
caracterizado por que la posicién de los imanes se regula mediante elementos
de goma que se contraen en funcién de presion ejercida.
Sistema de amortiguacién para calzado segln reivindicaciones 6 6 7
caracterizado porque las cavidades de aire o elementos de goma (Fig. 9 y 10,
e) pueden contraerse en diferentes direcciones, en funcion de la direccion de la
presion ejercida,
Sistema de amortiguacién para calzado segln reivindicaciones 6 6 7
caracterizado porque las cavidades qué contienen el fluido (Fig. 7, z), tienen
forma de hexagonos interconectados entre si a través uno o mas canales (Fig.
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7, c), y los elementos flexibles (Fig. 7, e) sostienen los imanes colocados en un
plano sensiblemente paralelo y superior al formado por los canales de union
entre cavidades.

Suela para calzado que comprende un sistema de amortiguacién seguin
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

Tacoén para calzado gque comprende un sistema de amortiguacion segin
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

Puntera para calzado que comprende un sistema de amortiguaciéon seguin
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

Calzado que comprende un sistema de amortiguaciéon seguin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.

Calzado caracterizado por presentar una o mas cavidades en la suela o tacén
adaptadas para la insercién de un sistema de amortiguacion segin cualquiera

de las reivindicaciones anteriores (Fig. 12).
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