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(54) PUFFERSPEICHER FUR DEN WARMETRAGER ZUMINDEST EINES WARMEVERBRAUCHERS

(57) Pufferspeicher far den Warmetrager zumindest

eines Warmeverbrauchers, insbesondere
Warmwasserspeicher eines Mehrfamilienhauses

Bei einem Pufferspeicher (1) fir den Warmetrager
zumindest eines Warmeverbrauchers,
insbesondere Warmwasserspeicher eines
Mehrfamilienhauses in einem Anschluss an einen
Warmeerzeuger, mit einer Abdichtung an der
Innenseite sowie eine Warmeisolierung an der
AuBenseite  aufweisenden, lastabtragenden
Behaltermantel, wobei die Warmeisolierung aus
vorgefertigten Wéarmedammsteinen besteht, wird
vorgeschlagen, die Abdichtung (2) sowie die
Warmedammsteine  als Formsteine (3)
auszubilden, die eine verlorene Schalung flr vor Ort
eingefiliten Beton 4) als lastabtragenden
Behaltermantel ausbilden, wobei der Beton auch ein
betonahnlicher Flllwerkstoff sein kein.
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Beschreibung

[0001] Pufferspeicher fir den Warmetrager zumindest eines Warmeverbrauchers, insbesonde-
re Warmwasserspeicher eines Mehrfamilienhauses.

[0002] Die Erfindung betrifft einen Pufferspeicher fur den Warmetrager zumindest eines War-
meverbrauchers, insbesondere Warmwasserspeicher eines Mehrfamilienhauses in einem An-
schluss an einen Warmeerzeuger mit einem lastabtragenden Behéltermantel, der innen warme-
tragerdicht ausgebildet ist, wobei die Abdichtung aus einem Stlck oder aus vorgefertigten
Elementen besteht die vor Ort zusammengesetzt werden, sowie an der Aul3enseite eine War-
meisolierung aufweist, wobei die Warmeisolierung aus vorgefertigten Warmedadmmsteinen
besteht.

[0003] Pufferspeicher werden bendtigt, um Energie zu speichern, wenn deren Erzeugung und
Verbrauch zeitlich differenzieren, sowie zur Aufnahme und Abdeckung von Lastspitzen z.B. von
Solaranlagen oder Heizkesseln.

[0004] Als Warmespeichermedium kommt vorwiegend Wasser zum Einsatz, grundséatzlich sind
jedoch alle anderen Stoffe in ihren jeweils méglichen Aggregatszustdnden einsetzbar (gasfor-
mig, flissig, gel-artig und fest), bzw. Kombinationen, die sich daraus ergeben (z. B. flissig und
fest).

[0005] Verwendet wird die so gespeicherte Energie prinzipiell fur die Beheizung von jeglichen
Arten von Geb&uden, unabhéngig von deren Verwendung. Hierzu tun sich Méglichkeiten mittels
Warmwasser-, Niedertemperatur- oder Luftheizung auf.

[0006] Weitere Verwendungen auBerhalb von Heizungssystemen in Gebduden kdnnen ange-
dacht werden, wie z. B. Prozesswarme flir Gewerbe, Industrie, Land- und Forstwirtschaft, Wé&-
schereien, Schwimmbader, Stadien (Rasenheizung), Gastronomie (Kichen), Hotellerie, Well-
nessbetriebe (Bader, Saunen, etc.), Tankstellen (Autowaschanlagen), Pufferspeicher fur Nah-
bzw. Fernwadrmenetze, etc.. Um diese oben angesprochenen Anwendungen effizient zu garan-
tieren, bedarf es einer groen Menge an gespeicherter Energie, was ein groRes Speichervolu-
men nach sich zieht. Um dieses Speichervolumen anbieten zu kénnen, bendtigt man groRe
Behalter, die in Hinsicht auf ihre Abmessungen ein Problem darstellen.

[0007] Die bisherigen Systeme, die dem jetzigen Stand der Technik entsprechen, bergen grofie
Nachteile im Bezug auf Kosten bzw. Realisierbarkeit, was sich aus diesen Abmessungen ergibt.

[0008] Vorgefertigte Speicher, die kostenglinstig produziert werden kdénnen, missen bekann-
termaBen allerdings aufwandig und somit kostenintensiv transportiert werden (Sonder- bzw.
Schwertransporte, schweres Gerét auf den Baustellen).

[0009] Der Zusammenbau auf den Baustellen von Segmenten, die kostenglinstig transportabel
sind (,normaler LKW"), birgt ebenso groRe finanzielle Aufwendungen, da die endgultige Monta-
ge auf der Baustelle zeit-, personal-, und kostenintensiv ist, und ebenfalls meist schweres Gerat
(Kréne, etc.) erfordert.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist, einen Pufferspeicher der eingangs genannten Art derart
weiterzubilden, dass selbst groRdimensionierte Pufferspeicher mit vergleichsweise geringem
Herstellungs- und Transportaufwand zuverl&ssig realisierbar sind und vielfach unterschiedlichen
Anwendungszwecken leicht angepasst werden kénnen.

[0011] Geldst wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe dadurch, dass die Abdichtung
an der Innenseite sowie die Warmedammsteine an der AuRenseite, eine verlorene Schalung fur
den vor Ort einzufullenden Beton als lastabtragenden Behéltermantel ausbilden, wobei der
Beton auch ein betonahnlicher Flllwerkstoff sein kann, der betonahnliche Eigenschaften auf-
weist.

[0012] Der Beton bzw. der betondhnliche Fullwerkstoff weist vorzugsweise eine Stahlbeweh-
rung auf oder besitzt integrierte Stahlfasern, die letztlich die Zugkréfte des Systems aufnehmen.
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[0013] Die Stahlbewehrung enthélt bevorzugt Ringanker und/oder Spiralanker, die sich in ihrer
Gesamtheit um den gesamten Mantelumfang des Pufferspeichers erstrecken und mithin die
Radialkrafte des Systems aufnehmen.

[0014] Bevorzugt umfasst die Stahlbewehrung auch Vertikalanker, die sich in ihrer Gesamtheit
Uber die gesamte Hbhe eines Pufferspeichers erstrecken und mithin groRe Bauhdhen eines
statisch sicheren Pufferspeichers von gegebenenfalls mehr als 10m erlauben.

[0015] Der Beton ist bevorzugt schnell aushartend, um groRe Bauhdhen eines Pufferspeichers
in mehreren GieRstufen ohne groRen Zeitverlust realisieren zu kénnen.

[0016] Die Wéarmedammsteine weisen bevorzugt zumindest radial innen und radial auen
formschlUssige Nut-Feder-Verbindungen auf, wobei im besonderen sowohl vertikale als auch
horizontale Nut-Feder-Verbindungen vorgesehen sind, die in einer Gesamtanordnung aller
Warmedammesteine eine geschlossene bundige Schalung ausbilden.

[0017] Insbesondere besitzen die Warmedammsteine Hohlrdume, die mit Warmedammstoff
auffillbar sind. Derartige Hohlformsteine sind besonders leichtgewichtig und lassen sich leicht
vor Ort verlegen, bevor sie mit Warmedammstoff aufgefllt werden.

[0018] Bevorzugte Ausfihrungsformen sehen vor, dass die Abdichtung an der Innenseite sowie
die Warmedadmmsteine an der AuRenseite mit Querstegen formschllssig und/oder kraftschlts-
sig verbindbar sind. Die Querstege selbst kdnnen integrierter Bestandteil der Warmedammstei-
ne bzw. der Abdichtung, oder ein separates Bauteil sein. Gegebenenfalls empfiehlt es sich, vor
einem Verbinden der Innenschale mit der AuRRenschale zumindest Teile der Stahlbewehrung
vorzumontieren. Zusatzlich kdnnen Fixierungshilfen fur die Stahlbewehrung in den Querstegen
vorgesehen sein.

[0019] Bevorzugt kénnen im AuBenmantel und/oder Dach integrierte Solarzellen ausgebildet
sein.

[0020] Das Dach des Pufferspeichers kann grundséatzlich als Flachdach, Pultdach oder als
Satteldach ausgebildet sein.

[0021] Die Warmedammsteine sind zweckmaRigerweise handliche Bausteine eines Stecksys-
tems und besitzen in Draufsicht Bogenform und/oder Quaderform.

[0022] Insbesondere sind die Warmedammsteine schichtweise versetzt angeordnet, etwa nach
Art einer bekannten (ringférmigen) Ziegelsteinmauer.

[0023] Untere Schichten an Formsteinen kénnen durch zusatzliche Bausteine gleicher oder
ahnlicher Konfiguration verstérkt sein.

[0024] Der Pufferspeicher ist bevorzugt durch eine Zylinderform oder eine Vieleckform vielfach
mit vertikaler Symmetrieachse gekennzeichnet.

[0025] Den unteren Abschluss eines Pufferspeichers bildet bevorzugt eine plane untere Fun-
damentplatte aus Beton mit einer oberen Warmedammschicht, wobei die Fundamentplatte
selbst aus Warmeisoliermaterial, insbesondere aus Warmedammbeton, bestehen und mithin
auf eine zuséatzliche Warmedammschicht verzichtet werden kann.

[0026] Den oberen Abschluss eines Pufferspeichers bildet bevorzugt eine plane obere Deck-
platte aus Beton mit einer dartberliegenden Warmedammschicht, wobei diese Deckplatte wie
die Fundamentplatte auch selbst aus Warmeisoliermaterial, vorzugsweise Warmedammbeton,
bestehen kann.

[0027] Die Abdichtung ist insbesondere aus Werkstoffen gebildet, die warmetragerdicht sind
(Stahl, Edelstahl, Nichteisenmetalle, Kunststoffe, Verbundwerkstoffe, Glas, usw.).

[0028] Die Warmedammesteine sind insbesondere aus einem Warmedammstoff gebildet.
[0029] Durch die Erfindung wird mithin ein neues System eines Pufferspeichers geschaffen,
dessen Umsetzung in Hinsicht auf Kosten, Realisierbarkeit und Ressourceneinsatz (Geréte,
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Personal, etc.) vorteilhafter als bekannte Systeme ist.

[0030] Wesen der Erfindung ist, den Pufferspeicher aus einfachen, vorgefertigten Elementen
vor Ort kostenguinstig und effizient aufzubauen. Dazu werden insbesondere flr die Herstellung
des Mantels an der Innenseite die Abdichtung, sowie an der AulRenseite die Warmedammestei-
ne, welche gute Warmedammeigenschaften besitzen, insbesondere Hohlformsteine, als verlo-
rene Schalung fir den vor Ort einzuflilenden Beton, verwendet. Diese haben die Eigenschaft,
ein sehr geringes Eigengewicht aufzuweisen, um einen mdglichst einfachen, insbesondere
héndischen Aufbau zu gewahrleisten. Der einzuflllende Beton Ubernimmt in spaterer Folge die
lastabtragende Funktion. Dadurch ist im Bereich des Mantels wéhrend der Bauphase kein
weiteres Hilfsmittel, wie z. B. eine Schalung oder eine andere Stltzkonstruktion, von Néten.
Daraus ergibt sich eine hohe Zeit- und Kostenersparnis. Des Weiteren ermdéglicht diese Bau-
weise auch den nachtraglichen Einbau in Gebaude, da die Einzelteile problemlos durch kleine
Offnungen (Fenster, Turen, etc.) eingebracht werden kénnen.

[0031] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme
auf die beigefligten Zeichnungen naher beschrieben; es zeigen:

[0032] Figur 1 einen zylindrischen Pufferspeicher mit Fundamentplatte in einer
aufgebrochenen schematischen perspektivischen Ansicht,

[0033] Figuren 2 bis 5 Teilschnitte durch den Mantel des Pufferspeichers, gesehen von der
Seite sowie perspektivisch von oben und von unten, nach Figur 1 mit
Darstellung der Stahlbewehrung,

[0034] Figuren 6 bis 9 Fundamentkonstruktionen des Pufferspeichers mit zwei und einer
Fundamentplatte aufRerhalb und in einem Erdreich,

[0035] Figuren 10 und 11 Dachkonstruktionen des Pufferspeichers mit einer Deckplatte, und

[0036] Figuren 12 bis 23 diverse Ansichten von Formsteinen, einzeln und in einem Teilzu-
sammenbau, in unterschiedlichen Schichten, perspektivisch, mit und
ohne Kammersystem.

[0037] In Figur 1 ist ein Pufferspeicher 1 fir den Warmetrager zumindest eines Warmeverbrau-
chers, insbesondere Warmwasserspeicher eines Mehrfamilienhauses in einem Anschluss an
einen Warmeerzeuger mit einem lastabtragenden Behaltermantel gezeigt, der innen warmetré-
gerdicht ausgebildet ist, wobei die Abdichtung 2 aus einem Stlick besteht und an der Innenseite
eine verlorene Schalung fur vor Ort einzuflllenden Beton 4 als lastabtragenden Behéltermantel
ausbildet, wobei der Beton auch ein betondhnlicher Flllwerkstoff sein kann.

[0038] Die Warmedammsteine sind Formsteine 3, die an der Aulenseite des Mantels eine
verlorene Schalung fur vor Ort einzuflllenden Beton 4 als lastabtragenden Behéltermantel
ausbilden, wobei der Beton auch ein betonéhnlicher Fullwerkstoff sein kann.

[0039] Der Beton 4 bzw. der betondhnliche Fullwerkstoff weist eine Stahlbewehrung 5 gemaf
den Figuren 2 bis 5 auf oder besitzt integrierte Stahlfasern.

[0040] Die Stahlbewehrung enthélt Ringanker 6 und/oder Spiralanker und besitzt ferner Verti-
kalanker 7.

[0041] Jeder Ringanker 6 erstreckt sich in seiner Gesamtanordnung als ein geschlossener
horizontaler Ring in einem spéater mit Beton 4 auszugieRenden Hohlraum einer Schicht an
Formsteinen 3 sowie der Abdichtung 2 und Gbernimmt spater zugbeansprucht die Radialkrafte
des mit Wasser geflllten Pufferspeichers. Nicht veranschaulichte Spiralanker erstrecken sich
spiralférmig Uber die gesamte Hohe des Pufferspeichermantels. Die Vertikalanker 7 erstrecken
sich in ihrer Gesamtheit vertikal Gber die gesamte Héhe des Pufferspeichermantels und Uber-
nehmen zugbeansprucht spater Vertikal- und Scherkrafte des Systems, wodurch groRe Bauhd-
hen an Pufferspeichern von mehr als 10m bei guter statischer Sicherheit realisierbar sind.

[0042] Der Beton 4 ist schnell aushartend ausgebildet, so dass GieRzyklen an Beton ohne
gréRere Wartezeit zu bewerkstelligen sind.
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[0043] Die Formsteine 3 weisen zumindest radial innen und radial aulRen formschllssige Nut-
Feder-Verbindungen 8, 9 auf.

[0044] Sowohl vertikale als auch horizontale Nut-Feder-Verbindungen 8, 9 bilden in einer Ge-
samtanordnung aller Formsteine radial innen und radial auRen eine geschlossene blndige
Schalung aus.

[0045] Die Formsteine 3 sind handliche Bausteine eines Stecksystems.

[0046] Ersichtlich besitzen die Formsteine 3 in Draufsicht Bogenform. Nicht veranschaulichte
gerade Formsteine 3 in Quaderform, ermdglichen unterschiedliche Pufferspeicherkonfiguratio-
nen.

[0047] Die Formsteine 3 sind insbesondere schichtweise versetzt angeordnet, wie dies bei-
spielsweise in den Figuren 2 bis 5 und 15 ersichtlich ist.

[0048] Auch kénnen die Formsteine 3 Hohlrdume 17 besitzen, die mit Warmedammstoff auffill-
bar sind, wie dies insbesondere den Figuren 14 bis 23 zu entnehmen ist.

[0049] Die Formsteine 3 kénnen gemaR den Figuren 16 bis 19, mit Querstegen 18 ausgebildet
sein, die eine formschlissige und/oder kraftschllssige Verbindung mit der Abdichtung 2 ermég-
licht. Nicht veranschaulicht kann auch die Abdichtung 2 mit Querstegen ausgebildet sein, die
eine formschlussige und/oder kraftschlissige Verbindung mit den Formsteinen 3 ermdglicht.

[0050] Gem&R den Figuren 20 bis 23 kann der Quersteg 18 ein separates Bauteil sein, der eine
formschlUssige und/oder kraftschllssige Verbindung mit der Abdichtung 2 sowie den Formstei-
nen 3 ausbildet.

[0051] Der Pufferspeicher 1 gemaR Figur 1 besitzt Zylinderform und ist ausschlief3lich durch
gebogene Formsteine 3 aufgebaut.

[00562] Im AuRenmantel und gegebenenfalls im Dach des Pufferspeichers kénnen integrierte
Solarzellen ausgebildet sein.

[0053] Das Dach ist grundséatzlich als Flachdach, Pultdach oder als Satteldach ausgebildet, im
besonderen Ausflhrungsbeispiel nach Figur 1 als Flachdach.

[0054] Der Pufferspeicher 1 gemanR Figur 1 besitzt eine plane untere Fundamentplatte 10 aus
Beton mit einer oberen Warmedammschicht 11 gemaR der Figur 6. Hierbei kann die Funda-
mentplatte gemaf den Figuren 7 und 9 selbst aus Warmeisoliermaterial 12, insbesondere aus
Warmedammbeton, auRerhalb oder teilweise innerhalb eines Erdreichs 25, bestehen.

[0055] In Flachdachausbildung besitzt der Pufferspeicher 1 gemaR Figur 1 eine plane obere
Deckplatte 13 aus Beton mit einer darUber liegenden Warmedammschicht 14 gemaR Figur 10
mit Ausbildung eines zentralen Durchgangs 20, wobei die obere Deckplatte selbst aus Warme-
isoliermaterial 15, vorzugsweise aus Warmedammbeton, gemaR Figur 11 bestehen kann.

[0056] Die Formsteine 3 sind aus einem Warmedammestoff gebildet.

[0057] Ersichtlich Gbernimmt der Beton die auftretenden Druckkréafte, wéhrend die Bewehrung
die auftretenden Zugkrafte Gbernimmt. Die Bewehrung kdnnte auch spiralférmig verlegt werden
(keine horizontale und vertikale Bewehrung mehr). Es kann auch Beton mit integrierten Stahlfa-
sern verwendet werden, ein sogenannter Faserbeton, bei dem dann auf die Bewehrung verzich-
tet werden kann. Ebenso sind andere Fullwerkstoffe denkbar, die &hnliche Eigenschaften wie
Beton aufweisen.

[0058] Bei Betonguss steigt bekanntlich der Schalungsdruck linear mit der Héhe an, so dass
bei einem einzigen Fulllvorgang etwa eine Héhe von ca. 2 bis 3 Meter Beton vergossen werden
kann. Werden besondere Formsteine verwendet, die einem héheren Schalungsdruck standhal-
ten, kdnnen auch hdéhere Héhen bei einem einzigen Fulllvorgang mit Beton vergossen werden.
Die entstehende Arbeitsfuge stellt kein Problem dar, da der Beton nur eine lastabtragende und
keine dichtende Funktion Ubernimmt. Des Weiteren kann dieses Problem auch mit schnellaus-
hartendem Beton geldst werden. Hierbei sind Aushértezeiten von ca. 2 Stunden realistisch,
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bekannt als sogenannter Rapidbeton. Nach einem Fullvorgang kann wieder ,bei Null" begonnen
werden. Eine Fertigstellung eines Pufferspeichers mit ca. 10m Hoéhe innerhalb eines Tages ist
durchaus realistisch.

[0059] Ebenfalls wére denkbar, dass die Formsteine so konstruiert sind, dass mit einfachen
Mitteln (Stecksystem, zusétzliche Elemente, etc.) die unteren Lagen verstarkt werden kdénnen.

[0060] Damit kénnen in einem Arbeitsschritt groRere Hohen als beispielsweise 3m betoniert
werden.

[0061] Ebenso ist die Verwendung von ,starken" - wenn auch kostspieligeren - Formsteinen in
den unteren Lagen mdglich. Auch bei dieser Lésung kdnnen groRere Héhen in einem Arbeits-
schritt realisiert werden.

[0062] Hinsichtlich der Bodenkonstruktion sei erwéhnt, dass der Pufferspeicher 1 in Gebaude
ein- bzw. an Gebdude angebaut sein kann. Die Fundamentplatte wird hierbei vorzugsweise
zeitgleich mit dem Gebaudefundament hergestellt und ist gegebenenfalls Teil des Gebaudefun-
daments. Die entsprechende senkrechte Bewehrung, die sogenannten Vertikalanker, werden
beim Pufferspeichermantel beim Betonieren berlcksichtigt.

[0063] Die Warmedadmmung kann sowohl aus Platten, aber auch aus schuttbarem Warme-
damm-Material bestehen, sofern sie eine ausreichende Druckfestigkeit aufweist. Ist der Puffer-
speicher 1 gemaf den Figuren 8 und 9 ins Erdreich eingebaut, kann eine Betonplatte mit darun-
ter liegender Warmedammung vorgesehen sein oder als Fundamentplatte Warmedammbeton
ohne zusétzlicher Warmedammung verwendet werden.

[0064] Hinsichtlich der Dachkonstruktion sei erwahnt, dass - ist der Pufferspeicher 1 in Gebau-
de eingebaut bzw. an Gebdude angebaut - das Dach des Gebaudes den Witterungsschutz des
Pufferspeichers Ubernehmen kann. Daher ist keine Dichtfunktion am Kopfteil des Pufferspei-
chers gegen Witterung (Regen, Schnee, etc.) notwendig.

[0065] Auch hier gibt es wieder die Konstruktion mit Betonplatte und dartber liegender Wéarme-
dammung sowie die Lésung mit Warmeddmmbeton ohne zuséatzliche Warmedammung. Des
Weiteren ist ein Zugangsschacht 20 zu Wartungs- und Kontrollzwecken erforderlich.

[0066] Wie bereits erwahnt, werden bevorzugt Formsteine mit Nut- und Federsystem verwen-
det. Insbesondere kdnnen Warmedammsteine mit Nut- und Federsystem mit Kammern gemaf
den Figuren 14 bis 23 verwendet werden. Bei dieser Konstruktion werden die Kammern 17
nach der Montage vor Ort mit Warmedadmmestoff aufgefillt. Die Gewichtseinsparung gegenuber
der Nichtkammervariante ermdglicht ein noch geringeres Bauteilgewicht bzw. bei gleichem
Gewicht gréRere Bauteilabmessungen.

[0067] Hinsichtlich der Abdichtung 2 sei erwéhnt, dass die Abdichtung nicht zwingend die ge-
samte Innenoberflache des Pufferspeichers umfassen muss. Die Deckelflache kann auch weg-
gelassen werden.

[0068] Die Formsteine selbst sind bevorzugt leichtgewichtige, leicht transportable, vorgefertigte
Warmedammwerkstoffe, wie z.B. aus Schaumglas, extrudiertem bzw. expandiertem Polystyrol
oder Leichtbeton, und zwar in einer Ausfihrung entweder plan (Verbindung dann z.B. mittels
Kleber oder Mortel), oder in Nut-Feder-Ausfihrung, sowie in anderer diverser Steckverbin-
dungs-Ausflihrung, oder in einer Ausfihrung mit zuséatzlichen Verbindungselementen. Zuséatz-
lich kénnen die Formsteine die exakte Positionierung der fir den Beton notwendigen Beweh-
rung Ubernehmen, z.B. Fixierungshilfen besitzen, wie Schlitze oder Klétze, was wiederum eine
deutliche Zeitersparnis bei der Montage mit sich bringt. Des Weiteren kdnnen die Formsteine so
ausgefthrt werden, dass die Montage von Anbauteilen, etc. einfach méglich ist, wie zum Bei-
spiel der Anschluss von Solarzellen auf der AuRenhaut und/oder dem Dach des Pufferspei-
chers.

[0069] Als Pufferspeicherformen kommen in Betracht: rund, eckig, oval, stehend, liegend, sowie
unterschiedliche Dachaufbauten. Aus statischen Grinden ist grundsétzlich eine runde Form
vorzuziehen, da sie eine gleichmaRige Belastung des Mantels gewahrleistet.
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[0070] Die Warmeentnahme bzw. Warmezufuhrung erfolgt direkt oder indirekt (Uber Warmetau-
scher).

[0071] Als Einbausituation kommen in Betracht:

[0072] Eingebaut in Gebaude, angebaut an Geb&ude, komplett im Erdreich, freistehend, Kom-
binationen der oben erwahnten Varianten (insbesondere Erdreich und freistehend).

[0073] Auch kann eine separate AuRenhaut vorgesehen sein:

[0074] Anstrich, Putz, Glas, Holz und Holzwerkstoffe, alle Metalle, Kunststoffe, Ton, Lehm,
(kann auch komplett entfallen z.B. bei Einbau in Gebaude).

[0075] Der Pufferspeicher kann mit einem Zusatznutzen realisiert sein:

[0076] Verwendung des Pufferspeichers als Trager fir z.B. Solaranlagen (Warme und Fotovol-
taik), auch direkt in AuRenhaut integriert, wenn Pufferspeicher zumindest teilweise im Freien.
Ebenso wére eine zusétzliche lastabtragende Funktion des Pufferspeichers denkbar (z. B. als
Saule, Fundament flr ein Gebaude, wenn komplett im Erdreich).

[0077] Der Herstellungsablauf eines erfindungsgemalen Pufferspeichers 1 vor Ort im Bereich
eines Wohngebaudes oder dergleichen ist grundsatzlich wie folgt:

[0078] - Herstellen der Fundamentplatte
[0079] - Herstellen der Warmedammschicht
[0080] - Herstellen der Abdichtung an der Innenseite

[0081] - Versetzen der Hohlformsteine und gleichzeitiges Verlegen der Bewehrung bis auf
maximal mdgliche Betonierhéhe

[0082] - AusgieRen der Hohlrdume mit Beton

[0083] - Wiederholung der beiden vorgenannten Vorgénge, bis gewlnschte Héhe des Puffer-
speichers erreicht

[0084] - Herstellen der Kopf- bzw. Dachkonstruktion
[0085] - Einbringen einer zusatzlichen Warmedammung am Kopf, falls gewlnscht

[0086] - Herstellen einer AuBenhaut, falls gewlnscht

Anspriiche

1. Pufferspeicher (1) fur den Warmetréger zumindest eines Warmeverbrauchers, insbesonde-
re Warmwasserspeicher eines Mehrfamilienhauses in einem Anschluss an einen Warme-
erzeuger, mit einem eine Abdichtung (2) an der Innenseite sowie eine Warmeisolierung an
der AuRenseite aufweisenden, lastabtragenden Behéltermantel, wobei die Warmeisolie-
rung aus vorgefertigten Warmedémmsteinen besteht, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wéarmedammesteine Formsteine (3) sind, die zusammen mit der Abdichtung (2) eine verlo-
rene Schalung fur vor Ort eingefilliten Beton (4) als lastabtragenden Behéltermantel aus-
bilden, wobei der Beton auch ein betonahnlicher Fillwerkstoff sein kein.

2. Pufferspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Beton (4) bzw. der
betondhnliche Fullwerkstoff eine Stahlbewehrung (5) aufweist oder integrierte Stahlfasern
besitzt.

3. Pufferspeicher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stahlbewehrung
Ringanker (6) und/oder Spiralanker enthalt.

4. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stahlbewehrung Vertikalanker (7) besitzt.

5. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Beton (4) schnell aushartend ausgebildet ist.
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6. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Formsteine (3) zumindest radial innen und radial auBen formschlissige Nut-Feder-
Verbindungen (8, 9) aufweisen.

7. Pufferspeicher nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl vertikale als
auch horizontale Nut-Feder-Verbindungen (8, 9) vorgesehen sind, die in einer Gesamtan-
ordnung aller Formsteine radial innen und radial auRen eine geschlossene biindige Scha-
lung ausbilden.

8. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Formsteine (3) handliche Bausteine eines Stecksystems sind.

9. Pufferspeicher nach einem der Anspriuche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Formsteine (3) in Draufsicht Bogenform und/oder Quaderform besitzen.

10. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Formsteine (3) schichtweise versetzt angeordnet sind.

11. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Formsteine (3) Hohlrdume (17) besitzen, die mit Warmedammstoff auffillbar sind.

12. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Querstege (18), die die Verbindung zwischen Abdichtung (2) und Formsteinen (3) ausbil-
den, ein separates Bauteil oder einen Teil der Abdichtung (2) bzw. der Formsteine (3) dar-
stellen.

13. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass unte-
re Schichten an Formsteinen durch zusatzliche Bausteine verstarkt sind.

14. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 13, gekennzeichnet durch Zylinderform
oder Vieleckform mit vertikaler Symmetrieachse.

15. Pufferspeicher nach einem der Ansprliche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass im
AuBenmantel und gegebenenfalls im Dach integrierte Solarzellen ausgebildet sind.

16. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dach als Flachdach, Pultdach oder als Satteldach ausgebildet ist.

17. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass eine
plane untere Fundamentplatte aus Beton (10) mit einer oberen Warmedammschicht (11)
vorgesehen ist, oder selbst aus Warmeisoliermaterial (12), insbesondere aus Warme-
dammbeton, besteht.

18. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine
plane obere Deckplatte aus Beton (13) mit einer dartberliegenden Warmedammschicht
(14) vorgesehen ist, oder selbst aus Warmeisoliermaterial (15), vorzugsweise Warme-
dammbeton, besteht.

19. Pufferspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Formsteine (3) aus einem Warmedammestoff gebildet sind.

Hierzu 12 Blatt Zeichnungen
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