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(57) Rezumat: Inventia se referd la un procedeu
de peliculizare pirolitica a sticlei plane, precum si
la o instalatie de realizare a acestuia. Se depune
o peliculd de oxid sau de oxizi metalici pe
suprafata superioard a unei benzi de sticla (1)
fierbinte, Tn timpul deplasarii acesteia printr-o
camerd de pulverizare (13), care se afla
amplasata intre o baie float (3) si un cuptor de
recoacere (4), prin pulverizarea pe banda de sticla
(1) a unei solutii organometalice, rapid conver-
tibila, cu ajutorul unuia sau mai multor atomizoare
(18), care se deplaseaza transversal peste banda
de sticla (1), Intr-o miscare repetitivd de du-te-
vino, asiguratd de catre un carucior glisant (16)
cu cama de inversare a directiei de miscare. Se
asigurd o curba de temperaturi continuu
descendentd, realizatd prin protejarea caldurii
proprii a benzii de sticla (1), care trece printr-un
tunel cu o izolatie termica (7), avand o lungime
(L'). Tunelul cuprinde o camerad de conditionare
termicd (5) de lungime (1,") cu o valoare de 1,1 m
si 0 camera de peliculizare (6), de lungime (i) cu
o valoare de 1,8 m.
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Figuri: 2
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Inventia se refera la un procedeu
de peliculizare piroliticd a sticlei plane,
prin depunerea unei pelicule oxido-me-
talice pe suprafata superioara a unei
benzi de sticla fierbinte, precum si la o
instalatie de realizare a acestui proce-
deu.

Se cunosc procedee de pelicu-
lizare pirolitica a sticlei plane, in vederea
fabricarii geamului float peliculizat, cu
pelicule care modifica culoarea aparentd
a geamului si care conferd acestuia
proprietati spectrale (transmisie, absorb-
tie si/sau reflexie) corespunzatoare utili-
zarii la vitrarea cladirilor si autovehicu-
lelor.

Aceste procedee se realizeaza in
instalatii de peliculizare piroliticd a gea-
mului float, care functioneaza amplasate
pe instalatii float de mare complexitate.
Geamul de baza, rezultat initial pe insta-
latia float complexa, este nepeliculizat, si
in marea majoritate a cazurilor, se pro-
duce 1n productie de mare serie.

Montarea instalatiei de peliculi-
zare piroliticd a sticlei pe instalatia de
fabricare a geamului float, in functiune,
dispune de un spatiu tehnologic relativ
mic, avand o lungime cu o valoare de
2,9 m. Spatiul mentionat se afla intre un
agregat de formare a benzii de sticla
(baie cu metal topit) si un cuptor de
recoacere. Acest spatiu este compus
dintr-un tunel de scoatere a benzii de
sticla din baie, avand o lungime I, de
1,1...1,9 m si dintr-un semitunel, in ca-
re partea superioard a benzii de sticla
este mai mult sau mai putin descoperita,
avand o lungime I, de 0,6...1,8 m. In
Romania, se practica valori pentru I, de
I, de 1,8 m si pentru I, de 1 m. Tempe-
ratura benzii de sticld pe o lungime L a
instalatiei float evolueaza dupa o curba
descendent-ascendentd, avand urmatoa-
rele valori specifice: circa 612°C Ia
iesirea din baia float, circa 550°C in
semitunel si circa 560°C in capétul de
intrare a cuptorului de recoacere.

Montarea si demontarea instala-
tiei de peliculizare pirolitica pe instalatia
de fabricare a geamului float se face
periodic in functie de comenzile existente
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pentru cele doud produse: geam float
nepeliculizat sau geam float peliculizat.
Operatile de montare si demontare,
initiale si curente, necesita unele adap-
tari locale, mai mari sau mai mici, la
instalatia de fabricare a geamului float
pentru a se asigura un regim tehnologic
satisfacator.

Calitatea peliculei depuse pe
banda de sticla este cunoscut ca depin-
de de atingerea temperaturii optime de
peliculizare a acesteia (maximum 580...
590°C), cand vine in contact cu solutia
peliculizanta, precum si de lipsa de
gradienti termici esentiali pe latimea ei.
Ultima conditie, privind reducerea gradi-
entului termic pe latimea benzii de sticla,
se rezolva de obicei prin mijloace clasice
cunoscute in domeniu, 1nsa asigurarea
temperaturii optime pe lungimea benzii in
directia de deplasare a ei, respectiv con-
ditionarea termica a benzii pe o distanta
L. necesita solutii ariginale.

Este cunoscut un procedeu de
obtinere a sticlei plane peliculizate (US
4536204), prin care se preconizeaza
conditionarea termica a benzii de sticla,
in zona 1,, care trece printr-o succesi-
une de zone prevazute cu diferite mijloa-
ce de incélzire progresiva a sticlei (fl&-
cani, radianti speciali). In acest caz, pen-
tru o conditionare termica de 0,5 min a
unei benzi de sticla ce se deplaseaza cu
0 vitezd de 12 m/min este necesara o
lungime de tunel I, de 6 m. Din relatia L
=L+L=6m+1,8m=7,8m, rezulta
necesitatea maririi spatiului existent la
liniile industriale, de la 2,9 mla 7...8 m.

In brevetul US 4 917 717, este
descris un procedeu de peliculizare a
sticlei, care se realizeaza intr-o instalatie
prevazuta cu diferite mijloace de incalzire
a spatiului de peliculizare (l;) constand
din radianti termici, suflante de gaze
preincalzite. Se realizeaza o evaporare a
unei bune parti dintr-o solutie pulverizata
pe banda de sticld, inainte ca aceasta sa
ajunga sticla fierbinte pentru a se crea o
atmosferd Tncarcatd cu vapori care sa
se deplaseze in directia aval, de-a lungul
benzii de sticlad si in contact cu aceasta
pe o duratd de timp destul de mare



RO 111447 B

3

pentru depunerea unei pelicule de gro-
sime dorita. Acest timp se mentioneaza
a fi de minimum 10...20 s, iar lungimea
camerei de peliculizare propusa este de
minimum 2,9 m si maximum 8 m, in
functie de viteza benzii de sticla, de
natura solutiei peliculizante, de sistemul
de atomizare a solutiei si de grosimea
dorita a peliculei.

In acest caz, daca |, ramane cel
initial, egal cu 1,9 m, se obtine un L =
1.9 m + 8 m = 9,9 m sau in cel mai bun
cazunk=19m+2,9m=4,8mfata
de L = 2,9 m existent la o instalatie float
in functiune. Aceste instalatii float, exis-
tente Tn productie de mare serie, nece-
sitd modificari majore, initiale si curente,
la agregatele aferente si la regimul ter-
mic. Ridicarea temperaturii benzii de sti-
cla pe directia de deplasare, prin incal-
zire cu diferite mijloace uzuale, nu poate
fi efectuata cu viteza si acuratetea nece-
sara in procese de fabricatie industriala
a geamului float peliculizat faré modificari
esentiale atadt la utilaje cat si la tehno-
logie, conductibilitatea termica a masei
de sticla fiind redusa, iar distanta dintre
baia de formare si cuptorul de recoacere
la liniile Tn functiune fiind redusa.

Procedeul conform inventiei con-
std in aceea ca se deplaseaza o banda
de sticla avand o grosime de 3...6 mm,
cu o viteza de 2,1...5,2 m/min, dintr-o
zona de formare, printr-o zona de con-
ditionare termica si de peliculizare catre
0 zona de recoacere, dupa o curba de
temperaturi continuu descendenta, reali-
zata prin protejarea caldurii proprii a
benzii de sticla care iese din baia de for-
mare la temperatura de maximum
620°C, ajungand la 580...590°C in zona
de pulverizare si la 560°C la intrare in
zona de recoacere, gradientul termic pe
latimea benzii de sticla fiind de maximum
15°C, se pulverizeaza o solutie rapid con-
vertibild constituita din 10...15% saruri
de Co,Fe,Mn, Cu sau Cr ale acidului 2-
etil-hexanoic si/sau saruri ale acizilor
naftenici sau dintr-un amestec ale aces-
tora cu alte saruri organo-metalice uzu-
ale, dizolvate in solventi organici, se eli-
inind reziduurile de pirolizé prin exha-
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ustarea la o depresiune de 50 mm CA,
prin injectare periodica de aer com-
primat pe latimea benzii de sticla, prin
reglarea dinamicii reziduurilor de piroliza
si prin oprirea accesului atmosferei am-
biante in zona de peliculizare.

Instalatia de realizare a pro-
cedeului este prevazuta cu un tunel izolat
termic, care cuprinde o camera de con-
ditionare termicda avand o lungime de
1,1 m si o camera de peliculizare avand
0 lungime de 1,8 m, in care este am-
plasat un atomizor de solutii peliculizante
atasat de un suport reglabil pe verticala
si fixat pe o bara de glisare printr-un
carucior cu cama de inversare a mis-
carii, carucior care se deplaseaza trans-
versal pe o banda de sticla, la marginile
careia, fiind prevazute niste perdele din
panza de azbest care permit un bun
control al fortelor ce se exercita de catre
o tubulatura de exhaustare si de catre o
teava injectoare de gaz.

Avantajele inventiei constau in
aceea ca, montarea/demontarea initiald
st curentd a instalatiei de peliculizare pi-
roliticd, pe o linie float in functiune, se
poate face din mers si cu ocazia repa-
ratilor capitale In spatiul existent, fara
modificari esentiale la utilajele si teh-
nologia float de baza, intr-un timp scurt
si fara pierderi de productie.

Se da, in continuare, un exemplu
de realizare a procedeului, conform in-
ventiei, In legatura si cu fig. 1 si 2, care
reprezinta:

- fig.1, sectiune longitudinala a
unei parti dintr-o linie de fabricatie a
geamului 1n care este amplasata insta-
latia de peliculizare piroliticd a sticlei,
conform inventiei;

- fig.2, sectiune transversala prin
aceeasi instalatie.

Intr-o constituire preferatd, insta-
latia de peliculizare pirolitica a sticlei
plane cuprinde o banda de sticla calda 1,
formatd intr-o baie de tip float 3, un
conveior cu rulouri 2, pentru transpor-
tarea benzii de sticla din baia de formare
3 la un cuptor de recoacere 4 printr-un
tunel format dintr-o anticamera de con-
ditionare termica 5 cu o lungime de 1,1
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m si o camera de peliculizare 6 cu o lun-
gime l,' de maximum 1,8 m, care asigu-
ra o curba de temperaturi continuu des-
cendenta (620 - 580 - 560°C). Tunelul
anticamerei de conditionare termica 5 si
cel al camerei de peliculizare 6 sunt
izolate cu panouri termoizolatoare din
vata ceramica 7 avand grosimi calculate
pe baza de bilant termic al zonelor
respective si sunt prevazute cu mijloace
conventionale de incalzire electrica late-
rald 8, amplasate deasupra si dedesu-
btul benzii de sticla 1. Capatul baii de
formare a benzii de sticld este definit de
un ecran 9, iar capatul fierbinte al cup-
torului de recoacere este marcat de alt
ecran 10. Delimitarea dintre anticamera
de conditionare termicd 5 si postul de
peliculizare 6 se face de catre un ecran
11. Camera de peliculizare 6 are in par-
tea superioara a benzii un acoperis 12
ce defineste o camera de pulverizare
13. Acoperisul 12 aferent camerei de
peliculizare 6 este prevazut cu o fanta
14 si un atomizor de solutii peliculizante
18 fixat pe o bara de glisare 15 printr-
un carucior cu cama de inversare a mis-
carii 16 care face o deplasare de du-te-
vino transversal peste banda de sticla 1.
Caruciorul cu cama de inversare 16 are
atasat un brat port atomizoare 17
reglabil in plan vertical si orizontal, care
este alcatuit din tevi pentru alimentarea
atomizoarelor cu aer comprimat si solutii
pelicuzante. Solutile peliculizante sunt
alimentate Tn atomizorul 18 din niste
vase sub presiune sau din vase deschise,
prin cadere liberd sau prin intermediul
unei pompe (nefigurate).

Atomizorul de solutii peliculizante
18 este pozitionat in camera de pulveri-
zare 13 pe suportul reglabil 17 la o inal-
time care poate varia intre 150 si 350
mm si sub unghiuri cuprinse intre 20 si
B60°, fatd de banda de sticld si de di-
rectia ei de deplasare, incat sa se poata
forma o zona de pulverizare 19 a solu-
tillor peliculizante pe banda de sticla 1.

In amonte de atomizor, la o
distantd de 1...2 cm de la banda de
sticla, se afld o teava injectoare de gaz
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20 care traverseaza banda de sticla pe
latimea ei. Teava 20 are distribuit pe
lungimea sa o serie de duze injectoare
21 Tindreptate orizontal si paralel cu
directia de deplasare a benzii de sticlg,
prin care se injecteaza cu intermitenta
jeturi de gaze calde, comprimate. Ali-
mentarea exterioard a acestor gaze nu
este figuratd. Injectarea gazului cald,
comprimat, are loc de fiecare data cand
atomizorul 18 in miscarea sa de du-te-
vino, transversal peste banda de sticla 1
ajunge la capat de cursa si are loc
inversarea de directie. Rolul injectarii de
gaz cald, comprimat, este de a stimula
deplasarea produselor reactiei pirolitice
(fumului) In directia aval si acela de a
aduce un aport de caldura in camera de
pulverizare 13.

La o distanta de 10...30 cm aval
de limita zonei de atomizare, se afla o
tubulaturd de exhaustare 22 a produ-
selor reactiei pirolitice, a fumului, conec-
tatad la mijloace ce genereaza forte de
exhaustare [neindicate in figuri). Tubula-
tura de exhaustare 22 se extinde peste
latimea benzii si are distribuit pe lungi-
mea ei duze de exhaustare 23 indrep-
tate spre zona de pulverizare 19, paralel
cu banda de sticld 1, la o indltime de
1...20 cm, deasupra acesteia. Fortele
de exhaustare se exercitd continuu in
camera de peliculizare, cand instalatia
este in functiune, pentru a determina
eliminarea produselor de reactie piroli-
tica din zona peliculizarii sticlei fara insa
a fi afectatd stabilitatea jetului de subs-
tante peliculizante 24 din camera de
pulverizare 13.

La marginile benzii de sticld 1, pe
lungimea camerei de pulverizare 13,
sunt prevazute perdele din panza de
azbest 25, care permit un mai bun
control al fortelor de exhaustare ce se
exercita asupra fumului piralitic. Proce-
deul de peliculizare piroliticd consta n
deplasarea unei benzi de sticld 1 avand
o grosime de 3...6 mm cu o vitezad de
2,1...5,2 m/min, din baia de formare 3
in cuptorul de recoacere 4, trecand prin
anticamera de conditionare termica 5 si
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camera de pulverizare 13, dupa o curba
de temperaturi continuu descendente de
la 620°C, la iesirea din baia float, la
580°C, in zona de pulverizare a solutiilor
si 560°C, n capatul de intrare al cupto-
rului de recoacere. Gradientul termic pe
l&timea benzii de sticla 1 este sub 15°C.

Se pulverizeaza o solutie de peli-
culizare, in cel putin un jet, 24, de
particule foarte fine, inclinat in directie
de avansare 26 a benzii de sticld la un
unghi de incidenta, format de axul jetului
cu suprafata sticlei, avand o valoare de
20...60°. Unghiul de divergent3 a jetului
de picdturi iesit din injector este de
maximum 30°. Distanta dintre atomi-
zorul 18 si banda de sticld 1 este de
150...350 mm. Presiunea de lucru este
de 1,5 ...5,5 bar, iar debitul atomizo-
rului 18 variaza de la 10 1/h la 100 I/h.
Atomizorul 18 se deplaseaza repetitiv
peste latimea benzii de sticld cu o viteza
de 18...25 m/min.

Solutia de peliculizare a sticlei
contine 10...15% substanse organo-
metalice mono sau policomponente dizol-
vate in solventi organici uzuali. Subs-
tantele organo-metalice din solutia de
peliculizare au la baza saruri de Co, Fe,
Mn, Cu sau Cr ale acidului 2-etil-hexanoic
si/sau saruri ale acizilor naftenici sau un
amestec din aceste saruri si alte s&ruri
organometalice uzuale (de exemplu, ace-
til acetonati).

Intr-o constituire practica a insta-
latiei prezentate in fig.1 si 2, camera de
pulverizare 13 are o latime de 4 m pen-
tru a satisface conditiile cerute de banda
de sticla 1 care are o latime de peste
2,7 m. Lungimea camerei de pulverizare
13 este de 1,8 m, iar cea a anticamerei
de conditionare termica 5, de 1,1 m.
Plafonul 12 al camerei de pulverizare 13
se aflé la o inaltime de 0,5 m deasupra
benzii de sticld 1. Atomizorul 18 de tip
conventional este montat la 30 cm dea-
supra benzii de sticld 1 si inclinat la 30°
fatd de planul benzii 1, in directia de
deplasare 26 a acesteia. Atomizorul 18
este antrenat intr-o miscare de du-te-
vino, transversal, peste banda de sticla
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la o viteza de 20 m/min. Alimentarea cu
solutie peliculizantd a atomizorului se
face gravitational, sau prin pompe. Solu-
tille peliculizante alimentate la atomizor
sunt obtinute prin dizolvarea n solventi
organici adecvati, a sarurilor de Co, Fe,
Cr, Cu si Mn ale acidului 2-etil-hexanoic
si/sau unui amestec de acizi naftenici
sau a amestecurilor acestor saruri cu
acetil acetonatii metalelor respective.

Banda de sticla 1, groasa de 4
mm, intrd in zona de pulverizare 19 a
solutiei cu o vitezd de 3,9 m/min si cu 0
temperaturd de 580°C. Debitul solutiei
peliculizante este de 44 |1/h, iar presi-
unea aerului de pulverizare este de 4
bar.

lzolatia termica 7 a tunelului cu
lungimea L' care contribuie la realizarea
curbei de temperaturi continuu descen-
dent3 a benzii de sticld (620°C la iesirea
din baia float, 580°C in zona de pulveri-
zare a solutiilor si 560°C in capatul de
intrare a cuptorului de recoacere) consta
din placi de vata ceramica.

Duzele 23 aferente tubului de
exhaustare sunt reglate in asa fel, incat
sa se creeze o depresiune de ordinul a
50 mm CA, in duzele 23 si sa se elimine
toate produsele de piroliza, fara a afecta
stabilitatea jetului de picaturi 24 din ca-
mera de pulverizare 13.

Debitul aerului comprimat, incalzit
la 350°C si injectat de dispozitivul 20,
este reglat in asa fel, incat sa se initieze
deplasarea produselor de piroliza in di-
rectia aval, spre dispozitivul de exhaus-
tare 22.

Evaporarea solventului din jetul de
picaturi de solutie si descompunerea
substantelor peliculizante se efectueaza
instantaneu, imediat dupa contactul pica-
turilor cu suprafata fierbinte a sticlei si
duc la obtinerea unor pelicule oxidometa-
lice reflectante, omogene, de culoare
bronz si gri.

Revendicari

1. Procedeu de peliculizare piraoli-
tica a sticlei plane, prin pulverizarea
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unor solutii de peliculizare constand din
substante organo-metalice, mono sau
policomponente, dizolvate in solventi
organici adecvati, pe suprafata superi-
oard a geamului tras dintr-o baie de
formare pe metal topit, geamul fiind
supus, apoi, recoacerii, caracterizat
prin aceea ca se deplaseaza o banda de
sticld avand o grosime de 3...6 mm, cu
o vitezd de 2,1...5,2 m/min, dintr-o
zona de formare, printr-o zona de con-
ditionare termica si de peliculizare catre
0 zona de recoacere, dupa o curba de
temperaturi continuu descendenta, reali-
zata prin protejarea caldurii proprii a
benzii de sticld care iese din baia de
formare la temperatura de maximum
620°C, ajungand la 580...590°C in zona
de pulverizare si la 560°C la intrare in
zona de recoacere, gradientul termic pe
latimea benzii de sticla fiind de maximum
15°C, se pulverizeaza o solutie rapid
convertibild constituitd din 10...15%
saruri de Co, Fe, Mn, Cu sau Cr ale
acidului 2-etil-hexanoic si/sau saruri ale
acizilor naftenici sau dintr-un amestec
ale acestora cu alte saruri organo-
metalice uzuale, dizolvate in solventi
organici, se elimina reziduurile de piroliza
prin exhaustarea la o depresiune de 50
mm CA, prin injectare periodica de aer
comprimat, pe latimea benzii de sticla,
prin reglarea dinamicii reziduurilor de
piroliza si prin oprirea accesului atmos-
ferei ambiante in zona de peliculizare.

2. Procedeu de peliculizare piroli-
tica a sticlei plane, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca se pulve-
rizeaza solutia de peliculizare in cel putin
un jet de particule foarte fine, aflat la o
indltime de 150...350 mm fata de
banda de sticla si inclinat in directia de
avansare a benzii la un unghi de inci-
denta format de axul jetului cu suprafata
sticlei avand o valoare de 20...60°.

3. Procedeu de peliculizare piroli-
ticd a sticlei plane, conform revendica-
rilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca,
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unghiul de divergenta a jetului de picaturi
pulverizat este de maximum 30°.

4. Procedeu de peliculizare piroliti-
ca a sticlei plane, conform revendicarilor
1, 2 si 3, caracterizat prin aceea ca,
pulverizarea se efectueaza la o presiune
de 1,5...5,5 bar cu un debit de 10...
100 I/h si la o vitezéd de deplasare a
unui atomizor peste latimea benzii de
sticla de 18...25 m/min.

5. Procedeu pirolitic de obtinere
a geamului peliculizat pirolitic, conform
revendicarilor 1...4, caracterizat prin
aceea ca, directia de pulverizare a
solutiei peliculizante si de exhaustare a
gazelor de piroliza corespunde cu direc-
tia de deplasare a benzii de sticla sau cu
directia opusa acesteia.

6. Instalatie de realizare a proce-
deului de la revendicarea 1, cuprinzand
un tunel constituit dintr-o camera de
conditionare termicd si o camera de
peliculizare, mijloace de transport a
benzii de sticla de la o baie de formare,
prin camera de conditionare termica si
prin camera de pulverizare la un cuptor
de recoacere, mijloace de pulverizare,
mijloace de evacuare a reziduurilor de
pirolizd si de reglementare a curentilor
de gaze, caracterizata prin aceea ca,
tunelul cu o izolatie termica (7), avand o
lungime (L") cuprinde o camera de con-
ditionare termica (5) de lungime (I'y) cu
0 valoare de 1,1 m si o camera de peli-
culizare (6) de lungime (I,') cu o valoare
de 1,8 m, in care este amplasat un ato-
mizor de solutii peliculizante (18) atasat
de un suport reglabil pe verticala (17) si
fixat pe o bara de glisare (15) printr-un
carucior cu cama de inversare a miscarii
(18), care se deplaseaza transversal pe
0 banda de sticla (1), la marginile careia
find prevazute perdele din panza de
azbest (25) care permit un bun control
al fortelor ce se exercitd de catre o tubu-
laturd de exhaustare (22) si de cétre o
teava injectoare de gaz (20).

Presedintele comisiei de examinare: chim. $tefan Rodica
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