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一种聚氨基甲酸酯粘合剂，由改性的聚氨基

甲酸酯共聚物(A)、固化剂(B)与抗静电剂(C)调

配而成，所述改性的聚氨基甲酸酯共聚物(A)具

有将聚硅氧烷化合物接枝于聚氨基甲酸酯聚合

物的化学结构，结果所制得的聚氨基甲酸酯粘合

剂具有优秀的二次加工性、排气性、透明性、高温

下不会留下残胶也不黄变，且烘干速度快，不但

适用于构成表面保护膜的胶面，当粘附在光学或

电子组件的表面时，既不会析出到表面也不会留

下残胶污染光学或电子组件的表面。
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1.一种聚氨基甲酸酯粘合剂，组分中包含改性的聚氨基甲酸酯共聚物(A)、固化剂(B)

与抗静电剂(C)，其特征为，

所述改性的聚氨基甲酸酯共聚物(A)由下列单体成分聚合而成，且具有将聚硅氧烷化

合物接枝于聚氨基甲酸酯聚合物的化学结构：

a.多元醇为100wt％；选自具有至少2个羟基、且数均分子量Mn为1,000～10,000的聚酯

多元醇或聚醚多元醇；

b.基于所述多元醇的重量，含羟基的聚硅氧烷化合物为2～20wt％，且具有下列化学结

构式所示的结构：

其中，X与m为大于或等于0的正整数；

R1选自聚环氧乙烷(EO)、聚环氧丙烷(PO)或聚环氧丁烷(BO)；

R2选自甲基、乙基、丙基或苯基；

c.基于所述多元醇的重量，多官能异氰酸酯化合物为14～18wt％；

d.基于所述多元醇的重量，脂肪酸酯为14～16wt％；

所述固化剂(B)选自芳香族聚异氰酸酯类固化剂、脂肪族聚异氰酸酯类固化剂或脂环

族聚异氰酸酯类固化剂中的一种或二种以上的组合，且基于所述多元醇的重量，使用量为

14～18wt％；及

所述抗静电剂(C)是由阴离子型抗静电剂和阳离子型抗静电剂所组成，且阴离子型抗

静电剂:阳离子型抗静电剂的重量比例为4.5～5.5:1，且基于所述多元醇的重量，使用量为

0.05～5wt％。

2.如权利要求1所述的聚氨基甲酸酯粘合剂，其中，所述含羟基的聚硅氧烷化合物的使

用量为4～15wt％。

3.如权利要求1所述的聚氨基甲酸酯粘合剂，其中，所述脂肪酸酯的使用量为15wt％。

4.如权利要求1所述的聚氨基甲酸酯粘合剂，其中，所述多官能异氰酸酯化合物选自多

官能脂肪族异氰酸酯化合物、多官能脂环族异氰酸酯化合物或多官能芳香族异氰酸酯化合

物中的一种或二种以上的组合。

5.如权利要求1所述的聚氨基甲酸酯粘合剂，其中，所述脂肪酸酯选自月桂酸异丙酯、

肉豆寇酸异丙酯、棕搁酸异丙酯、硬脂酸2-乙基己酯、二十二烷酸甘油单酯、2-乙基己酸十

六烷基酯、甲基丙烯酸月桂酯、椰子油脂肪酸甲酯、肉豆寇酸辛基十二烷基酯、季戊四醇单

油酸酯、季戊四醇单硬脂酸酯、硬脂酸十八烷基酯、月桂酸甲酯、硬脂酸甲酯、油酸辛酯、硬

脂酸异十三烷基酯或月桂酸丁酯中的一种或二种以上的组合。

6.如权利要求1所述的聚氨基甲酸酯粘合剂，其中，所述聚氨基甲酸酯粘合剂的表面电

阻达109Ω/□。

7.如权利要求1所述的聚氨基甲酸酯粘合剂，其中，所述聚氨基甲酸酯粘合剂进一步添

加改性剂(D)，且选自紫外线吸收剂、抗氧化剂、防腐剂、防霉剂、增稠树脂、增塑剂、消泡剂

或湿润剂中的一种或二种以上的组合。
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8.一种表面保护膜，其包括厚度介于10～100μm的基材层及厚度介于l～50μm的粘合

层，其特征在于，所述粘合层使用权利要求1的聚氨基甲酸酯粘合剂为材料，且涂布在所述

基材层上面经固化构成。

9.如权利要求8所述的表面保护膜，其中，所述粘合层对于玻璃板的粘着力介于1g/

25mm～3g/25mm。
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一种聚氨基甲酸酯粘合剂及其用途

技术领域

[0001] 本发明涉及一种聚氨基甲酸酯粘合剂，尤指关于使用聚硅氧烷化合物接枝改性的

聚氨基甲酸酯粘合剂，其适合于制成表面保护膜的粘合层的用途，当粘附在光学或电子组

件表面时不会造成污染。

背景技术

[0002] 现有技术中，可剥离保护膜是一种兼具接着及防尘防刮功能的薄膜产品(以下简

称表面保护膜)，在加工、组装或输送光学或电子组件的过程中，经常用于保护光学或电子

组件(以下简称被粘合组件)的表面。

[0003] 所述表面保护膜的质量，需具备下列条件：

[0004] 1、优异排气性：当将所述表面保护膜粘附于被粘合组件的表面时，要避免有气泡

留存在所述表面保护膜与被粘合组件表面之间；及

[0005] 2、不会析出残胶：当所述表面保护膜从被粘合组件的表面剥离时，要避免有残胶

留下污染被粘合组件的表面。

[0006] 所述表面保护膜的胶面，使用丙烯酸树脂构成时，其排气效果较差，当粘附于被粘

合组件的表面，即使不会留下残胶，也会在所述表面保护膜与被粘合组件表面之间存在气

泡。

[0007] 而所述表面保护膜的胶面，使用未经过改性的聚氨基甲酸酯树脂构成时，其排气

效果较差，当粘附于被粘合组件的表面，会有异物析出而污染被粘合组件的表面。此外，未

经过改性的聚氨基甲酸酯树脂的表面干燥性差，有涂布加工速度慢的问题。

[0008] 即使所述表面保护膜的胶面是使用未经过改性的聚氨基甲酸酯树脂掺混聚硅氧

烷化合物构成，但未经过改性的聚氨基甲酸酯树脂，是在合成后，再进行掺混添加聚硅氧烷

化合物，此添加方式属于掺混性质，聚硅氧烷化合物没有参与聚氨基甲酸酯树脂的合成反

应，在干燥过程中，聚硅氧烷化合物与未经过改性的聚氨基甲酸酯树脂不能保证完全反应

结合在一起，还存在着仍未结合接枝在一起的聚硅氧烷化合物。当这种表面保护膜粘附于

被粘合组件的表面时，经历一段时间或高温后，聚硅氧烷化合物易迁移析出至被粘合组件

的表面(以下简称移形性)，进而污染被粘合组件的表面。

[0009] 此外，所述表面保护膜的胶面，在现有技术中，经常使用抗静电剂来降低表面电阻

值，但在高温下，所述表面保护膜的胶面容易发生黄变现象。

发明内容

[0010] 为了解决现有技术中的表面保护膜的胶面需兼具优异排气性及不析出残胶的问

题，本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂，在组成成分中，包含一种经过聚硅氧烷化合物接枝改性

的聚氨基甲酸酯共聚物(以下简称改性聚氨基甲酸酯共聚物(A))，与未经改性的聚氨基甲

酸酯聚合物或在合成后再掺混聚硅氧烷化合物而制得的一般聚氨基甲酸酯粘合剂相比，在

经历一段时间或高温后，所述改性聚氨基甲酸酯共聚物(A)成分中的聚硅氧烷化合物或其
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它异物，都不会从聚氨基甲酸酯聚合物中迁移析出，具有优异的不移形性。

[0011] 本发明的主要目的在于公开一种聚氨基甲酸酯粘合剂，由改性聚氨基甲酸酯共聚

物(A)、固化剂(B)与抗静电剂(C)调配而成，其中，合成所述改性聚氨基甲酸酯共聚物(A)的

关键性技术，是在多元醇及异氰酸酯进行酯化反应的合成过程中，加入含有羟基(OH基)反

应性官能团的聚硅氧烷化合物及适量脂肪酸酯参与酯化反应，结果所制得的改性聚氨基甲

酸酯共聚物(A)具有将聚硅氧烷化合物完全接枝于聚氨基甲酸酯聚合物的化学结构，不但

适用于调配成所述聚氨基甲酸酯粘合剂及进一步制成表面保护膜的胶面，并且可改善表面

保护膜的胶面具优异的排气性、透明性、耐黄变性及不移形性。

[0012] 本发明的改性聚氨基甲酸酯共聚物(A)，由下列单体成分按照使用量经过酯化合

成而制得，具优异的二次加工性、排气性、透明性及耐黄变性；所述各单体成分及使用量，如

下：

[0013] a.多元醇为100wt％；选自具有2个或2个以上OH基、且数均分子量

[0014] Mn为1000～10000的多元醇；

[0015] b.基于所述多元醇的重量，含羟基的聚硅氧烷化合物为2～20wt％；且

[0016] 具有下列化学结构式所示的结构：

[0017]

[0018] 其中，X与m为大于或等于0的正整数，可为相等或不相等的正整数；

[0019] R1选自聚环氧乙烷(EO)、聚环氧丙烷(PO)或聚环氧丁烷(BO)；

[0020] R2选自甲基、乙基、丙基或苯基；

[0021] c.基于所述多元醇的重量，多官能异氰酸酯化合物为14～18wt％；

[0022] d.基于所述多元醇的重量，脂肪酸酯为14～16wt％。

[0023] 本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂，在成分中，包含改性聚氨基甲酸酯共聚物(A)，固

化剂(B)及抗静电剂(C)，基于所述改性聚氨基甲酸酯共聚物(A)中的多元醇的重量，固化剂

(B)的使用量为14～18wt％，抗静电剂(C)的使用量为0.05～5wt％。

[0024] 本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂，在成分中，包含抗静电剂(C)选自阳离子型抗静电

剂或阴离子型抗静电剂中的一种或它们的组合，具有极佳抗静电效果，其表面电阻可达109

Ω/□。

[0025] 本发明的另一主要目的在于公开一种表面保护膜，其包括：基材层，厚度介于10～

100μm；及粘合层，厚度介于l～50μm，且所述粘合层是使用本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂为

材料，且涂布在所述基材层上面经固化构成。

[0026] 本发明的表面保护膜的胶面，对于玻璃板的粘着力介于1g/25mm～3g/25mm。

[0027] 本发明的表面保护膜，具有以下有益效果：

[0028] 1、本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂及本发明的表面保护膜的胶面，使用特殊的改性

聚氨基甲酸酯共聚物(A)制成，与一般未经过改性的聚氨基甲酸酯共聚物比较，可使所述聚

氨基甲酸酯粘合剂及所述表面保护膜的胶面的成分之中的聚氨基甲酸酯聚合物更容易解

纠缠，不但可改善聚氨基甲酸酯粘合剂与被涂布物体之间的浸湿(wetting)接着性，更促进
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所述聚氨基甲酸酯粘合剂及所述表面保护膜的胶面具有优异不移形性。

[0029] 2、本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂，具优异的二次加工性、排气性、透明性及耐黄变

性，适用于制成所述表面保护膜的胶面。

[0030] 3、本发明的表面保护膜的胶面，具优异的排气性、透明性、粘着力、耐黄变性及不

移形性，适用于加工、组装或输送光学或电子组件的过程中，粘附在光学或电子组件表面，

以保护光学或电子组件表面受到损伤。

附图说明

[0031] 图1是本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂适用于构成三层叠层表面保护膜的粘合层的

说明图。

[0032] 附图标记

[0033] 10    保护膜

[0034] 20     PET基材层

[0035] 30     粘合层

[0036] 40     离型膜

具体实施方式

[0037] 本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂，是由所述改性聚氨基甲酸酯共聚物(A)搭配固化

剂(B)与抗静电剂(C)共同调配而成，具有优异的二次加工性、排气性、透明性、耐黄变性及

不移形性。此外，本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂，为了达成具有多元化的使用用途，其组成

成分中，可选择性再添加其他改性剂(D)。

[0038] 所述改性聚氨基甲酸酯共聚物(A)的制法，是将含有羟基(OH基)反应性官能团的

聚硅氧烷化合物(以下简称含羟基的聚硅氧烷化合物)与多元醇、多官能异氰酸酯化合物及

脂肪酸酯共同参与酯化合成反应而制得，且所制得的改性聚氨基甲酸酯共聚物(A)具有将

聚硅氧烷化合物完全接枝于聚氨基甲酸酯聚合物的化学结构。

[0039] 所述改性聚氨基甲酸酯共聚物(A)的单体成分，基于多元醇的重量，包括：

[0040] a.多元醇100wt％；

[0041] b.含羟基的聚硅氧烷化合物2～20wt％；优选为4～15wt％；最优选为6～10wt％；

[0042] c.多官能异氰酸酯化合物14～18wt％；

[0043] d.脂肪酸酯14～16wt％；优选为15wt％。

[0044] 所述多元醇必须选自具有2个或2个以上羟基(OH基)而且其数均分子量(Mn)需介

于1000～10000的多元醇，优选为数均分子量(Mn)介于1500～8000；最优选为数均分子量

(Mn)介于2000～5000。

[0045] 所述多元醇的具体例子为选自聚酯多元醇或聚醚多元醇。其中，所述聚酯多元醇

可由多元醇成分(E1)与酸成分(E2)经过酯化反应而获得。

[0046] 所述多元醇成分(E1)选自乙二醇、1,4-丁二醇、3-甲基-1,5-戊二醇、2,4-二乙基-

l,5-戊二醇、1,6-己二醇、2-甲基-1,8-辛二醇中的一种或二种以上的组合。

[0047] 所述酸成分(E2)选自己二酸、丁二酸、甲基丁二酸、庚二酸、壬二酸、癸二酸、对苯

二甲酸、间苯二甲酸、邻苯二甲酸、间苯二甲酸或邻苯二甲酸中的一种或二种以上的组合。
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[0048] 此外，所述聚醚多元醇可由多元醇成分(E3)与环氧烷(E4)进行加成聚合而获得。

所述多元醇成分(E3)选自聚乙二醇、聚丙二醇、聚1,4-丁二醇或聚1,6-己二醇中的一种或

二种以上的组合。所述环氧烷(E4)选自环氧乙烷、环氧丙烷或环氧丁烷中的一种或二种以

上的组合。

[0049] 所述含羟基的聚硅氧烷化合物，具有下列化学结构式所示的结构：

[0050]

[0051] 其中，X与m为大于或等于0的正整数；

[0052] R1选自聚环氧乙烷(EO)、聚环氧丙烷(PO)或聚环氧丁烷(BO)；

[0053] R2选自甲基、乙基、丙基或苯基；

[0054] 所述多官能异氰酸酯化合物选自多官能脂肪族异氰酸酯化合物、多官能脂环族异

氰酸酯化合物或多官能芳香族异氰酸酯化合物中的一种或二种以上的组合。

[0055] 本发明的聚氨基甲酸酯共聚物(A)，基于多元醇的重量，含有一种或一种以上脂肪

酸酯达14～16wt％的目的，在于提高所述聚氨基甲酸酯共聚物(A)的排气速度。其中，脂肪

酸酯的含量，如果低于14wt％时，则无法充分提高排气速度，如果高于16wt％，在高温下，则

有析出于被接着体表面的问题，尤其是，使用过量的脂肪酸酯，会造成对涂布加工表面的干

燥性较差，从而影响到涂布线速较慢。

[0056] 所述脂肪酸酯选自月桂酸异丙酯、肉豆寇酸异丙酯、棕搁酸异丙酯、硬脂酸2-乙基

己酯、二十二烷酸甘油单酯、2-乙基己酸十六烷基酯、甲基丙烯酸月桂酯、椰子油脂肪酸甲

酯、肉豆寇酸辛基十二烷基酯、季戊四醇单油酸酯、季戊四醇单硬脂酸酯、硬脂酸十八烷基

酯、月桂酸甲酯、硬脂酸甲酯、油酸辛酯、硬脂酸异十三烷基酯或月桂酸丁酯中的一种或二

种以上的组合。

[0057] 所述聚氨基甲酸酯共聚物(A)的具体制法，包括：将2官能团的多元醇、部分3官能

团的多元醇、聚硅氧烷化合物、脂肪酸酯与部分溶剂放入反应器内，升温搅拌达50℃时加入

部分异氰酸酯化合物，反应30分钟后，加入少量催化剂，反应30分钟后，加入其余的3官能团

的多元醇，并升温达75℃，反应1.5小时后，补加其余异氰酸酯化合物，并保持温度反应4小

时，取样检测NCO无残存并达到分子量后，加其余溶剂搅拌30分钟后完成。

[0058] 本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂，由所述聚氨基甲酸酯共聚物(A)搭配固化剂(B)与

抗静电剂(C)共同调配而成时，只需搅拌均匀即可使用。本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂，加

入特别组合的抗静电剂，可以发挥抗静电效果，且表面电阻(Ω/□)可达109。

[0059] 所述抗静电剂(C)的使用量，基于前面所述多元醇的重量，为0.05～5wt％。所述抗

静电剂(C)选自阳离子型抗静电剂或阴离子型抗静电剂中的一种或它们的组合。其中，所述

阳离子型抗静电剂具有下列化学结构式所示的结构：

[0060] (R)4NX或(R)nNY；

[0061] 其中，n＝1、2或3；

[0062] R表示烷基；X为卤素；Y为盐酸、甲酸或乙酸；N为氮。

[0063] 所述阳离子型抗静电剂可选自季铵盐或胺盐的阳离子型抗静电剂，特性为极性
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高、抗静电效果优异、对高分子材料的附着力较强，但热稳定性较差。

[0064] 所述阴阳离子型抗静电剂具有下列化学结构式所示的结构：

[0065] RCOO-M+、RSO3-M+、ROSO3-M+；

[0066] 其中，M+为碱金属离子、铵或有机胺；

[0067] R为烷基。

[0068] 所述阴离子型抗静电剂可选自烷基硫酸盐、硫酸盐、磷酸盐、高级脂肪酸盐、羧酸

盐、二硫代氨基甲酸盐或聚合型的阴离子抗静电剂，特性为耐热性及抗静电性效果佳，和树

脂的兼容性较差，对透明制品有不利的影响。

[0069] 本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂，选用阳离子型抗静电剂搭配混合阴离子型抗静电

剂时，可达到高温耐黄变性、较低表面电阻及较佳兼容性。其中，阴离子抗静电剂相对于阳

离子抗静电剂的优选的用量比例为4.5～5.5:1，最优选的用量比例为5～5.25:1。

[0070] 所述固化剂(B)选自芳香族聚异氰酸酯类固化剂、脂肪族聚异氰酸酯类固化剂或

脂环族聚异氰酸酯类固化剂中的一种或它们的组合，包括甲苯二异氰酸酯(TDI)或二苯甲

烷二异氰酸酯(MDI)类的芳香族聚异氰酸酯固化剂，例如德国拜耳(Bayer)公司生产的

Desmodur  IL1351、IL1451或L75；或1,6-己二异氰酸酯(HDI)类的脂肪族聚异氰酸酯固化

剂，例如德国拜耳公司生产的Desmodur  N3300。所述固化剂(B)的使用量，基于前面所述多

元醇的重量，为14～18wt％。

[0071] 本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂，在不损及基本效果下，可依据粘合剂使用时的特

性需求，适量添加所述改性剂(D)。所述改性剂(D)选自紫外线吸收剂、抗氧化剂、防腐剂、防

霉剂、增稠树脂、增塑剂、消泡剂或湿润剂中的一种或二种以上的组合。

[0072] 如图1所示，本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂，其使用用途为适用于制成表面保护膜

10的粘合层30。所述表面保护膜10是用于粘附在光学或电子组件表面的可剥离保护膜，具

有基材层20、粘合层30，涂布于所述基材层20上面、及离型膜40、以可剥离方式粘合在所述

粘合层30上面。

[0073] 所述表面保护膜10的基材层20，可选用PET基材制成，且所述基材层20的厚度为10

～100μm，优选为15～75μm，最优选为20～50μm。

[0074] 所述表面保护膜10的粘合层30，是使用本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂构成，具有

优异的二次加工性，可使得所述表面保护膜10的粘合层30平整均匀地涂布到所述基材层20

的上面。所述粘合层30的厚度为l～50μm，优选为5～25μm，最优选为10～15μm。

[0075] 所述表面保护膜10的离型膜40，其接触所述粘合层30的表面，有涂布聚硅氧离型

剂，具不易粘附所述粘合层30的特性，且易与所述粘合层30剥离分开。所述离型膜40的厚度

为10～100μm，优选为15～75μm，最优选为20～50μm。

[0076] 所述表面保护膜10的粘合层30，使用本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂构成，具有适

度粘着性，对于玻璃板的粘着力，达到10g/25mm以下，优选为达到5g/25mm以下，最优选为达

到1～3g/25mm。

[0077] 所述表面保护膜10的粘合层30，使用本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂构成，具有透

明性，涂布于具有透光性的所述基材层20上面、可促进所述保护膜10的雾度达到4％以下，

优选为达到3％以下，最优选为达到2.5％以下。

[0078] 所述表面保护膜10的粘合层30，是使用本发明的聚氨基甲酸酯粘合剂构成，具排
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气性、耐黄变性及不移形性。将所述表面保护膜10粘附到光学或电子组件表面时，所述表面

保护膜10的粘合层30，可以获得快速驱气、排气效果，进而平整地粘附于光学或电子组件表

面上。而且，所述表面保护膜10的透明性较高，长久粘附到光学或电子组件表面时，仍保持

高透明度不会变黄，可以准确检查光学或电子组件的表面是否有受损伤的瑕疵。即使经历

一段时间后，从光学或电子组件表面将所述表面保护膜10剥离，所述表面保护膜10的粘合

层30也不会析出粘合剂成分，对光学或电子组件表面更不会造成污染。

[0079] 现在列举以下实施例及对比实施例来阐明本发明的效果，但本发明的权利要求保

护范围不是仅限于实施例的范围。

[0080] 各实施例及对比实施例所制得的表面保护膜，将切割成长度100mm×宽度25mm的

测试样品，再根据下述方法进行性能评估：

[0081] 1、排气性：

[0082] 将测试样品的离型膜剥离，双手握持测试样品的宽度侧两端，使测试样品的中间

部分先接触玻璃，其两端部则稍提起，然后双手开始放开测试样品；观测测试样品开始到完

全服贴于玻璃的时间，时间越短表示排气效果越佳。

[0083] ◎：表示排气时间＜1秒；

[0084] ○：表示排气时间1～1.5秒；

[0085] △：表示排气时间＞2秒。

[0086] 2、透明性：

[0087] 将测试样品的离型膜剥离，以雾度仪器(厂牌TOKYO  DENSHOKU(东京电色)型号TC-

HⅢDPK)分析雾度与透光率。

[0088] ◎：表示透明性佳；

[0089] ○：表示透明性尚可；

[0090] △：表示透明性差。

[0091] 3、高温黄变性：

[0092] 在温度25℃、湿度50％RH气氛下，将测试样品的粘合层粘附到玻璃板上，再使用

2kg辊轮往复压合一次，然后放置于150℃烘箱3小时后，取出静置30分钟，再观察测试样品

的外观是否黄变，以及玻璃上是否有留下胶残。

[0093] ◎：表示无黄变或残胶；

[0094] ○：表示极轻微黄变或残胶；

[0095] △：表示有黄变与残胶。

[0096] 4、粘着力：

[0097] 在温度25℃、湿度50％RH气氛下，将测试样品的粘合层粘附到玻璃板上，再使用

2kg辊轮往复压合一次。30分钟后，在剥离角度180度及拉伸速度300mm/min的剥离条件下，

使用万能拉伸试验机对测试样品测量在这种剥离条件下的粘着力。

[0098] 5、表面电阻：

[0099] 对剥离了离型膜的测试样品，使用表面电阻测试仪器(厂牌ADVANTEST，型号

R8340A(ULTRAHIGH  RESISTANCE  METER)高电阻计+TR  300C测试箱)测试其胶面的表面电阻

值。

[0100] 6、干燥速度：
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[0101] 以涂布刮刀将粘合剂涂布于PET基材，再放置于150℃烘箱1分钟后，干膜厚度为12

～15μm，以指触比较干燥性。

[0102] ◎：表示干燥性佳；

[0103] ○：表示干燥性尚可；

[0104] △：表示干燥性差。

[0105] 7、不移形性：

[0106] 在温度25℃、湿度50％RH气氛下，将测试样品的粘合层粘附到玻璃板上，再使用

2kg辊轮往复压合一次，然后放置于85℃烘箱500小时后，取出静放30分钟，再观察玻璃板上

有无移形物。

[0107] ◎：表示无移形物，不移形性佳；

[0108] ○：表示极轻微移形物；

[0109] △：表示有移形物，不移形性差。

[0110] 实施例1

[0111] 如表1所示，将50重量份的含2个OH基官能团的多元醇DL3000(聚氧化丙烯二醇

(polyoxypropylene  glycol)，简称PPG，Mn＝3000)、30重量份的含2个OH基的多元醇的

Kuraray  Polyol  P-5010(3-甲基-1 ,5-戊二醇是聚酯二醇(Poly[(3-methyl-1 ,5-

pentanediol)-alt-(adipic  acid)])，Mn＝5000)、15重量份的含3个OH基的多元醇PC3000

(聚碳酸酯多元醇，Mn＝3000)、8重量份的含2个OH基的聚醚硅油SF  8427(DOW  CORNING公

司)、150重量份的乙酸乙酯作为稀释溶剂放入反应器内，并添加15重量份的脂肪酸酯(棕榈

酸异丙酯，Mn＝299) ，升温搅拌达50℃时加入11重量份的异氰酸酯化合物HDI

(hexamethylene  diisocyanate)，反应30分钟后，加入少量催化剂，反应30分钟后，加入其

余5重量份的含3官能团的多元醇，并升温达75℃，反应1.5小时后，补加其余2重量份的异氰

酸酯化合物HDI，并保持温度反应4小时，取样检测NCO无残存并且达到分子量后，加其余溶

剂搅拌30分钟后完成聚氨基甲酸酯树脂，接着加入16重量份的3官能团脂肪族固化剂

Desmodur  N3300(Bayer公司)及5重量份的抗静电剂，包括0.80重量的份离子液IL-P14

(KOEI  CHEMICAL广荣化学公司)及4.2重量份的阴离子型抗静电剂EF15(三菱化学公司)，搅

拌5分钟后完成聚氨基甲酸酯树脂粘合剂。

[0112] 利用涂布刀将所制得聚氨基甲酸酯粘合剂涂布于PET基材膜(厚度38μm)，在115℃

温度下干燥(固化)3分钟后，形成涂布于PET基材膜上的粘合层，干燥后的厚度为12μm；再将

厚度38μm且粘合面已涂布聚硅氧离型剂的PET离型膜粘合到粘合层上面，以制得一种表面

保护膜。测试制得的表面保护膜的性能，结果如表1所示。

[0113] 实施例2

[0114] 同实施例1的制法，但将聚醚硅油改为使用聚醚硅油CS3505，脂肪酸酯改为肉荳蔻

酸异丙酯，以及，抗静电剂的使用量，改为使用包括0.04重量份的离子液IL-P14及0.2重量

份的阴离子型抗静电剂EF15。测试所制得的表面保护膜的性能，结果如表1所示。

[0115] 实施例3

[0116] 同实施例1的制法，但将聚醚硅油改为使用聚醚硅油KF-6001(信越公司)，以及，抗

静电剂的使用量，改为使用包括0.45重量份的离子液IL-P14及2.25重量份的阴离子型抗静

电剂EF15。测试所制得的表面保护膜的性能，结果如表1所示。
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[0117] 实施例4

[0118] 同实施例1的制法，但将脂肪酸酯(棕榈酸异丙酯，Mn＝299)使用量降为14重量份，

以及，抗静电剂的使用量，改为使用包括0.08重量份的离子液IL-P14及0.4重量份的阴离子

型抗静电剂EF15。测试所制得的表面保护膜的性能，结果如表1所示。

[0119] 实施例5

[0120] 同实施例4的制法，但将聚醚硅油改为使用聚醚硅油KF-6001(信越公司)，以及，将

脂肪酸酯(棕榈酸异丙酯，Mn＝299)使用量增加为16重量份。测试所制得的表面保护膜的性

能，结果如表1所示。

[0121] 实施例6

[0122] 同实施例5的制法，但将脂肪酸酯(棕榈酸异丙酯，Mn＝299)使用量降为15重量份。

测试所制得的表面保护膜的性能，其结果如表1所示。

[0123] 对比实施例1

[0124] 同实施例1的制法，但排除使用聚硅氧烷化合物、脂肪酸酯及抗静电剂。测试所制

得的表面保护膜的性能，其结果如表2所示。

[0125] 对比实施例2

[0126] 同实施例1的制法，但排除使用聚硅氧烷化合物及抗静电剂。测试所制得的表面保

护膜的性能，其结果如表2所示。

[0127] 对比实施例3

[0128] 同对比实施例2的制法，但将脂肪酸酯(棕榈酸异丙酯，Mn＝299)使用量增加为30

重量份，且使用5.5重量份的抗静电剂，包括0.90重量份的离子液IL-P14及4.5重量份的

EF15。测试所制得的表面保护膜的性能，其结果如表2所示。

[0129] 对比实施例4

[0130] 同对比实施例2的制法，但将脂肪酸酯(棕榈酸异丙酯，Mn＝299)使用量增加为17

重量份，且使用0.24重量份的抗静电剂IL-P14。测试所制得的表面保护膜的性能，其结果如

表2所示。

[0131] 对比实施例5

[0132] 同对比实施例2的制法，但添加使用0.08重量份的抗静电剂IL-P14。测试所制得的

表面保护膜的性能，其结果如表2所示。

[0133] 对比实施例6

[0134] 同对比实施例2的制法，但添加使用0.08重量份的抗静电剂IL-P14及0.4重量份的

抗静电剂EF15。测试所制得的表面保护膜的性能，其结果如表2所示。

[0135] 对比实施例7

[0136] 同对比实施例2的制法，但添加使用聚硅氧烷化合物及抗静电剂，包括添加使用8

重量份的聚醚硅油SF8427及0.24重量份的抗静电剂IL-P14。测试所制得的表面保护膜的性

能，其结果如表2所示。

[0137] 对比实施例8

[0138] 同对比实施例7的制法，但将聚醚硅油SF8427改为使用聚醚硅油KF6001。测试所制

得的表面保护膜的性能，其结果如表2所示。

[0139] 对比实施例9
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[0140] 同对比实施例2的制法，脂肪酸酯维持使用棕榈酸异丙酯，而且，添加使用8重量份

的聚醚硅油SF8427的时机，是在完成合成聚氨基甲酸酯树脂之后再加入。测试所制得的表

面保护膜的性能，其结果如表2所示。

[0141] 对比实施例10

[0142] 同对比实施例2的制法，但脂肪酸酯改为使用肉荳蔻酸异丙酯，而且，添加使用8重

量份的聚醚硅油CS3505的时机，是在完成合成聚氨基甲酸酯树脂之后再加入。测试所制得

的表面保护膜的性能，其结果如表2所示。

[0143] 结果:

[0144] 1、根据表1及表2的测试结果，实施例1-6制成的聚氨基甲酸酯粘合剂，具有优异的

二次加工性、排气性、透明性、耐黄变性及不移形性，且适用于制成表面保护膜的粘合层。因

此，实施例1-6制成的表面保护膜，具有优异的排气性、透明性、粘着力及耐黄变性，且其粘

合层的胶面亦具有优异的表面电阻及不移形性。

[0145] 2、根据实施例4-6与对比实施例6的比对结果，实施例4-6制成的聚氨基甲酸酯粘

合剂，在成分中包含聚硅氧烷化合物，确实可以促进实施例4-6制成的表面保护膜提高其排

气性能、透明性、粘着力及不移形性。

[0146] 3、根据对比实施例5与对比实施例6的比对结果，对比实施例6制成的聚氨基甲酸

酯粘合剂，在成分中使用两种抗静电剂IL-P14与EF15，所制成的表面保护膜的胶面表面电

阻(Ω/□)，由1010降为109。

[0147] 4、实施例1-6制成的聚氨基甲酸酯粘合剂，在成分中使用两种抗静电剂IL-P14与

EF15，确实可以促进实施例1-6制成的表面保护膜的胶面表面电阻(Ω/□)降为109。

[0148] 5、根据实施例1-2与对比实施例9-10的比对结果，实施例1-2的聚硅氧烷化合物，

是在聚氨基甲酸酯树脂合成过程中加入且参与反应，对比实施例9-10的聚硅氧烷化合物，

是在完成合成聚氨基甲酸酯树脂之后再加入，结果实施例1-2制成的表面保护膜具有优异

的150℃高温耐黄变性，且粘附到玻璃板上不会留下残胶，具极佳不移形性。

[0149] 表1
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[0150]

[0151] 注:1.聚硅氧烷化合物采用聚醚硅油SF8427﹑CS3505﹑KF6001。

[0152] 2.聚醚硅油CS3505为Momentive  Performance  Materials  I公司制品，重均分子

量(Mw)＝2800。

[0153] 表2
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[0154]
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