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本实用新型公开了一种一体化村镇污水处

理系统，包括池体及位于池体内的箱体，箱体内

设有第一隔板及第二隔板，第一隔板及第二隔板

将箱体从左至右分隔成好氧处理室、缺氧处理

室、折流厌氧室，箱体外设置有框体，池体位于箱

体外的部分被框体由内向外分隔成表面流处理

室及水平潜流处理室，水平潜流处理室的右侧设

置有出水渠；污水在箱体内经缺氧‑厌氧‑好氧不

断循环处理后，进入表面流处理室及水平潜流处

理室进一步处理，最后经出水渠排出。本实用新

型结构简单合理，对场地条件和自动化要求低，

适合于专业管理人员缺乏的村镇地区，具有节约

占地、能耗低、处理效率高、出水水质高等优点。
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1.一种一体化村镇污水处理系统，其特征在于：包括矩形的池体，池体的中心处设置有

封闭的箱体，所述箱体高于池体；箱体内从左至右依次设有第一隔板及第二隔板，所述第一

隔板及第二隔板均与箱体内壁无缝连接，第一隔板及第二隔板将箱体从左至右分隔成好氧

处理室、缺氧处理室、折流厌氧室，折流厌氧室内设置有折流板；缺氧处理室顶部插入有入

水管，所述入水管的下端伸入至缺氧处理室的下部；好氧处理室的顶部插入有输水主管，所

述输水主管的下端伸入至好氧处理室的下部，输水主管的上端伸出好氧处理室，缺氧处理

室的右部及折流厌氧室的左部均插入有输水支管，所述输水支管的下端伸入至箱体的上

部，两个输水支管的上端伸出箱体，并与输水主管相连通，缺氧处理室及折流厌氧室内的污

水通过输水支管及输水主管进入好氧处理室，输水主管上沿污水流动方向依次安装有水泵

和射流器；第一隔板的上部设置有回流口，第二隔板的下部设置有通水口，箱体右侧壁设置

有出水口；

箱体的前、后、右方均设置有第三隔板，箱体的左方设置有第四隔板，所述第三隔板及

第四隔板依次连接、围合形成矩形的框体，所述第三隔板及第四隔板的底部均固定于池体

的底部，第三隔板的顶部与池体的上端口相平齐，第四隔板的高度低于第三隔板；池体位于

箱体外的部分被框体由内向外分隔成表面流处理室及水平潜流处理室，表面流处理室内从

下至上依次铺设有第一填料层及第二填料层，水平潜流处理室内设有基质填料层及铺设于

基质填料层表面的覆土层，水平潜流处理室的右侧设置有出水渠，出水渠的上端口不低于

覆土层的上表面；水平潜流处理室右侧壁的底部安装有出水管，所述出水管伸入至出水渠

上部，且出水管的上端口低于第四隔板，出水渠右侧壁的中部安装有排水管。

2.根据权利要求1所述一体化村镇污水处理系统，其特征在于：箱体的左、右两侧均沿

前后方向设置有限位条。

3.根据权利要求1所述一体化村镇污水处理系统，其特征在于：所述折流厌氧室内的折

流板为两个，两个折流板呈左、右布置，位于左侧的折流板的底部固定于箱体底面，位于右

侧的折流板的顶部固定于箱体的顶部，折流板的前、后两侧分别与箱体的前、后侧壁无缝连

接。

4.根据权利要求1所述一体化村镇污水处理系统，其特征在于：所述第一填料层由鹅卵

石铺设而成，所述第二填料层由粗砂铺设而成。

5.根据权利要求4所述一体化村镇污水处理系统，其特征在于：第二填料层上种植有挺

水植物。

6.根据权利要求1所述一体化村镇污水处理系统，其特征在于：所述基质填料层包括从

内至外依次设置的第三填料层、第四填料层及第五填料层，第三填料层及第五填料层均由

砾石铺设而成，第四填料层由沸石层及页岩陶粒层组成，且沸石层位于页岩陶粒层的下方。

7.根据权利要求6所述一体化村镇污水处理系统，其特征在于：覆土层上种植有湿生植

物。

8.根据权利要求1至7任一所述一体化村镇污水处理系统，其特征在于：出水渠上设有

用于封闭出水渠上端口的盖板。
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一种一体化村镇污水处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于污水处理技术领域，具体涉及一种一体化村镇污水处理系统。

背景技术

[0002] 近些年，我国农村经济发展迅速，农村生活水平显著提高，但广大农村地区的生活

环境改进并未取得理想成果。由于农村的居民环保意识普遍淡薄，环保设施不完善以及管

理不到位等问题，绝大多数村镇没有完善的污水收集系统，致使广大村镇地区未经处理的

生活污水任意排放；未经处理的生活污水随意排放，导致沟渠、池塘的水质发黑变臭，蚊虫

滋生，影响农村人居环境及威胁居民的身体健康。农村生活污水主要来自农家的厕所冲洗

水、厨房洗涤水、洗衣机排水、洗漱排水及其他排水。污水水质随污水来源、有无冲洗厕所、

时段特征等变化幅度较大。因此，虽然我国农村经济发展迅速，但农村污水处理率很低，农

村水环境污染问题不容乐观。

[0003] 针对村镇污水的处理，国外学者的研究主要集中于：（1）在稳定塘的基础上提出并

发展了高效藻类塘，对污染物进行处理，但本技术受温度、气候等环境因素影响明显，气温

过高或较低时，藻类的生长受到抑制从而影响处理效果，水体特性、腐殖质、藻类和非生物

性的悬浮物影响藻类对光的吸收，也影响处理效果；（2）利用“FILTER”高效、持续性的污水

灌溉新技术，取得了较好的污水处理效果，但由于暗管排水系统造价较高，处理方法受作物

生长季节及地下水位的影响；（3）采用生物膜法、浮游生物法及物理、化学和生物措施结合

的方法进行污水处理，取得很好效果，但工艺条件要求较高，需专业人员运行维护，并不适

合我国村镇实际情况；（4）湿地污水处理系统，使污水中的污染物质经湿地过滤后或被土壤

吸收，或被微生物转变成无害物，缺点是占地面积大，且受供氧、气温及植物生长季节影响；

（5）分散市镇基础设施系统采用在没有接入排水管网的偏远村镇里建造先进的膜生物反应

器，同时也开展了潜流型人工湿地处理污水的研究，利用填料表面生长的微生物、植物根系

及表层土和填料的截留作用净化污水。

[0004] 我国对村镇污水的研究起步较晚，尚处于发展阶段，村镇污水处理设施不完善，建

设与运行管理相对滞后。现有的村镇生活污水处理方法主要以无动力或微动力消耗的化粪

池、人工湿地、厌氧塘、土地渗滤等工艺。此外，还有土地快速渗滤法、生物接触氧化法、脱氮

除磷活性污泥法、膜生物反应器等。但上述方法有一定局限，普遍存在基建繁琐，工程量大、

占地面积较大，经济效益不高、处理效果不好、对工艺的条件要求较高等问题。且在农村地

区污水收集难、管网投资大、操作管理人员水平不高，所以上述技术不能完全满足分散性村

镇生活污水的处理要求。

发明内容

[0005] 基于现有技术的不足，本实用新型的目的在于提供了一种节约占地和投资成本的

一体化村镇污水处理系统，便于管理，且增添景观效果。

[0006] 为了实现上述目的，本实用新型采取的技术方案如下：
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[0007] 一种一体化村镇污水处理系统，包括矩形的池体，池体的中心处设置有封闭的箱

体，所述箱体高于池体；箱体内从左至右依次设有第一隔板及第二隔板，所述第一隔板及第

二隔板均与箱体内壁无缝连接，第一隔板及第二隔板将箱体从左至右分隔成好氧处理室、

缺氧处理室、折流厌氧室，折流厌氧室内设置有折流板；缺氧处理室顶部插入有入水管，所

述入水管的下端伸入至缺氧处理室的下部；好氧处理室的顶部插入有输水主管，所述输水

主管的下端伸入至好氧处理室的下部，输水主管的上端伸出好氧处理室，缺氧处理室的右

部及折流厌氧室的左部均插入有输水支管，所述输水支管的下端伸入至箱体的上部，两个

输水支管的上端伸出箱体，并与输水主管相连通，缺氧处理室及折流厌氧室内的污水通过

输水支管及输水主管进入好氧处理室，输水主管上沿污水流动方向依次安装有水泵和射流

器；第一隔板的上部设置有回流口，第二隔板的下部设置有通水口，箱体右侧壁设置有出水

口；

[0008] 箱体的前、后、右方均设置有第三隔板，箱体的左方设置有第四隔板，所述第三隔

板及第四隔板依次连接、围合形成矩形的框体，所述第三隔板及第四隔板的底部均固定于

池体的底部，第三隔板的顶部与池体的上端口相平齐，第四隔板的高度低于第三隔板；池体

位于箱体外的部分被框体由内向外分隔成表面流处理室及水平潜流处理室，表面流处理室

内从下至上依次铺设有第一填料层及第二填料层，水平潜流处理室内设有基质填料层及铺

设于基质填料层表面的覆土层，水平潜流处理室的右侧设置有出水渠，出水渠的上端口不

低于覆土层的上表面；水平潜流处理室右侧壁的底部安装有出水管，所述出水管伸入至出

水渠上部，且出水管的上端口低于第四隔板，出水渠右侧壁的中部安装有排水管。

[0009] 优选地，箱体的左、右两侧均沿前后方向设置有限位条。

[0010] 优选地，所述折流厌氧室内的折流板为两个，两个折流板呈左、右布置，位于左侧

的折流板的底部固定于箱体底面，位于右侧的折流板的顶部固定于箱体的顶部，折流板的

前、后两侧分别与箱体的前、后侧壁无缝连接。

[0011] 优选地，所述第一填料层由鹅卵石铺设而成，所述第二填料层由粗砂铺设而成。

[0012] 进一步，第二填料层上种植有挺水植物。

[0013] 优选地，所述基质填料层包括从内至外依次设置的第三填料层、第四填料层及第

五填料层，第三填料层及第五填料层均由砾石铺设而成，第四填料层由沸石层及页岩陶粒

层组成，且沸石层位于页岩陶粒层的下方。

[0014] 进一步，覆土层上种植有湿生植物。

[0015] 优选地，出水渠上设有用于封闭出水渠上端口的盖板。

[0016] 本实用新型装置结构简单合理，具有节约占地、能耗低、出水水质高等优点；箱体

上通过设置水泵和射流器的组合，实现污水回流、曝气充氧及水力搅拌等多种功能，在空间

序列上实现缺氧—厌氧—好氧不断循环，处理效率高；经过箱体处理的水经跌落曝气充氧，

自流进入表面流处理室，经过表面流处理室后再进入水平潜流处理室，进一步去除水体中

的COD、氮、磷等污染因子，实现污水的深度处理；另外，本系统对场地条件和自动化要求低，

适合于专业管理人员缺乏的村镇地区。

附图说明

[0017] 图1是本实用新型的结构示意图；
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[0018] 图2是图1的俯视图。

具体实施方式

[0019] 如图1、图2所示（图中箭头所指方向为系统内水流方向），一种一体化村镇污水处

理系统，包括矩形的池体1，池体1的中心处设置有封闭的3，所述箱体2高于池体1，箱体2的

左、右两侧均沿前后方向设置有限位条。箱体2内从左至右依次设有第一隔板7及第二隔板

8，所述第一隔板7的前后两端及上下两端分别与箱体2前侧壁、后侧壁、顶部及底部无缝连

接，所述第二隔板8的前后两端及上下两端分别与箱体2前侧壁、后侧壁、顶部及底部无缝连

接，第一隔板7及第二隔板8将箱体2从左至右分隔成好氧处理室27、缺氧处理室28、折流厌

氧室29。折流厌氧室29内设置有两个折流板9，两个折流板9呈左、右布置，位于左侧的折流

板9的底部固定于箱体2底面，位于右侧的折流板9的顶部固定于箱体2的顶部，折流板9的

前、后两侧分别于箱体2的前、后侧壁无缝连接，折流板9沿竖直方向的长度大于折流厌氧室

29高度的1/2。缺氧处理室28顶部插入有入水管10，所述入水管10的下端伸入至缺氧处理室

28的下部。好氧处理室27的顶部插入有输水主管12，所述输水主管12的下端伸入至好氧处

理室27的下部，输水主管12的上端伸出好氧处理室27；缺氧处理室28的右部及折流厌氧室

29的左部均插入有输水支管11，所述输水支管11的下端伸入至箱体2的上部，两个输水支管

11的上端伸出箱体2，并与输水主管12相连通；缺氧处理室28及折流厌氧室29内的污水通过

输水支管11及输水主管12进入好氧处理室27，输水主管12上沿污水流动方向依次安装有水

泵13和射流器14。第一隔板7的上部设置有回流口15，第二隔板8的下部设置有通水口16，箱

体2右侧壁设置有出水口17。

[0020] 箱体2的前、后、右方均设置有第三隔板5，箱体2的左方设置有第四隔板4，所述第

三隔板5及第四隔板4依次连接、围合形成矩形的框体，所述第三隔板5及第四隔板4的底部

均固定于池体1的底部，第三隔板5的顶部与池体1的上端口相平齐，第四隔板4的高度低于

第三隔板5。池体1位于箱体2外的部分被框体由内向外分隔成表面流处理室30及水平潜流

处理室31。表面流处理室30内从下至上依次铺设有第一填料层20及第二填料层21，第二填

料层21的上表面低于第四隔板4，第二填料层21上种植有香蒲18。水平潜流处理室31内设有

基质填料层及铺设于基质填料层表面的覆土层26，所述覆土层26的上表面低于第四隔板4，

覆土层26上种植有美人蕉19。水平潜流处理室31的右侧设置有出水渠32，出水渠32的上端

口不低于覆土层26的上表面，出水渠32上设有用于封闭出水渠32上端口的盖板34。水平潜

流处理室31右侧壁的底部安装有出水管6，所述出水管6伸入至出水渠32上部，且出水管6的

上端口与覆土层26的上表面相平齐，出水渠32右侧壁的中部安装有排水管33。

[0021] 其中，所述第一填料层20由鹅卵石铺设而成，所述第二填料层21由粗砂铺设而成，

所述基质填料层包括从内至外依次设置的第三填料层22、第四填料层及第五填料层24，第

三填料层22及第五填料层24均由砾石铺设而成，第四填料层由沸石层23及页岩陶粒层25组

成，且沸石层23位于页岩陶粒层25的下方。

[0022] 本实用新型使用时，污水（预先经过沉淀、过滤）经入水管10进入缺氧处理室28，在

缺氧处理室28进行COD降解和反硝化作用，然后经通水口16进入折流厌氧室29，在折流厌氧

室29进一步COD降解和厌氧释磷，水泵13将缺氧处理室28和折流厌氧室29的污水吸走，经射

流器14进入好氧处理室27，通过硝化作用将污水中的氨氮转化为硝态氮，富含硝态氮的硝
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化液经回流口15回流至缺氧处理室28，从而实现缺氧—厌氧—好氧不断循环，达到脱氮除

磷、降低COD的目的。经过箱体2处理后的污水，通过出水口17跌水进入表面流处理室30右

部，然后分别从箱体2前、后两侧流动至表面流处理室30左部，经过第一填料层20、第二填料

层21的吸附净化，通过第四隔板4溢流至水平潜流处理室31左部，然后分别从框体前、后两

侧流动至水平潜流处理室31右部，经过基质填料层的吸附净化、微生物和植物的作用，通过

出水管6进入出水渠32，最后从排水管33排出。

[0023] 本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本实

用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下本实用新型还会有各种变化和改

进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内。
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图2
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