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Opisuje sa kauCukova zmes, ktord okrem beZnych aditiv
obsahuje aktivne zlozky, ktoré pozitivne ovplyviluju jej
termooxidagn( stabilitu. Aktivnymi zloZkami su lignosul-
fonat vapenaty alebo kraft lignin izolovany z jednoro¢nych
rastlin, pripadne kraft lignin izolovany z listnatych drevin,
ktoré sa ziskaja delignifikdciou dreva. Ich pridavok v zmesi
predizi Zivotnost’ vulkanizatov v porovnani s elastomérnou
zmesou bez antioxidantu, resp. zmesou obsahujicou synte-
ticky antioxidant vyrobeny z ropnych surovin.



Nazov: Elastomérna zmes so zlepSenou termooxida&nou stabilitou s aditivami
ziskanymi z obnovitel’'nych zdrojov

Anotacia:

Elastomérna zmes, ktora okrem beznych aditiv obsahuje niekol’ko aktivnych zloziek,
ktoré pozitivne ovplyviuji jej termooxidadnu stabilitu, teda schopnost’ odolavat’ strate
zakladnych parametrov pdsobenim termickych a oxidagnych degradacnych vplyvov. Zmes
obsahuje rozne typy aktivnych prisad ziskavanych pri delignifikécii dreva, resp. jednoro¢nych
rastlin - lignosulfonat vapenaty, alebo kraft lignin izolovany z jednoro¢nych rastlin, pripadne
kraft lignin izolovany z listnatych drevin, ktoré pozitivne ovplyviiuji jej odolnost” voci
termooxidaCnej degradicii, ¢im sa dosiahnu zlepSené parametre a predizi sa Zivotnost’
vulkanizatov v porovnani s elastomérnou zmesou bez antioxidantu, resp. zmesou obsahujicou

synteticky antioxidant vyrobeny z ropnych surin .

Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka zmesnych materidlov pouZivanych v gumarskom priemysle pri vyrobe
rozitych technickych vyrobkov, plastov pneumatik, resp. pri vyrobe dopravnych pésov
Aplikéciou prirodného polyméru lignosulfonatu vapenatého alebo kraft ligninu izolovaného
z jednoroCnych rastlin, pripadne kraft ligninu izolovaného z listnatych drevin do clastomérngej
zmesi boli dosiahnuté porovnatel'né spracovatel'ské vlastnosti a vyssie hodnoty mechanickych
vlastnosti po termicko-oxidadnom starnuti ako u beZnej elastomérnej zmesi obsahujucej len
syntetické antioxidanty vyrobené zropnych produktov. Elastomérna zmes obsahuje
lignosulfonat vapenaty alebo kraft lignin izolovany z jednoroénych rastlin, pripadne kraft
lignin izolovany z listnatych drevin v mnozstve od 0,5do 6,0% hmotnostnych spolu s ostanym
plnivom v mnoZstve 30 az 50 % hmotnostnych, kde hmotnostné % st vztiahnuté na celkovi
hmotnost’ kauCukov. Elastomérna zmes moZe obsahovat aj kombindciu syntetickych
antioxidantov s lignosulfonatom vépenatym alebo kraft ligninom izolovanym z jednoro¢nych
rastlin, pripadne kraft ligninom izolovanym z listnatych drevin v hmotnostnom pomere 1:1.
S ohfadom na environmentalny aspekt vyuzitie prirodnych polymérov z obnovitel'nych
zdrojov v gumdrskych zmesiach prispieva k nahradeniu, resp. Setreniu materialov z ropnych

zdrojov.
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Doterajsi stav techniky

Starnutie vulkanizatov spésobené oxida¢nou degradaciou je neziaduci fenomén, ktory
vedie k ireverzibilnym zmenam vlastnosti elastomémych materidlov po¢nuic méknutim, resp.
tvrdnutim vulkanizatov, vznikom trhlin, celkovou Unavou materialu a nakoniec vyraznym
zhor$enim fyzikalno-mechanickych a uzitkovych vlastnosti gumarenskych vyrobkov. V snahe
zlepsit' oxida¢nu stabilitu vulkanizatov sa do kaucukovych zmesi pridavaji antioxidanty,
ktorych tulohou je inhibovat’ alebo retardovat’ oxidacnu degradéciu. V sucasnosti je znamych
niekol'ko tried ochrannych aditiv, napriklad viacero derivitov N-alkyl, N"-fenyl p-
fenyléndiaminu. Tieto N, N "-disubstituované p-fenyléndiamin derivaty su tiez zvyCajne
oznacované ako antidegradanty, , antiozonanty a antioxidanty. Viac podrobnych informaécii je
uvedenych napriklad v ,,Rubber Technology Handbook® vydavatel'stva Hanser , Mnichov
1989, str. 264-277, konkrétne str. 269-270. Tieto antidegradanty si komer¢ne dostupné
okrem iného pod znackou Santoflex, ktoré predava spolo¢nost’ Flexsys. V gumdirenskom
priemysle patra medzi naj¢astejSie pouZivané antioxidanty N-(1,3-dimethylbutyl)-N'-phenyl-
p-phenylenediamine - 6PPD, alebo N-isopropyl-N’-phenyl-p-phenylene-diamin-IPPD.

Vsetky doposial’ zverejnené odborné prace, ktoré sa zaoberali aplikdciami ligninu
respektive lignosulfonatu vapenatého v elastomérnych zmesiach boli zamerané prevazne na
oblast’ mozZnej ndhrady pévodného systému plniv, ¢i uZ plniv sadzovych , alebo plniv bielych
( oxid kremicity, uhli€itan vapenaty, kaolin...). Prace sa zaoberali jeho moznymi stuzujucimi
vlastnost’ami, kde boli sledované vybrané fyzikalno-mechanické vlastnosti.

Vulkanizovatel'na elastomérnu zmes pre gumadrensky priemysel podla vynalezu
obsahuje rézne typy aktivnych prisad ziskavanych pri delignifikécii dreva, resp.jednoro¢nych
rastlin - lignosulfonat vapenaty, alebo kraft lignin izolovany z jednoroénych rastlin, pripadne
kraft lignin izolovany z listnatych drevin. Lignosulfonat vapenaty, ktory je komeréne

dostupny biopolymér a ktory mozZno popisat’ vSeobecnym vzorcom:

C0H24Ca018S,.

Je to amorfny aZltohnedy praSok pdvodom zligninu ziskavany sulfitickym
rozvlakinovanim makkého dreva. Priemyselne najpouZivanejSia je Howardova metdda, ktorou
sa ziskava az 90-95 % vynos lignosulfondtu vapenatého. Lignin je organicky biopolymér,
ktory je sucastou stien rastlinnych buniek a zabezpeCuje transport Zivin a vody do celej

rastliny. Zdakladna jednotka polvmérnej Struktury obsahuje tri aromatické propenyl alkoholy



z ktorych koniteryl alkohol reprezentuje principidlnu jednotku ligninu.  Lignosultonat
vapenaty je rozpustny vo vode , ale nie prakticky v ziadnom organickom rozpustadle.
Komeréné produkty maju priemernu molekulova hmotnost’ v rozpiti 40,000 az 65,000 a
s viac nez 90% vrozsahu 1,000 do 250,000. V sucasnosti sa cCasto pouziva
v pol'nohospodarstve ako prisada do krmiv, umelych hnojiv, stimuldtory rastu, ako prisada do
polymérov ako plnivo, pri vyrobe suchych zmesi pre stavebny priemysel, vo farmaceutickom
priemysle atd. Odborna literatura uvadza jeho vyuzitie ako stuzujuceho plniva pre
elastomérne zmesi, ktorych kaucukova matrica obsahovala styrénbutadiénové a prirodné
kaucuky, v ktorych bol pouzity ako ndhrada kremicitych plniv a kde bolo preukdzané
zlepSenie ich vystednych mechanickych vlastnosti.

Vulkanizovatel'na elastomému zmes pre gumadarensky priemysel podla vyndlezu
obsahuje kautukovi matricu. ZloZenie kauCukovej matrica nie je limitované a moze
obsahovat’ prirodny kauduk NR, epoxidovany prirodny kaucuk ENR, butadiénovy kaucuk
BR, styrén-butadiénovy kauduk SBR, izoprénovy kaucuk IR, akrylonitril-butadiénovy kaucuk
NBR, butylovy kau¢uk IIR, halogénovany butyl kaucuk X-IIR, etylen-propylen-diénovy
kau¢uk EPDM. ktoré mdzu byt pouzité samostatne, respektive v kombinicii najmenej dvoch
typov. Najcastejsie je pouzivany prirodny kaucuk. Obsah NR je nalastejSie v rozpdti 50-85 %
hmotnosti v kombinécii s SBR kauCukom, ktorého obsah nie je niz$i ako 30% hmotnosti
celkového kaucuku.

Vulkanizovatel'na elastomérnu zmes pre gumarensky priemysel obsahuje komer¢ne
dostupné sadzové plnivo. Napriklad to méZe byt sadzové plniva N326, N330, N347, N375,
N339, N550, N650, N660, N772 a ich zmesi , ktorych jédové absorpéné Cislo je v rozpiti od
36 az 90 mg/g a hodnota DBP absorpcie je v rozpiti od 34 az 125 ml/100g.

Vulkanizovatel'na elastomérnu zmes pre gumarensky priemysel podla vynalezu
obsahuje d’al§ie suroviny a aditiva potrebné pre dosiahnutie poZadovanych finalnych
parametrov, napriklad vulkaniza¢né cinidla, antioxidanty a antiozonanty, aktivitory a
retardéry, spracovatel'ské prisady, oleje, zivice a peptizaCné ¢inidla v Standardne pouZivanych
hmotnostnych percentach prepocitanych na celkovi hmotnost’ kauukov a ktoré st popisané v
,,The Vanderbilt Rubber Hanbook* (2010).

Vulkanizovatel'na elastomérnu zmes pre gumarensky priemysel bola pripravena
podla zndmych postupov, pouzivanych v gumarenskom priemysle v troch stupiioch. Pre prvé
dva stupne sa findlne teploty pohybovali v rozpiti 140 az 180°C po dobu 4 az 12 minut. Treti
stupenl mieSania zmesi, v ktorom sa pridavaji vulkaniza¢né prisady bol limitovany teplotou

do 100 °C a po dobu 3 a7 6 minut.



Podstata vynalezu

RieSenie podla vyndlezu umoziuje pripravit material na baze novej elastomérne;
zmesi, ktora okrem beznych aditiv obsahuje nickolko aktivnych zloziek, ktoré pozitivne
ovplyviiuju jej termooxidaéni stabilitu, teda schopnost’ odolavat’ strate zakladnych
parametrov posobenim termickych a oxidaénych degradaénych vplyvov. Zmes obsahuje
rézne typy aktivnych prisad ziskavanych pri delignifikécii dreva, resp. jednoro¢nych rastlin -
lignosulfonat vapenaty alebo kraft lignin izolovany z jednoroénych rastlin, pripadne kraft
lignin izolovany z listnatych drevin, ktoré pozitivne ovplyviiuju jej odolnost voé¢i termicko-
oxida¢nej degradécii, ¢im sa dosiahnu zlep3ené parametre a prediZi sa Zivotnost’ vulkanizatov
v porovnani s elastomérnou zmesou bez antioxidantu, resp. zmesou obsahujicou synteticky
antioxidant vyrobeny z ropnych surin .

Elastoméma zmes obsahuje lignosulfonat véapenaty alebo kraft lignin izolovany
z jednoro¢nych rastlin, pripadne kraft lignin izolovany z listnatych drevin v mnozZstve od
0,5do 6,0% hmotnostnych spolu s ostanym plnivom v mnoZstve 30 az 50 % hmotnostnych,
kde hmotnostné % st vztiahnuté na celkovii hmotnost’ kaucukov. Elastomérna zmes méZe
obsahovat’ aj kombindciu syntetickych antioxidantov s lignosulfonitom vapenatym alebo
kraft ligninom izolovanym z jednoro&nych rastlin, pripadne kraft ligninom izolovanym
z listnatych drevin v hmotnostnom pomere 1:1. Automobilové plaste a vyrobky z technickej
gumy, ktoré obsahuju materialy na baze novej elastomérnej zmesi, ktora okrem beznych plniv
a aditiv obsahuje prirodny polymér lignosulfonat vapenaty alebo kraft lignin izolovany
z jednoro¢nych rastlin, pripadne kraft lignin izolovany z listnatych drevin ako aktivnu zloZzku
stabiliza¢ného systému maju vyznamne vyssie mechanické vlastnosti po termicko-oxidadnom
starnuti v porovnani s elastomémou zmesou bez antioxidantu, resp. zmesou obsahujtcou iba

synteticky antioxidant vyrobeny z ropnych surovin.



Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Absorbancia

4
&
(/2]
I3
[T
2
5 2
)
c
=
1
0

Obriazok1

Lignin2 MJ\
CA120
—_— 77—
4000 3600 3200 2800 2400 2000 1600 1200 800
Vinocet (cm'1)
Obrazok 2.
120 -
110 -
£
5 100 -
§ a bez stabilizatora
5 %0 w1 dsk IPPD
; 80 . 1 dsk IPPD + 1 dsk Lignin1
§ » 1 dek IPPD + 1 dsk Lignin2
2 70 -1 dsk IPPD + 1 dsk CA 120
-4
60
50 -

Cas starnutia (hod)

Obrazok 3.




” L 3 . .: L] L] *e :
. @ » . L] L] L] L]
- *ae® o L] L] L] L] I XN X )
. L] * L ] L] a
s00e .0 200 000 LA N J »
120 -
110
£ 100 |
'g ‘ # bez stabilizatora
§ 80 - a1 dsk IPPD
‘_,; 80 | 1 dsk IPPD + 1 dsk Lignin1
§ : = 1 dsk [PPD + 1 dsk Lignin2
z 70 : -1 dsk IPPD + 1 dsk CA 120
80 |
50 - :
72
Cas stamutia (hod)
Obrazok 4.
mbez stabilizatora
120 1 dsk IPPD
( .2 dsk IPPD
100 1 dsk IPPD + 1 dsk Lignin1
2 1 = 1 dsk IPPD + 1 dsk Lignin2
% 80 E m1dsk IPPD + 1dsk CA 120
2 |
3 1 i
3 60 - :
© |
g |
S 40 |
[ |
(-4
20 - ;
0 .

72 168 ?
Cas starnutia (hod) :

Obrazok 5.




Priklady uskuto¢nenia vynalezu

V ramci experimentalnych prac sa testovali vo funkcii stabilizatora 3 vybrané typy
ligninov aich u¢inok sa porovnaval s komerénych gumarenskym antioxidantom IPPD (N-
izopropyl-N-fenyl-p-fenylén diamin) v modelovych NR/SBR zmesiach plnenych sadzami,
pricom sa vychadzalo zpozitivnych skusenosti s aplikdciou ligninu ako stabilizatora
gumarenskych zmesi publikovanych v pracach [24; 81]. Stabiliza¢ny u¢inok ligninov sa
hodnotil na zdklade zmeny fyzikdlno-mechanickych vlastnosti po urychlenom termo-
oxida¢nom starnuti pri teplote 70 a 100°C pocas 72 a 168 hodin. Vo funkcii stabilizétora sa
testovali 3 typy ligninov s réznym obsahom fenolovych hydroxylovych skupin, ktoré sa uz
predtym testovali ako plnivd v kaucukovych zmesiach:

o Kraft lignin izolovany z jednoro¢nych rastlin — Lignin 1

e Kiraft lignin izolovany z listnatych drevin — Lignin 2

e Lignosulfonat vapenaty CA 120.

Vysledky elementamnej analyzy a stanovenia fenolovych hydroxylovych skupin st uvedené

v tab. 1.

Tab. 1 Elementarna analyza (v hm.%) a celkovy obsah fenolovych hydroxylovych skupin

(FHS) v testovanych ligninovych vzorkach

Elementirna analyza Obsah FHS
Vzorky
N C H S (mmol/g)
Lignin 1 1,18 63,64 5,93 0,49 2,55
Lignin 2 0,28 55,68 4,62 3,91 3,52
CA 120 0,14 46,63 5,35 5,62 1,56

Na zaklade vysledkov z FTIR spektroskopie uvedenych na obr. 2 mozZno konS$tatovat’, Ze
zaznamenané FTIR spektra ligninovych vzoriek su vel'mi podobné, liSia sa len intenzitou

jednotlivych absorpénych pésov.

Priklad 1.
Vybrané typy ligninov a komer¢ny stabilizator IPPD sa do elastomérnych zmesi na
baze kombinacie NR/SBR kaucukov davkovali v mnoZstve 1 dsk bud’ samostatne alebo vo

vzajomnej kombindcii. Overovany bol ich vplyv na tyzikalno-mechanické vlastnosti a sietova



hustotu pred a po urychlenom procese termického starnutia pri teplote 70°C. Kaucukove
zmesi sa miesali v laboratdrnom mie$acom zariadeni Brabender o objeme mieSacej komory
100 ml vdvoch krokoch pri teplote 80°C podla receptury uvedenej v tab. 2, pricom

stabilizatory sa pridavali v prvom kroku mieSania.

Tab. 2 Receptiiry kaudukovych zmesi s rdznym stabilizatnym systémom (v dsk)

ZloZka Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 76 77 73
SMR 5 80 80 80 80 80 80 80 80
SBR 20 20 20 20 20 20 20 20
N550 40 40 40 40 40 40 40 40
ZnO 5 5 5 5 5 5 5 5
Stearin 2 2 2 2 2 2 2 2
Sira 2 2 2 2 2 2 2 2
Sulfenax CBS 2 2 2 2 2 2 2 2
ZloZenie stabilizaéného systému
IPPD 0 1 0 0 0 1 1 1
Lignin 1 0 0 1 0 0 1 0 0
Lignin 2 0 0 0 1 0 0 1 0
CA 120 0 0 0 0 1 0 0 1

Vulkaniza¢né charakteristiky pripravenych zmesi aani fyzikalno-mechanické vlastnosti
vulkanizatov pred starnutim (tab. 3) oproti referenénej Z1 zmesi neboli vyznamne ovplyvnené

pritomnostou ligninov ani syntetického antioxidantu IPPD.

Tab. 3 Vulkaniza&né charakteristiky zmesi a t'ahové vlastnosti vulkanizatov pred starnutim

Zmes ts1(min) tc90 (min) TSb (MPa) Eb (%)
Z1 4,38 8,23 23,16 460
Z2 4,07 7,96 23,28 460
Z3 4,57 8,26 22,66 450
Z4 4,71 8,60 22,50 450
Z5 4,37 7,61 22,35 460
Z6 4,45 8,01 23,08 460
z7 4,55 8,18 22,37 470
Z8 4,28 8,27 22,00 470

Z tabulky 3 vyplyva, Ze tahové vlastnosti (pevnost’ vtahu a taZnost' pri pretrhnuti)
nestabilizovanych vulkanizatov vyznamne klesaju s predlzujlicim sa Casom  starnutia,
pravdepodobne kvoli dominantnym degradaénym reakciam. Naopak, stabilizovane zmesi, bez
ohPadu na typ stabilizatora, vykazuju vy3siu odolnost’ voéi termooxidatnému starnutiu. Na

ziklade vysledkov z tabulky 3 je zrejmé, Ze stabilizadny GCinok Ligninu 1 a 2 po 168



hodinach je porovnatelny skomerénym antioxidantom IPPD. Stabilizaény a¢inok
lignosultonatu CA 120 je vSak velmi nizky, ¢o by mohlo suvisiet’ s niz§im podielom
tenolovych hydroxylovych skupin v porovnani s kraft ligninmi. Ziskané vysledky indikuju, ze
vyznamnym faktorom =z hladiska stabiliza¢nych vlastnosti ligninov bude s vysokou
pravdepodobnost’ou obsah fenolickych Struktur

( obr.1), priCom pre hodnoty retencie t'aZnosti plati , Ze ¢im je vyss$i obsah FHS v lignine, tym
je vyssi jeho stabilizacny u€inok. Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze Lignin 1 a Lignin 2
v testovanych vulkanizatoch pdsobia stabilizane aje nimi mozné nahradit’ komerény

antioxidant IPPD.

Priklad 2.

Pre overenie uCinku kombindcie komertného stabilizatora IPPD a testovanych
ligninov boli ligniny skombinované skomeréne dostupnym antioxidantom IPPD. Je
predpoklad, ze kombinaciou ligninu s IPPD by mohlo ddjst’ k synergickym efektom a tym
k narastu stabilizacného ucinku testovanych stabilizdtorov. ZloZenie zmesi je uvedené

v tabul’ke 4.

Tab. 4 Receptury kaucukovych zmesi s kombinovanym stabilizaénym systémom (v dsk)

Zlozka Z1 C1 C2 C3 C4
SMR 5 80 80 80 80 80
SBR 20 20 20 20 20
N550 40 40 40 40 40
ZnO 5 5 5 5 5
Stearin 2 2 2 2 2
Sira 2 2 2 2 2
Sulfenax CBS 2 2 2 2 2
ZloZenie stabilizatného systému
[PPD 0 1 1 1 1
Lignin 1 0 0 1 0 0
Lignin 2 0 0 0 1 0
CA 120 0 0 0 0 1

Vplyv jednotlivych stabilizaénych systémov na fyzikdlno-mechanické vlastnosti
vulkanizatov znézoruju zavislosti na obr. 3 a 4.Zo ziskanych zavislosti je zjavné, Ze
spravanie sa ligninov v kombindcii s IPPD je v skimanych NR/SBR zmesiach odlisné ako

v pripade, ked’ bol kazdy stabilizator pouZity samostatne. Vulkanizaty obsahujice zmes 1 dsk

cvvr



vykazovali az 100 % retenciu pevnosti a taznosti do 72 hodin, pricom zrejme plati, ze ¢im

viac reaktivnych fenolovych skupin lignin obsahuje, tym viac reaguje s IPPD.

Priklad 3.

Ked’ze v predchadzajucich prikladoch 1 a 2 bol dokdzany porovnatelny stabilizainy
Gt&inok ligninovych vzoriek a IPPD v NR/SBR vulkanizatoch, v priklade ¢.3  si overené
stabilizaéné vlastnosti ligninov v teplotne naro¢nejsich podmienkach termo-oxida¢ného
starnutia, a to pri teplote 100°C. Zakladna receptura pripravovanych zmesi bola rovnaka ako
je uvedené v tab. 2, pri¢om obsah stabilizaénych aditiv sa nemenil tak ako je to uvedené v tab.
4. Vplyv ligninov ako stabilizatnych ¢inidiel bol overeny z hl'adiska zmeny pevnosti v tahu
pri pretrhnuti (obr. 5).

Tab. 4 ZloZenie stabilizatného systému pre zmesi na baze NR/SBR (v dsk)

Zlozka Z1 Cl1 c2 C3 ¢4 Cll

IPPD 0 1 1 1 1 2
Lignin 1 0 0 1 0 0 0
Lignin 2 0 0 0 1 0 0
CA 120 0 0 0 0 1 0

V podmienkach urychleného starnutia pri 100°C pre zabezpecenie pozadovanej
termickej stability vulkanizitov bol aplikovany stabiliza¢ny systém zloZeny z 1 dsk IPPD a 1
dsk kazdého z testovanych ligninov. Ich G€inok sa porovnaval s i¢inkom 1 a 2 dsk IPPD, aby
sa mohol vylugit, resp. potvrdit’ synergicky G¢inok medzi IPPD a ligninmi. Ziskana zavislost’
retencie pevnosti od &asu starnutia takto stabilizovanych vulkanizatov je znazornena na obr. 5.
Z obr. 5 je vidiet, Ze stabilizované vulkanizaty bez ohladu na typ stabilizaén¢ho systému
vykazujli po 72 hod. zvySent termooxidaénu stabilitu. Maximalny stabilizaény G¢inok bol
dosiahnuty pri aplikacii komeréného antioxidantu IPPD v mnoZstve 2 dsk anasledne sa
znizoval v poradi IPPD+Ligninl > 1 dsk IPPD > IPPD+Lignin2 > IPPD+CA120. Ako
najstabilnejsie vulkanizaty po 168 hod. starnutia sa javia tie, ktoré boli stabilizované bud 2
dsk IPPD alebo zmesou 1 dsk IPPD al dsk Ligninu 1. Lignin 1, ktory vykazuje vysoky
synergicky efekt v kombinédcii s IPPD, ma omnoho nizSiu molekulovu hmotnost’ (9200),

v désledku &oho jeho difazia v priestorovej sieti vulkanizétu je jednoduchsia.



Pricmyselna vyuzitelnost

Aplikaciou rdznych typov aktivnych prisad na baze prirodnych polymérov takych ako
lignosulfonat vapenaty, alebo kraft lignin ziskanych z obnovitel'nych zdrojov boli dosiahnute
lepsie termooxidacné vlastnosti ako u elastomérnych zmesi s vyluénym pouZitim komercne
dostupného syntetického antioxidantu IPPD. Tymto sa dosiahnu zlepSené parametre a predizi
sa Zivotnost vulkanizatov v porovnani s elastomérnou zmesou bez antioxidantu, resp. zmesou
obsahujucou synteticky antioxidant vyrobeny zropnych surin . Elastomérne zmesi
s aplikovanym lignosulfonatom vépenatym a kraft ligninom podla vynalezu mézu byt
aplikované v gumarenskom priemysle pri vyrobe automobilovych plastov, pri vyrobe
dopravnych pésov a pre vyrobky z technickej gumy viade tam, kde je poZzadovana zvySena

odolnost’ vo¢i termooxidaénému starnutiu.
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Patentové naroky

0.

Vulkanizovatel'na elastomérnu zmes pre gumarensky priemysel vyznacujiica sa tym ze
obsahuje lignosulfonat vapenaty alebo kraft lignin izolovany z jednoro¢nych rastlin,
pripadne kraft lignin izolovany zlistnatych drevin v mnozstve od 0,5do 6,0%
hmotnostnych spolu s ostanym plnivom v mnoZstve 30 aZz 50 % hmotnostnych, kde
hmotnostné % su vztiahnuté na celkovii hmotnost’ kaucukov.

Vulkanizovatel'nd elastomérnu zmes pre gumarensky priemysel vyznacujiuca sa tym ze
obsahuje aj kombinaciu syntetickych antioxidantov s lignosulfonatom vépenatym alebo
kraft ligninom izolovanym z jednoro¢nych rastlin, pripadne kraft ligninom izolovanym
z listnatych drevin v hmotnostnom pomere 1:1

Vulkanizovatel'na elastomérnu zmes pre gumarensky priemysel vyznacujica sa tym,ze
podl'a naroku 1 obsahuje v kau€ukovej matrici prirodny kaucuk.

Vulkanizovatel'na elastomérnu zmes pre gumarensky priemysel vyznacujica sa tym, ze
podl'a naroku 1 obsahuje v kaucukovej matrici obsahuje styrénbutadiénovy kaucuk.
Vulkanizovatel'na elastomérnu zmes pre gumarensky priemysel vyznalujiica sa tym, ze
podl'a naroku 1 jej kau¢ukovéa matrica obsahuje zmes prirodného a styrénbutadiénového
kaucuku

Automobilové pléaste, vyznaclujiice sa tym, ze obsahuji vulkanizovatel'ni elastomérnu
zmes podl'a narokov 1,2,3,4,5.

Dopravné pasy , vyznalujiice sa tym, Ze obsahuji obsahuji  vulkanizovatel'ni

elastomérnu zmes podl'a ndrokov 1,2,3.4,5.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

