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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Luftabsaugvorrichtung mit einer Ansaugéffnung,
einem Luftfihrungskanal und einer Ausblasoéffnung.

[0002] Aus der Schrift WO 03/095900 ist eine
Dunstabzugshaube bekannt, bei der durch eine Be-
schleunigung und eine anschlieBende mehrfache
Umlenkung eines Luftstroms in einem Luftfihrungs-
kanal in dem Luftstrom enthaltene Schwebeteilchen
an Seitenwanden des Luftfiihrungskanals abgeschie-
den werden. Mit dieser Dunstabzugshaube kénnen
auch feine Schwebteilchen wie beispielsweise Ol-
tropfchen, die in Kochdlinsten enthalten sind, vom
Luftstrom getrennt werden.

[0003] Es hat sich als nachteilig erwiesen, die
Schwebeteilchen in Bereichen des Luftfihrungska-
nals abzuscheiden, die Uber die Forderstrecke des
Luftstroms gesehen entfernt vom Geblase liegen, da
die durch den Luftfihrungskanal beférderte Luft erst
im Bereich des Geblases seine héchste Stromungs-
geschwindigkeit erzielt. Obwohl die Abscheideleis-
tung der vorbekannten Dunstabzugshaube ein hohes
Niveau erreicht, ist ihr Wirkungsgrad bei der Abschei-
dung noch nicht ganzlich zufrieden stellend. Die
scharfe und mehrfache Umlenkung des Luftstroms
kostet Energie und der Stromverbrauch fir das Ge-
blase sowie das Betriebsgerausch ist erhoht. Die the-
oretisch mdgliche Abscheideleistung wird nicht opti-
mal ausgeschopft.

[0004] Demgemal ist es die Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, eine Luftabsaugvorrichtung zu schaf-
fen, deren Abscheideleistung von Schwebeteilchen
verbessert ist.

[0005] Die Aufgabe wird fir eine gattungsgemalie
Luftabsaugvorrichtung geldst, indem der zwischen
der Ansaug6ffnung und der Ausblaséffnung liegende
LuftfGhrungskanal so gestaltet ist, dass der Luftstrom
von der Ansaugdéffnung zu einem rotierend antreibba-
ren Lufterrad gefuhrt ist, der Luftstrom zwischen des-
sen Luftschaufeln hindurch tritt und stromabwarts
hinter dem Lifterrad mehrere Leitschaufeln im Luft-
fuhrungskanal angeordnet sind, die durch ihre Form-
gestaltung eine Richtungsumlenkung des aus dem
Lufterrad austretenden Luftstroms bewirken.

[0006] Durch die erfindungsgemafie Gestaltung des
LuftfGhrungskanals ist es mdglich, die Schwebeteil-
chen insbesondere dort abzuscheiden, wo die im
Luftstrom bewegte Luft ihre héchste Stromungsge-
schwindigkeit aufweist und deshalb die Zentrifugal-
krafte, die zur Abscheidung der Schwebeteilchen ge-
nutzt werden, am gréRten sind. Grundsatzlich eignen
sich Axial- oder Radialventilatoren als Lufterrad, wo-
bei jede beliebige Art von Laufradform, beispielswei-
se mit rickwarts- oder vorwartsgekrimmten oder ra-
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dialendigen Schaufeln, méglich ist. Die Leitschaufeln
kénnen so angeordnet sein, dass der aus dem Lfter-
rad austretende Luftstrom diese auf ihrer Vorder- und
Ruckseite umstromt. Sie weisen nach einer bevor-
zugten Ausgestaltung ein flaches Querschnittsprofil
auf, das eine in Umlenkungsrichtung weisende ge-
krimmte Form aufweist. Es ist sinnvoll, die Anord-
nung und Form der Leitschaufeln an einen gewahlten
Geblasetyp und das verwendete Laufrad anzupas-
sen, um den aus dem Lufterrad austretenden Luft-
strom mdglichst optimal abgreifen und Gbernehmen
zu koénnen. Die Leitschaufeln kénnen so geformt
sein, dass der aus den Leitschaufeln austretende
Luftstrom eine zum Lufterrad zumindest anndhernd
radiale Stromungsrichtung aufweist. in Querrichtung
zur Rotationsrichtung des Lifterrades

[0007] Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist
der Luftflhrungskanal so angelegt, dass der Luft-
strom das Lufterrad in radialer Richtung von innen
nach auf3en durchstrémt und die Leitschaufeln insbe-
sondere kreisférmig um den AulRenumfang des LUf-
terrads herum angeordnet sind. Diese Gestaltung ist
vorteilhaft, weil bei dieser Lésung der Luftstrom der
angesaugten Luft von innen nach auf’en hin be-
schleunigt wird und am Auflenumfang des Lifterra-
des mehr Leitschaufeln mit einer grofReren Gesamt-
abscheideflache platziert werden kénnen als im inne-
ren Bereich des Lufterrades.

[0008] Der in das Liifterrad einstrémende Luftstrom
kann gut fokussiert werden. Der vom Lufterrad ange-
saugte Luftstrom weist vergleichsweise hohe Stro-
mungsgeschwindigkeiten auf, wodurch sich dieser
besonders dazu eignet, gezielt Kochdlinste abzusau-
gen, ohne dass dabei Kochdlinste an der Luftab-
saugvorrichtung vorbei strémen kénnen.

[0009] Nach einer weiteren Ausgestaltung sind die
Leitschaufeln ortfest angeordnet. Durch die ortsfeste
Anordnung ergeben sich definierte Strdmungsver-
héaltnisse und ein einfacher Grundaufbau der Luftab-
saugvorrichtung. Die Gerauschentwicklung ist noch
akzeptabel. Durch die feststehenden Leitschaufeln
wird die Geschwindigkeit der aus dem Lfterrad stro-
menden Luft in Druck umgewandelt. Mittels der zu-
satzlichen Umlenkung des Luftstroms durch die Leit-
schaufeln werden in diesem Bereich im Luftstrom
enthaltene Schwebeteilchen auf der Oberflache der
Leitschaufeln abgeschieden. Die Leitschaufeln kon-
nen jedoch auch auf einem aktiv oder passiv ange-
triebenen drehbaren Rad angebracht sein, wodurch
sich die Druck- und Geschwindigkeitsverhaltnisse
des Luftstroms entsprechend verandern.

[0010] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung fuhrt der Luftfhrungskanal den Luftstrom nach
der Passage der Leitschaufeln der Ausblaséffnung
zu. Nachdem die Schwebeteilchen aus dem Luft-
strom abgeschieden worden sind, kann die abge-
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saugte Luft direkt der Ausblaséffnung zugefiihrt wer-
den, um Druck- und/oder Geschwindigkeitsverluste
des Luftstroms und Herstellungskosten der Luftab-
saugvorrichtung durch unnétig lange und gewundene
Luftférderkanale moglichst gering zu halten.

[0011] Es wird vorgeschlagen, die Luftschaufeln
des Lifterrades und die Leitschaufeln in einer Ebene
anzuordnen. Dadurch ergibt sich eine flache Bauwei-
se der Luftabsaugvorrichtung und der Luftstrom
muss zwischen dem Lifterrad und den Leitschaufeln
nicht noch in eine andere Ebene umgelenkt werden.

[0012] Es wird auRerdem vorgeschlagen, dass das
Lufterrad und/oder die Leitschaufeln aus der Luftab-
saugvorrichtung demontier- und entnehmbar sind.
Nach dem Demontieren und Entnehmen dieser Bau-
teile aus der Luftabsaugvorrichtung kénnen diese
leicht gereinigt werden, insbesondere auch durch
das Einstellen in eine Spllmaschine. Des Weiteren
kann auf der Unterseite der Luftabsaugvorrichtung
eine Auffangvorrichtung angebracht sein, die |6sbar
mit der Luftabsaufvorrichtung verbunden ist. Von den
Luftschaufeln des Lufterrades und/oder von den Leit-
schaufeln abgeschiedene Schwebeteilchen kénnen
der Schwerkraft folgend in die Auffangvorrichtung
tropfen oder fallen, wo sie dann nach dem Lésen der
Auffangvorrichtung von der Luftabscheidevorrichtung
leicht in einem Reinigungsvorgang entfernt werden
kénnen.

[0013] Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind
dem Lufterrad Luftleitelemente vorgeordnet, durch
die der vom Lufterrad angesaugte Luftstrom umlenk-
bar ist. Durch die Umlenkung des Luftstroms vor dem
Lifterrad konnen bereits erste Schwebeteilchen ab-
geschieden werden. Als Luftleitelemente kommen
beispielsweise Wulste, um die der einstromende Luft-
strom herum geflihrt ist, und/oder Luftleitelemente,
die Uber Prallflachen verfugen, auf denen sich
Schwebeteilchen niederschlagen kénnen, in Be-
tracht.

[0014] Es wird vorgeschlagen, dass die Ansaugoff-
nung von einem Eingriffschutz abgedeckt ist, der an
seinem Rand und/oder lber seine Flache verteilt
Durchstromungsoéffnungen frei lasst, durch die der
Luftstrom hindurch zum Lufterrad strémen kann. Der
Eingriffschutz verhindert, dass eine Person mit den
Fingern in den Bereich des rotierenden Lufterrades
gelangen konnte, um eventuelle Verletzungen beim
Gebrauch der Luftabsaugvorrichtung mdéglichst aus-
zuschlieRen. Wenn der Eingriffschutz als Auffang-
schale fir Kondensat und/oder abgeschiedene
Schwebeteilchen gestaltet ist, erfillt er eine Doppel-
funktion. Es sollte I6sbar mit der tbrigen Luftabsaug-
vorrichtung verbunden sein, um leicht und schnell
Reinigungsarbeiten vornehmen zu kénnen.

[0015] Weitere vorteilhafte Abwandlungen und Aus-

2008.07.31

gestaltungen der Erfindung lassen sich der nachfol-
genden gegenstandlichen Beschreibung, den Zeich-
nungen und den Merkmalen der Unteranspriiche ent-
nehmen. Bei gleicher Funktion sind Bauteile in der
gegenstandlichen Beschreibung mit gleichen Be-
zugsziffern versehen. Die einzelnen Merkmale der
nachfolgend beschriebenen Ausfihrungsbeispiele
kdénnen jeweils auch einzeln ohne Zusammenhang
zu den weiteren in dem Ausflhrungsbeispiel be-
schriebenen Merkmalen der Ausfihrungsbeispiele
Gegenstand der Erfindung sein. Die einzelnen Merk-
male kénnen zudem beliebig miteinander kombiniert
werden, ohne dass eine derartige Kombination aus-
drucklich in den Ausfuhrungsbeispielen gezeigt wird.

[0016] Die Erfindung soll nun anhand von Ausfiih-
rungsbeispielen naher erlautert werden.

[0017] Es zeigen:

[0018] Fig.1: eine Langsschnittansicht einer
Luftabsaugvorrichtung nur mit Lifterrad und Leit-
schaufeln sowie der nachgeordneten Luftabflihrung,

[0019] Fig. 2: eine Querschnittansicht der in Fig. 1
abgebildeten Luftabsaugvorrichtung aus einer Sicht
von oben mit darin eingezeichneten Richtungsvekto-
ren der Luftstrdomung,

[0020] Fig.3: eine Langsschnittansicht einer
Luftabsaugvorrichtung, bei der dem Liifterrad Luftlei-
telemente sowie ein Eingriffschutz vorgeordnet sind
und die Stréomungsrichtung des Luftstroms durch
Pfeile angedeutet ist,

[0021] Fig. 4: eine dreidimensionale Ansicht eines
Abscheideeinsatzes,

[0022] Fig. 5: eine dreidimensionale Ansicht einer
Luftabsaugvorrichtung von schrag unten mit einem
teilweisen Einblick in die darin befindlichen Bauteile,
und

[0023] Fig. 6: eine dreidimensionale Ansicht einer
Luftabsaugvorrichtung von schrag oben mit einem
teilweisen Einblick in die darin befindlichen Bauteile.

[0024] In Fig. 1 ist eine Langsschnittansicht einer
Luftabsaugvorrichtung 2 dargestellt. In der Schnittan-
sicht ist die im Ausflihrungsbeispiel auf der Untersei-
te befindliche Ansaugoéffnung 4 und die auf der Ober-
seite befindliche Ausblasdffnrung 6 zu erkennen. In
der Luftabsaugvorrichtung 2 befindet sich ein Lifter-
rad 8, das mit Luftschaufeln 10 versehen ist. Das Luf-
terrad 8 ist von einem Motor 12 antreibbar. Durch die
Drehbewegung des Lifterrades 8 wird mit den Luft-
schaufeln 10 ein Luftstrom erzeugt, der durch die An-
saugoffnung 4 in die Luftabsaugvorrichtung 2 eintritt,
das Lufterrad 8 zwischen dessen Luftschaufeln 10
passiert, danach zwischen den Leitschaufeln 14 ge-

3/14



DE 20 2007 018 342 U1

fuhrt wird und durch die Ausblaséffnung 6 die Luftab-
saugvorrichtung 2 wieder verlaf3t. Der so definierte,
zwischen Ansaugdéffnung 4 und Ausblaséffnung 6 lie-
gende Luftfihrungskanal ist in der Querschnittsan-
sicht in Fig. 1 in seinem Verlauf durch die punktierte
Linie des Luftstroms angedeutet.

[0025] Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind
die Leitschaufeln 14 ortsfest in der Luftabsaugvor-
richtung 2 angebracht, sie kénnen jedoch auch be-
weglich angeordnet sein. Der Luftstrom, der durch
das Lufterrad 8 hindurchgefihrt ist, erreicht in Stro-
mungsrichtung gesehen am Ende der Luftschaufeln
10 seine hochste Geschwindigkeit. Mit dieser Ge-
schwindigkeit tritt der Luftstrom in den Wirkbereich
der Leitschaufeln 14 ein. Durch die Umlenkung des
Luftstroms in eine von der Austrittsrichtung des Luft-
stroms aus dem Lufterrad 8 abweichende Richtung
verringert sich die Geschwindigkeit des Luftstroms im
Bereich der Leitschaufeln 14, der Druck steigt jedoch
an. Da Schwebeteilchen, die im Luftstrom mitgefihrt
werden, haufig eine andere spezifische Dichte auf-
weisen als die im Luftstrom bewegten Gase, ergibt
sich im Bereich der Umlenkung des Luftstroms an
den Leitschaufeln 14 eine Entmischung und Abschei-
dung der Schwebeteilchen aus dem Luftstrom in der
Weise, dal} die Schwebeteilchen auf die Oberflache
der Leitschaufeln 14 auftreffen, dort anhaften und da-
durch aus dem durch die Luftabsaugungsvorrichtung
2 hindurchstromenden Luftstrom abgeschieden wer-
den.

[0026] Damit der Luftstrom durch den Bereich zwi-
schen den Leitschaufeln 14 hindurchtritt, ist es vor-
teilhaft, wenn die Leitschaufeln 14 nach oben und un-
ten hin durch eine entsprechende Abdeckung ge-
schlossen sind. Zwischen zwei benachbarten Leit-
schaufeln 14 ergibt sich auf diese Weise ein umseitig
geschlossener Stromungskanal, durch den der von
den Luftschaufeln 10 erzeugte Luftstrom hindurch-
stromen muBR. Um eine ungehinderte Strdomung des
Luftstroms an den Leitschaufeln 14 entlang zu er-
moglichen, ist es vorteilhaft, wenn in Strémungsrich-
tung gesehen stromabwarts der Leitschaufeln 14 ein
LuftfGhrungsraum 16 vorgesehen ist, durch den der
Luftstrom der Ausblaso6ffnung 6 zufihrbar ist. Im Aus-
fuhrungsbeispiel ist der Luftfihrungsraum 16 ober-
halb des Liifterrades 8 angeordnet. Zur Uberleitung
des aus den Leitschaufeln 14 austretenden Luft-
stroms zum Luftfihrungsraum 16 ist auRerdem ein
Ringspalt 18 vorhanden, der die Leitschaufeln 14
ringfdrmig umgreift und in dem der aus dem Zwi-
schenraum zwischen den Leitschaufeln 14 austre-
tende Luftstrom in die Richtung des Luftfihrungs-
raums 16 umlenkbar ist.

[0027] In dem in Eig. 1 abgebildeten Ausfihrungs-
beispiel durchstromt der Luftstrom das Lufterrad 8 in
radialer Richtung von innen nach auf’en. Die Leit-
schaufeln 14 sind kreisférmig um den AuRenumfang
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des Lufterrads 8 herum angeordnet. Die Luftschau-
feln 10 des Lifterrades 8 und die Leitschaufeln 14
sind im Ausfuhrungsbeispiel in einer Ebene angeord-
net, so daR sich beim Ubergang des Luftstroms von
den Luftschaufeln 10 in den Bereich der Leitschau-
feln 14 hinein keine Umlenkung des Luftstroms in
eine andere Ebene hinein ergibt. Durch den ebenen
Ubergang des Luftstroms von dem Liifterrad 8 mit
seinen Luftschaufeln 10 in den Bereich der Leit-
schaufeln 14 hinein werden Energie- und Geschwin-
digkeitsverluste vermieden. Es ergibt sich zudem
eine vergleichsweise flache Bauform der Luftabsaug-
vorrichtung 2, da der Luftfiihrungskanal einen insge-
samt flachen Kanalquerschnitt und damit eine insge-
samt sehr flache Form aufweist. Durch die Verwen-
dung eines Liifterrades 8 ist abgesehen vom Ansaug-
bereich ein wesentlicher Teil der Grundflache der
Luftabsaugvorrichtung 2 fiir die Durchstromung und
Beschleunigung mit der angesaugten Luft verfiigbar,
insbesondere, wenn man auch die Leitschaufeln 14
als Bestandteil des Luftfihrungskanals mit bertick-
sichtigt. Trotz der flachen Bauform kénnen mit der er-
findungsgemafen Vorrichtung sehr hohe Luftdurch-
satzraten erzielt werden, da die Vorrichtung einen
insgesamt sehr gunstigen und wirkungsgradoptimier-
ten Stromungsverlauf aufweist. Zwar wird im Ausflih-
rungsbeispiel der Luftstrom im Bereich des Ringspal-
tes 18 um etwa 180° umgelenkt, da diese Umlenkung
hinter der Abscheidezone der Schwebeteilchen im
Bereich der Leitschaufeln 14 liegt, wird dadurch der
Wirkungsgrad der Vorrichtung insgesamt nicht we-
sentlich beeintrachtigt. Vielmehr wirkt die Umlenkung
des Luftstroms hinter den Leitschaufeln 14 drucker-
héhend auf den Raum zwischen den Leitschaufeln
14, wodurch die Geschwindigkeit des Luftstroms im
Bereich der Leitschaufeln 14 zusatzlich abgebremst
und die Entmischung der Schwebeteilchen aus dem
Luftstrom zusatzlich geférdert wird.

[0028] In Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht der in
Fig. 1 abgebildeten Luftabsaugvorrichtung entlang
der dort angedeuteten Linie A-A gezeigt. In der Quer-
schnittsansicht ist der Verlauf des Luftstroms L durch
das Lufterrad 8 und die Leitschaufeln 14 hindurch gut
erkennbar. Ausgehend von der Ansaugéffnung 4 ge-
langt der Luftstrom in den Wirkbereich der mit dem
Lifterrad 8 rotierend beweglichen Luftschaufeln 10,
durch die der Luftstrom beschleunigt wird. Direkt an
den Wirkbereich der Luftschaufeln 10 schlieen sich
die Leitschaufeln 14 an, die den aus dem Lifterrad 8
austretenden Luftstrom aufnehmen und in einem Bo-
gen umlenken. Durch die in Fig. 2 abgebildete Form
der Leitschaufeln 14 erhalt der aus dem Lifterrad 8
austretende Luftstrom am Abgabeende der Leit-
schaufeln 14 eine in Bezug auf die Drehachse des
Lifterrades 8 bezogene annadhernd radiale Stro-
mungsrichtung.

[0029] Dem Fachmann ist klar, da® der in Fig. 2 im
Bereich des Lufterrades 8 theoretisch als allgemeine
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Stromungsrichtung dargestellte Strémungsverlauf
des Luftstroms nicht der tatsachlichen Bewegungs-
richtung der in einem mit héherer Geschwindigkeit
angetriebenen Lifterrad 8 befindlichen Luft ent-
spricht. Je groRer die Drehgeschwindigkeit des Lif-
terrades 8 ausfallt, um so mehr orientieren sich die
Bewegungsvektoren der im Bereich des Lufterrades
8 mitbewegten Gase in die Drehrichtung des Lifter-
rades 8. Durch die auf das im Luftstrom bewegte Gas
einwirkenden Fliehkrafte und bei einer entsprechen-
den Ausformung der Luftschaufeln 10 erhalt der im
Bereich des Lifterrades 8 bewegte Luftstrom eine
nach auflen gerichtete Bewegungskomponente,
durch die der im Lufterrad 8 bewegte Luftstrom aus
diesem austritt und in den Wirkbereich der Leitschau-
feln 14 gelangt. Bezogen auf diese dynamische Stro-
mungsrichtung des Luftstroms am Aufenrand des
Lifterrades 8 sind die in Strdmungsrichtung gesehe-
nen vorderen Kanten der Leitschaufeln 14 zumindest
in etwa in Richtung des aus dem Lufterrad 8 austre-
tenden Luftstroms gerichtet, wahrend die Enden der
Leitschaufeln 14 in Relation zur Drehachse des Luf-
terrades 8 in radialer Richtung nach aulen weisen.
Durch diese Formgestaltung der Schaufeln 14 wird
der vom Lufterrad 8 abgegebene Luftstrom zumin-
dest annahernd in radialer Richtung gleichgerichtet,
so dass dieser im Ringspalt 18 nur nach oben hin um-
gelenkt zu werden braucht. Naturlich ist es mdglich,
den Luftstrom mittels einer geeigneten Ausformung
der Leitschaufeln 14 auch in anderer Weise umzulen-
ken als in eine radiale Richtung.

[0030] In Fig. 3 ist eine Langsschnittansicht einer
Luftabsaugvorrichtung 2 gezeigt, in der im Bereich
der Ansaugéffnung 4 ein zusatzliches Luftleitelement
20 sowie ein Eingriffschutz 22 angeordnet sind. Das
Luftleitelement 20 dient dem Zweck, die durch die
Ansaugoéffnung 4 angesaugte Zuluft in die Richtung
der Luftschaufeln 10 des Lifterrades 8 umzulenken.
Das Luftleitelement 20 kann auRerdem dazu verwen-
det werden, die in das Lifterrad 8 einstromende Zu-
luft Gber die Bauhdhe des Lifterrades 8 gleichmafi-
ger zu verteilen, als dies ohne ein Luftleitelement 20
der Fall ware. Die Flachen des Luftleitelementes 20
kénnen bereits dazu verwendet werden, Schwebe-
teilchen aufzufangen, die sich aufgrund der im Be-
reich des Luftleitelementes 20 zwangslaufig erge-
benden Richtungsumlenkung des Luftstroms abzu-
scheiden. Da die sich auf der Oberflache des Luftlei-
telementes 20 ansammelnden Schwebeteilchen
Tropfchen bilden kénnen, die vom Luftleitelement 20
herabtropfen, ist es sinnvoll, den Eingriffschutz 22 als
eine Art Auffangvorrichtung auszubilden, in der die
Tropfchen gesammelt werden kénnen.

[0031] In Eig. 4 ist eine dreidimensionale Ansicht ei-
nes Luftleitelementes 20 dargestellt, wie es nach ei-
ner Ausgestaltung der Erfindung aussehen kénnte.
Das Luftleitelement 20 verfiigt Gber eine Tragstruktur
24, an der Ringe 26 beabstandet zueinander befes-
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tigt sind, die zwischen sich Zufiihrungskanale zu den
Luftschaufeln 10 des Lufterrades 8 begrenzen. Die
Ringe 26 weisen jeweils einen freien Strdomungsquer-
schnitt 28 auf, der in Strdmungsrichtung kleiner wird.
Durch den sich in Strémungsrichtung verkleinernden
Strémungsquerschnitt wird eine annahernd gleich-
maRige Anstrdmung der Luftschaufeln 10 Gber deren
Bauhohe erreicht. Wie die in Fig. 4 den Verlauf des
Luftstroms andeutenden Pfeile zeigen, wird der Luft-
strom im Bereich der Ringe 26 scharf umgelenkt. Da-
durch kdnnen sich auf den Oberflachen der Ringe 26
Schwebeteilchen ansammeln und dort anhaften.

[0032] Um die Umlenkung des Luftstroms im Be-
reich der Ansaugéffnung 4 zu verstarken und da-
durch eine Abscheidung von Schwebeteilchen auch
schon im Vorfeld des Liifterrades 8 zu erhdhen, ist es
moglich, neben dem Luftleitelement 20 zusétzliche
oder anders geformte Luftleitelemente 20 vorzuse-
hen, die eine Umlenkung des in die Ansaugéffnung 4
einstromenden Luftstroms bewirken. So ist in Fig. 3
beispielhaft ein Wulst 30 eingezeichnet, der um die
Ansaugéffnung 4 umlaufend ausgestaltet sein kann
und die Umlenkung des Luftstroms im Bereich der
Ansaugo6ffnung 4 verstarkt.

[0033] Bei der Form, Gré3e und Ausgestaltung der
Luftleitelemente 20 ist zu beachten, dass zwischen
der gewinschten Abscheidewirkung von Schwebe-
teilchen und dem durch die mehrfache Umlenkung
bewirkten Leistungsverlust nach Méglichkeit ein ver-
tretbarer Kompromiss erzielt wird. Wegen der beson-
deren Geschwindigkeiten im Ubergangsbereich des
Luftstroms vom Lifterrad 8 zu den Leitschaufeln 14
ist davon auszugehen, daflt dort der bedeutendere
Anteil an Schwebeteilchen aus dem hindurchstro-
menden Luftstrom abgeschieden wird. Wegen der
hohen Abscheideeffizienz in diesem Bereich ist es
vorteilhaft, in dem Forderabschnitt des Luftfiihrungs-
kanals, der dem Wirkbereich des Liifterrades 8 vor-
geordnet ist, nur eine Art Vorabscheidung von
Schwebeteilchen vorzusehen, die vergleichsweise
leicht aus dem Luftstrom entfernbar sind, durch die
die nachgeordneten Trennorgane jedoch erkennbar
von einem Teil der sonst anfallenden Schmutzfracht
entlastet werden. So ist es vorstellbar, die dem LUf-
terrad 8 vorgeordneten Luftleitelemente 20 so zu ge-
stalten, daf’ dort besonders schwere bzw. langkettige
Molekiile von Schwebeteilchen abgeschieden wer-
den. So kdnnen die Luftleitelemente 20 beispielswei-
se darauf ausgelegt sein, im Luftstrom beférderte
Fette aufzufangen, wahrend die dem Lifterrad 8
nachgeordneten Luftschaufeln 14 darauf ausgelegt
werden, leichtere Olpartikel aus dem Luftstrom auf-
zufangen.

[0034] Eine Stufung der Abscheideleistung durch
dem Lifterrad vor- und nachgeordnete Abscheideor-
gane kann sich insbesondere im Hinblick auf die Rei-
nigungsmaglichkeit der jeweiligen Bauteile vorteilhaft

5/14



DE 20 2007 018 342 U1

auswirken. Wenn eine Vorabscheidung von Schwe-
beteilchen vor dem Lufterrad 8 vorgesehen ist, wird
ein Teil der Schwebeteilchen bereits dort aus dem
Luftstrom entfernt und angesammelt. Fur die Reini-
gung der Luftabsaugvorrichtung 2 von aufgefange-
nen Schwebeteilchen kann es dann ausreichen, in
kirzeren Intervallen nur das Luftleitelement 20 und
den Eingriffschutz 22 zu reinigen, wahrend die
schwieriger zu demontierenden Bauteile wie das LUf-
terrad 8 mit den Luftschaufeln 10 oder die Leitschau-
feln 14 wegen des durch die Vorabscheidung gerin-
geren Schmutzanfalls dann seltener gereinigt wer-
den missen. Um die Reinigung der betreffenden
Bauteile zu vereinfachen, ist es vorteilhaft, wenn die-
se |dsbar mit der Luftabsaugvorrichtung 2 verbunden
sind, insbesondere mit Schnell-, Schnapp-, Bajonett-
oder Klemmverschlissen oder dergleichen.

[0035] Wie aus Fig. 3 erkennbar ist, ist der Eingriff-
schutz 22 so gestaltet, da es nicht moglich ist, mit
den Fingern durch die Ansaugéffnung 4 in den Dreh-
bereich der Luftschaufeln 10 zu gelangen. Durch die-
se Gestaltung des Eingriffschutzes 22 wird eine Ver-
letzung von Personen wahrend des Betriebs des
Luftabsaugvorrichtung 2 vermieden. Wie aus der Ab-
bildung in Eig. 3 erkennbar ist, ist der Eingriffschutz
22 so gestaltet und so angebracht, daf3 sich an des-
sen Rand noch Durchstromungséffnungen 32 erge-
ben, durch die der Luftstrom von auRen zum Lufter-
rad hin strdmen kann.

[0036] In Fig. 5 ist eine dreidimensionale Ansicht ei-
ner Luftabsaugvorrichtung 2 von schrag unten zu se-
hen. Die Luftabsaugvorrichtung 2 verfiigt Gber ein au-
Reres Gehause 34, das zur Veranschaulichung der
erfindungsgemafien Vorrichtung in Eig. 5 teilweise
weggebrochen dargestellt ist. In der Ansicht von
schrag unten ist der Bereich der Ansaugdéffnung 4 gut
erkennbar, in den im gezeigten Ausflihrungsbeispiel
ein Luftleitelement 20 eingesetzt ist. Die treppenfor-
mige Stufung der Strdmungsquerschnitte 28 ist aus
der Ansicht von unten gut erkennbar. Dem Luftleitele-
ment 20 nachgeordnet ist das Lifterrad 8, dessen
Drehrichtung in Eig. 5 durch einen Pfeil angedeutet
ist. Die Luftschaufeln 10 des Lifterrades driicken den
Luftstrom in die Zwischenraume zwischen den Leit-
schaufeln 14.

[0037] Der weitere Verlauf des Stromungsweges
des Luftstroms ist anhand der Fig. 6 verstandlich, die
die Luftabsaugvorrichtung 2 aus einer Ansicht von
schrag oben mit einem teilweise weggebrochenen
Gehdause 34 zeigt. Der Luftstrom gelangt durch den
Ringspalt 18 in den LuftfUhrungsraum 16. In der in
Fig. 6 enthaltenen Ansicht ist die Trennwand zwi-
schen dem Lufterrad 8 und dem Luftleitelement 20
nicht dargestellt. Eine Trennwand zwischen dem Lf-
terrad 8, den Leitschaufeln 14 und dem Luftfihrungs-
raum 16 ist jedoch vorteilhaft, um einen ungestérten
Luftstrom vom Lfterrad 8 in den Bereich zwischen
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den Leitschaufeln 14 hinein zu gewahrleisten. Vom
Luftfihrungsraum 16 aus kann der Luftstrom dann in
die Ausblasoéffnung 6 gelangen.

[0038] Die Funktionsorgane, die in der Luftabsaug-
vorrichtung 2 den Luftstrom von der Ansaugdéffnung 4
bis zur Ausblaséffnung 6 leiten, bilden zusammen
den Luftfihrungskanal, durch den der Luftstrom
durch die Luftabsaugvorrichtung 2 hindurchgeleitet
wird. Insbesondere durch die Kombination von be-
wegten Elementen mit sich daran stromabwarts an-
schlieRenden Leitschaufeln 14 wird eine hochgradige
Abscheidung von Schwebeteilchen aus dem Luft-
strom erzielt, der durch den Luftfihrungskanal hin-
durchstrémt. Durch die erfindungsgemalie Ausge-
staltung des Luftfihrungskanals kann ein hoher Wir-
kungsgrad bei einem vergleichsweise geringen Ener-
gieaufwand erzielt werden. Je nach gewahltem Ge-
blasetyp, der Form der Luftschaufeln, mit dem der
Geblasetyp versehen ist, und der Lage und Form der
Leitschaufeln, die verwendet werden, missen die je-
weiligen Gestaltungen der Bauteile aufeinander opti-
miert und angepalt werden. Bei einer hohen Effizi-
enz des Gesamtsystems kann die Drehzahl des LUf-
terrades 8 vergleichsweise niedrig gehalten werden,
so daf® auch das vom Lufterrad 8 verursachte Lauf-
gerausch und die beim Betrieb der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung auftretenden Windgerausche auf ei-
nem insgesamt noch zufriedenstellenden Niveau ge-
halten werden koénnen. Die erfindungsgemalie
Luftabsaugvorrichtung 2 kann mit gerduschmindern-
den Einbauten versehen sein, wie beispielsweise
Schalldd@mmmatten, schallabsorbierenden Hohlrdu-
men und dergleichen. Die flur die Luftabsaugvorrich-
tung 2 vorgesehenen Bauteile kdnnen aus geeigne-
ten Materialien hergestellt sein, wie beispielsweise
kostenglnstig herstellbarem KunststoffspritzguR3,
aber auch Metallen, wie beispielsweise Aluminium
oder dergleichen.

[0039] Die erfindungsgemale Luftabsaugvorrich-
tung kann als Dunstabzugshaube in privaten oder ge-
werblich genutzten Kiichen Verwendung finden, aber
auch in anderen Anwendungen, beispielsweise zur
Luftreinigung in industriellen Fertigungsanlagen oder
in Klimaanlagen zur Luftreinigung oder dergleichen.

[0040] Die vorstehende gegenstandliche Beschrei-
bung dient der Erlauterung der Erfindung anhand von
Ausfihrungsbeispielen. Die Erfindung ist nicht auf
die vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispiele
beschrankt, sondern kann von einem Fachmann auf
eine ihm als geeignet erscheinende Weise abgewan-
delt werden, um die Eigenschaften der erfindungsge-
maRen Vorrichtung auf eine ihm als geeignet erschei-
nende Weise auf einen konkreten Anwendungsfall
anzupassen. Dabei kdnnen einzelne vorteilhafte
Ausgestaltungen in beliebiger Weise mit der Grundi-
dee der Erfindung einzeln, zu mehreren oder insge-
samt kombiniert werden. Auch ist es moglich, nahe-
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liegende Abwandlungen in die Gestaltungsiberle-
gungen einzubeziehen, die in der Beschreibung nicht
erwahnt worden sind.
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Schutzanspriiche

1. Luftabsaugvorrichtung (2) mit einer Ansaugoff-
nung (4), einem Luftfihrungskanal und einer Aus-
blas6ffnung (6), dadurch gekennzeichnet, dass der
zwischen der Ansaugo6ffnung (4) und der Ausblasoff-
nung (6) liegende Luftfihrungskanal so gestaltet ist,
dass der Luftstrom von der Ansaugéffnung (4) zu ei-
nem rotierend antreibbaren Lufterrad (8) gefihrt ist,
der Luftstrom zwischen dessen Luftschaufeln (10)
hindurch tritt und stromabwarts hinter dem Lifterrad
(8) mehrere Leitschaufeln (14) im Luftfihrungskanal
angeordnet sind, die durch ihre Formgestaltung eine
Richtungsumlenkung des aus dem Lifterrad (8) aus-
tretenden Luftstroms bewirken.

2. Luftabsaugvorrichtung (2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Luftflhrungskanal
so angelegt ist, dass der Luftstrom das Lifterrad (8)
in radialer Richtung von innen nach aufRen durch-
stromt und die Leitschaufeln (14) insbesondere kreis-
formig um den AulRenumfang des Lifterrads (8) her-
um angeordnet sind.

3. Luftabsaugvorrichtung (2) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitschau-
feln (14) ortsfest angeordnet sind.

4. Luftabsaugvorrichtung (2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Luftfihrungskanal den Luftstrom nach der
Passage der Leitschaufeln (14) der Ausblaséffnung
(6) zuftuhrt.

5. Luftabsaugvorrichtung (2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Luftschaufeln (10) des Lifterrades (8) und
die Leitschaufeln (14) in einer Ebene angeordnet
sind.

6. Luftabsaugvorrichtung (2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Lufterrad (8) und/oder die Leitschaufeln
(14) aus der Luftabsaugvorrichtung (2) demontier-
und entnehmbar sind.

7. Luftabsaugvorrichtung (2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Unterseite der Luftabsaugvorrichtung
(2) eine Auffangvorrichtung angebracht ist, die |6sbar
mit der Luftabsaugvorrichtung (2) verbunden ist.

8. Luftabsaugvorrichtung (2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass dem Lufterrad (8) Luftleitelemente (20) vorge-
ordnet sind, durch die der vom Lifterrad (8) ange-
saugte Luftstrom umlenkbar ist.

9. Luftabsaugvorrichtung (2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
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dass die Ansaugoffnung (4) von einem Eingriffschutz
(22) abgedeckt ist, der an seinem Rand und/oder
Uber seine Flache verteilt Durchstrémungséffnungen
(32) frei lasst, durch die der Luftstrom hindurch zum
Lifterrad (8) stromen kann.

10. Luftabsaugvorrichtung (2) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Eingriffschutz (22)
als Auffangschale fir Kondensat und/oder abge-
schiedene Schwebeteilchen gestaltet ist.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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