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DESCRIPCION
Poliésteres

La invencion se refiere a nuevos poliésteres y a un proceso para su preparacion. Los poliésteres son p. ej. Gtiles como
agentes de liberacion de suciedad en detergentes para ropa y productos para el cuidado de tejidos.

La expresion "agente de liberacion de suciedad” se aplica a materiales que modifican la superficie de la tela al
minimizar la posterior suciedad y facilitar la limpieza de la tela en ciclos de lavado posteriores.

Las composiciones detergentes para ropa que contienen poliésteres se han descrito ampliamente en la técnica.

Los documentos DE 10 2007 013 217 A1 y WO 2007/079850 A1 describen poliésteres ani6nicos que pueden usarse
como componentes de liberacion de suciedad en composiciones de lavado y limpieza.

El documento DE 10 2007 005 532 A1 describe formulaciones acuosas de oligo y poliésteres que liberan la suciedad
con una viscosidad baja. Las formulaciones acuosas pueden, p. €j., utilizarse en composiciones de lavado y limpieza.

El documento EP 0 964 015 A1 describe oligoésteres de liberacion de suciedad que pueden usarse como polimeros
de liberacién de suciedad en detergentes y que se preparan mediante el uso de polioles que comprenden de 3 a 6
grupos hidroxilo.

El documento EP 1 661 933 A1 se refiere a oligoésteres fluidos, anfifilicos y no iénicos a temperatura ambiente
preparados por reaccion de compuestos de acido dicarboxilico, compuestos de poliol y aductos de éxido de alquileno
solubles en agua y su uso como aditivo en composiciones de lavado y limpieza.

Sin embargo, muchos de los poliésteres descritos en la técnica anterior necesitan una estabilidad mejorada en un entorno
alcalino. Especialmente en liquidos de lavado alcalinos de alta resistencia, los poliésteres a menudo presentan turbidez
tras la incorporacion y por hidrélisis alcalina, mediante lo cual también pierden la capacidad de liberacion de suciedad.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencidon es proporcionar nuevos poliésteres que tengan una estabilidad
ventajosa en un ambiente alcalino, posean una solubilidad beneficiosa y, de manera ventajosa, sean claramente
solubles en composiciones alcalinas tales como liquidos de lavado alcalinos de alta resistencia y también posean
propiedades ventajosas de liberacién de suciedad.

Sorprendentemente, este objetivo se resuelve mediante poliésteres segun la siguiente formula (1)

R—OC]L@—COCHGO c%—@—cora (1)

R'y R?independientemente entre si son X-(OC2H4)n-(OC3Hs)m en donde X es alquilo C1-4 y preferiblemente metilo, los
grupos -(OCz2Ha4) y los grupos -(OCsHs) se organizan en bloques y el bloque que consiste en los grupos -(OCsHs) esta
unido a un grupo COO,

en donde

n, basada en un promedio molar, es un nimero de 40 a 50,
m, basada en un promedio molar, es un nimero de 1 a 10 y preferiblemente de 1 a7,y
a, basada en un promedio molar, es un nimero de 5 a 8.

Por tanto, un objeto de la presente invencion son los poliésteres segun la siguiente formula (1)

R—OC{—@—COCH -0— C@COR (1)

R' y R? independientemente entre si son X-(OC2H4)n-(OC3He)m en donde X es alquilo C1.4 y preferiblemente metilo,
los grupos -(OC2Ha) y los grupos -(OCsHs) se organizan en bloques y el bloque que consiste en los grupos -(OCsHs)
esta unido a un grupo COO,

en donde

n, basada en un promedio molar, es un nimero de 40 a 50,
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m, basada en un promedio molar, es un niumero de 1 a 10 y preferiblemente de 1 a7,y
a, basada en un promedio molar, es un nimero de 5 a 8.
En el grupo de poliésteres de la invencion "X" es alquilo C1-4 y preferiblemente es metilo.

En una realizacion preferida de la invencién, los poliésteres de la invencién estan segun la siguiente formula (1)

R—o0-C @—C —0—C;Hg~0— c@c 0-R? (1)

R' y R? independientemente entre si son HaC-(OC2Ha)a-(OC3Hs)m en donde los grupos -(OC2H4) y los grupos -(OCsHe)
se organizan en bloques y el bloque que consiste en los grupos -(OCsHs) esta unido a un grupo COO,

en donde

n, basada en un promedio molar, es un nimero de 40 a 50,

m, basada en un promedio molar, es un nimerode 1 a7,y

a, basada en un promedio molar, es un nimero de 5 a 8.

En los poliésteres de la invencion, la variable "a" basada en un promedio molar es preferiblemente un numero de 6 a 7.
En los poliésteres de la invencion, la variable "m" basada en un promedio molar es preferiblemente un nimero de 2 a 5.

En los poliésteres de la invencién, la variable "n" basada en un promedio molar es preferiblemente un nimero de 43
a 47, mas preferiblemente es un nimero de 44 a 46 e incluso mas preferiblemente es 45.

En una realizacion particularmente preferida de la invencién, los poliésteres de la invencion son segun la siguiente

formula (1)
RM—o0- C@C —0—C,Hg—0— C@C 0-R? ()

R' y R? independientemente entre si son HaC-(OCzHa)a-(OCsHs)m en donde los grupos -(OC2H4) y los grupos -(OCaHe)
se organizan en bloques y el bloque que consiste en los grupos -(OCsHs) esta unido a un grupo COO,

en donde

n, basada en un promedio molar, es un nimero de 44 a 46,
m, basada en un promedio molar, es 2,y

a, basada en un promedio molar, es un nimero de 5 a 8.
Entre estos poliésteres, los poliésteres segun la formula (1)

0] @) O o

I Il Il |
RY—o0-C C—0—C,H,—0—C C-0-R? ()

en donde

R' y R? independientemente entre si son HaC-(OCzHa)a-(OCsHs)m en donde los grupos -(OC2H4) y los grupos -(OCaHe)
se organizan en bloques y el bloque que consiste en los grupos -(OCsHs) esta unido a un grupo COO,

n, basada en un promedio molar, es 45,
m, basada en un promedio molar, es 2, y
a, basada en un promedio molar, es un nimero de 6 a 7

son especialmente preferidos.
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En otra realizacién particularmente preferida de la invencion, los poliésteres de la invencion son segun la siguiente
formula (1)

0] 0] O 0]
. ] I T
R—O-C C—0—C4H,-0—C C-O-R U

en donde

R' y R? independientemente entre si son HaC-(OCzHa)a-(OCsHs)m en donde los grupos -(OC2H4) y los grupos -(OCaHe)
se organizan en bloques y el bloque que consiste en los grupos -(OCsHs) esta unido a un grupo COO,

n, basada en un promedio molar, es un nimero de 44 a 46,
m, basada en un promedio molar, es un nimero de 5, y
a, basada en un promedio molar, es un nimero de 5 a 8.
Entre estos poliésteres, los poliésteres segun la formula (1)
0] 0] 0] O
. [ I [
R—O-C C—0—C;H,-0—C C-0-R ()

en donde

R' y R? independientemente entre si son HaC-(OC2Ha)a-(OC3Hs)m en donde los grupos -(OC2H4) y los grupos -(OCsHe)
se organizan en bloques y el bloque que consiste en los grupos -(OCsHs) esta unido a un grupo COO,

n, basada en un promedio molar, es un nimero de 45,
m, basada en un promedio molar, es un nimero de 5, y
a, basada en un promedio molar, es un nimero de 6 a 7
son especialmente preferidos.

Los grupos -O-CzHs- en las unidades estructurales "X-(OCzHa4)n-(OCsHe)m" 0 " H3C-(OC2H4)n-(OC3Hs)m" son de férmula
-O-CHz2-CHz-.

Los grupos -O-CsHs- en las unidades estructurales indexadas con "a", en las unidades estructurales "X-(OC2H4)n-
(OC3Hs)m" 0 "H3C-(OC2H4)n-(OC3Hs)m" y en las unidades estructurales HO-(CsHe) son de férmula -O-CH(CHas)-CHz- u
-O-CH2-CH(CHs3)-, es decir, son de la formula

CH, CH,
—O—CH—CH,— or —O—CH,—CH—

Los poliésteres de la invencion se pueden usar en sustancia, es decir, como tales, pero también se pueden
proporcionar como soluciones acuosas. Las soluciones acuosas son, p. €j., beneficiosas con respecto a su manejo y,
por ejemplo, la dosificacion del poliéster de la invencion es muy facil. Preferiblemente, las soluciones acuosas
comprenden los poliésteres de la invencién en una cantidad del 25 al 70 % en peso basado en la masa total de la
solucion acuosa.

Por lo tanto, otro objeto de la invencion es una solucién acuosa que comprende un poliéster de la invencion en una
cantidad de 25 a 70 % en peso basado en la masa total de la solucién acuosa. Estas soluciones acuosas pueden
incluso consistir en el poliéster de la invencion y agua.

Los poliésteres de la invencion se pueden usar ventajosamente en composiciones detergentes para lavado de ropa.
Ademas de los poliésteres de la invencién, estas composiciones detergentes para lavado o limpieza de ropa pueden
comprender uno 0 mas ingredientes opcionales, p. ej., pueden comprender ingredientes convencionales comunmente
usados en composiciones detergentes para lavado de ropa. Los ejemplos de ingredientes opcionales incluyen, entre
otros, reforzantes, tensioactivos, agentes blanqueadores, compuestos activos blanqueadores, activadores del
blanqueador, catalizadores del blanqueador, fotoblanqueadores, inhibidores de transferencia de tintes, agentes
protectores del color, agentes anti-redeposicién, agentes dispersantes, suavizantes y antiestaticos de tejidos, agentes
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blanqueadores fluorescentes, enzimas, agentes estabilizadores de enzimas, reguladores de espuma, antiespumantes,
reductores de malos olores, conservantes, agentes desinfectantes, hidrotropos, lubricantes de fibra, agentes anti-
encogimiento, tampones, fragancias, coadyuvantes de procesamiento, colorantes, tintes, pigmentos, agentes anti-
corrosion, cargas, estabilizantes y otros ingredientes convencionales para composiciones detergentes de lavado o
limpieza.

Los poliésteres de la invencion tienen una estabilidad ventajosa en medio alcalino, poseen una solubilidad beneficiosa
y de manera ventajosa son claramente solubles en composiciones alcalinas tales como liquidos de lavado de alta
resistencia y también poseen propiedades ventajosas de liberacion de suciedad. En las composiciones de lavado o
detergentes para ropa, dan como resultado un rendimiento de lavado beneficioso, en particular también después del
almacenamiento. Ademas, los poliésteres de la invencion poseen propiedades ventajosas de supresion de espuma.
Esto no solamente es ventajoso cuando se aplican las composiciones detergentes para lavado de ropa que
comprenden los poliésteres de la invencidn, sino que también reduce ventajosamente la formacion de espuma durante
la manipulacién de los poliésteres de la invencion.

Los poliésteres de la invencion se pueden preparar ventajosamente mediante un proceso que comprende calentar
tereftalato de dimetilo (DMT), 1,2-propilenglicol (PG) y X-(OC2H4)n-(OC3Hs)m-OH, en donde X es alquilo Cia y
preferiblemente metilo, los grupos -(OCz2H4) y los grupos -(OCsHs) se organizan en bloques y el bloque que consiste
en los grupos -(OCsHs) esté unido al grupo hidroxilo -OH y ny m son las definidas para los poliésteres de la invencion,
con la adicion de un catalizador, a temperaturas de 160 a 220 °C, primero a presién atmosférica, y luego continda la
reaccion a presion reducida a temperaturas de 160 a 240 °C.

Por tanto, otro objeto de la invencién es un proceso para la preparacion de los poliésteres de la invenciéon que
comprende calentar tereftalato de dimetilo (DMT), 1,2-propilenglicol (PG) y X-(OC2Ha)n-(OCsHs)m-OH, en donde X es
alquilo C1.4 y preferiblemente metilo, los grupos -(OCzH4) y los grupos -(OCsHs) se organizan en bloques y el bloque
que consiste en los grupos -(OCzHs) esta unido al grupo hidroxilo -OH y n y m son los definidos para los poliésteres
de la invencién, con la adicién de un catalizador, a temperaturas de 160 a 220 °C, primero a presion atmosférica, y
luego continta la reaccién bajo presion reducida a temperaturas de 160 a 240 °C.

La presién reducida significa preferiblemente una presién de 10 a 90 000 Pa (0.1 a 900 mbar) y més preferiblemente
una presion de 50 a 50 000 Pa (0.5 a 500 mbar).

En una realizacién preferida de la invencion, el proceso inventivo se caracteriza por que

a) tereftalato de dimetilo, 1,2-propilenglicol, X-(OC2H4)n-(OC3Hs)m-OH, en donde X es alquilo C1.4 y preferiblemente
metilo, y un catalizador se afiaden a un recipiente de reaccion, se calienta bajo gas inerte, preferiblemente nitrogeno,
a una temperatura de 160 °C a 220 °C para eliminar el metanol y luego la presion se reduce por debajo de la presién
atmosférica, preferiblemente hasta una presion de 20 000 a 90 000 Pa (200 a 900 mbar) y mas preferiblemente a una
presién de 40 000 a 60 000 Pa (400 a 600 mbar) para completar la transesterificacion, y

b) en un segundo paso la reaccion prosigue a una temperatura de 210 °C a 240 °C y a una presién de 10 a 1000 Pa
(0,1 a 10 mbar) y preferiblemente de 50 a 500 Pa (0,5 a 5 mbar) para formar el poliéster.

El acetato de sodio (NaOAc) y el ortotitanato de tetraisopropilo (IPT) se utilizan preferiblemente como sistema
catalizador en el proceso de la invencién.

Los ejemplos que siguen estan destinados a ilustrar la invencién en detalle, no obstante, sin limitarla a estos. A menos
que se indique explicitamente lo contrario, todos los porcentajes dados son porcentajes en peso (% en p. 0 % en peso).

Procedimiento general para la preparacién de los poliésteres de los ejemplos

La sintesis de poliéster se lleva a cabo mediante la reaccion de tereftalato de dimetilo (DMT), 1,2-propilenglicol (PG)
y metil polialquilenglicol mediante el uso de acetato de sodio (NaOAc) y ortotitanato de tetraisopropilo (IPT) como
sistema catalizador. La sintesis es un procedimiento de dos pasos. El primer paso es una transesterificacion y el
segundo paso es una policondensacion.

Transesterificacion

Se pesan tereftalato de dimetilo (DMT), 1,2-propilenglicol (PG), metil polialquilenglicol, acetato de sodio (anhidro)
(NaOAc) y ortotitanato de tetraisopropilo (IPT) en un recipiente de reaccién a temperatura ambiente.

Para el proceso de fusion y homogeneizacion, la mezcla se calienta hasta 170 °C durante 1 hora y luego hasta 210
°C durante 1 hora mas y se rocia con una corriente de nitrégeno. Durante la transesterificacion, el metanol se libera
de la reaccién y se destila del sistema (temperatura de destilacién <55 °C). Después de 2 h a 210 °C se apaga el
nitrégeno y la presion se reduce a 40 000 Pa (400 mbar) durante 3 h.

Policondensacion

La mezcla se calienta hasta 230 °C. A 230 °C, la presién se reduce a 100 Pa (1 mbar) durante 160 min. Una vez que
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ha comenzado la reaccién de policondensacion, el 1,2-propilenglicol se destila del sistema. La mezcla se agita durante
4 h a 230 °C y una presion de 100 Pa (1 mbar). La mezcla de reaccién se enfria hasta 140 - 150°C. Se libera vacio

con nitrégeno y el polimero fundido se transfiere a una botella de vidrio.

Ejempilo I:

Cantidad [g] Cantidad [mol]

Materia prima [abreviatura]

101.95 0.53 DMT

84.0 1.104 PG

343.5 0.15 H3C-(OC2H4)45-(OC3Hs)s-OH
0.5 0.0061 NaOAc

0.2 0.0007 IPT

Se obtiene un poliéster de la invencion segun la formula (1) en donde

R' y R2 son HzC-(OC2Ha4)n-(OCsHs)m en donde los grupos -(OC2Ha) y los grupos -(OCsHs) se organizan en bloques y
el blogue que consiste en los grupos -(OCsHs) esta unido a un grupo COO,

n, basada en un promedio molar, es 45,

m, basada en un promedio molar, es 5, y

a, basada en un promedio molar, es un nimerode 6 a 7.

Ejempilo II:

Cantidad [g] Cantidad [mol]

Materia prima [abreviatura]

101.95 0.53 DMT

84.0 1.104 PG

317.4 0.15 H3C-(OC2H4)45-(OCsHs)2-OH
0.5 0.0061 NaOAc

0.2 0.0007 IPT

Se obtiene un poliéster de la invencion segun la formula (1) en donde

R' y R2 son HzC-(OC2Ha4)n-(OCsHs)m en donde los grupos -(OC2Ha) y los grupos -(OCsHs) se organizan en bloques y
el blogue que consiste en los grupos -(OCsHs) esta unido a un grupo COO,

n, basada en un promedio molar, es 45,

m, basada en un promedio molar, es 2,y

a, basada en un promedio molar, es un nimerode 6 a 7.

Ejemplo Ill: Ejemplo comparativo

Cantidad [g] Cantidad [mol]

Materia prima [abreviatura]

447 0.23 DMT

38 0.50 PG

301.1 0.14 H3C-(OC2H4)45-(OCsHs)2-OH
0.5 0.0061 NaOAc

0.2 0.0007 IPT
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Se obtiene un poliéster comparativo de férmula (I')
O O O 0]
o I [ o
R'—O-C C—0—C;Hs~0—C C-0O-R (I
a

en donde

R"y R? son H3C-(OCzHa)n-(OCsHe)m en donde los grupos -(OC2H4) y los grupos -(OCsHs) se organizan en blogues y
el blogue que consiste en los grupos -(OCsHe) esta unido a un grupo COO,

n, basada en un promedio molar, es 45,
m, basada en un promedio molar, es 2, y
a, basada en un promedio molar, es un nimero de 2 a 3.

Ejemplo IV: Ejemplo comparativo

Cantidad [g] Cantidad [mol] Materia prima [abreviatura]
101.95 0.53 DMT

84.0 1.1 PG

206.0 0.1 H3C-(OC2H4)45-(OCsHg)2-OH
0.5 0.0061 NaOAc

0.2 0.0007 IPT

Se obtiene un poliéster comparativo de férmula (1)

0 0 0 0
. | 1 | I ,
R'—o0-C C—0—C;H—0—C C-0-R (I
a

R"y R? son H3C-(OCzHa)n-(OCsHe)m en donde los grupos -(OC2H4) y los grupos -(OCsHs) se organizan en blogues y
el bloque que consiste en los grupos -(OCsHs) esta unido a un grupo COO,

en donde

n, basada en un promedio molar, es 45,

m, basada en un promedio molar, es 2, y

a, basada en un promedio molar, es un nimero de aproximadamente 10.
Ensayo de estabilidad en formulacién detergente

1 % en peso (basado en el peso total de la formulacién de detergente) de los poliésteres de los Ejemplos | a IV y del
polimero de liberacién de suciedad disponible comercialmente "TexCare SRN100" se us6 en una formulacién de
detergente (se da la composicion de las formulaciones de detergente en la Tabla A a continuacién) y el valor de pH se
fij6 con sosa caustica a pH 8.2. Se determiné la turbidez de las 5 formulaciones. Las formulaciones preparadas se
almacenaron a 60 °C durante 8 dias. Posteriormente, se determiné la hidrélisis de los poliésteres y se comparé con la
hidrélisis del polimero de liberacién de suciedad comercialmente disponible "TexCare SRN100" mediante analisis
GPC. Los resultados se dan en la Tabla B a continuacion.

TexCare SRN100 es un poliéster que comprende unidades estructurales de -OOC-(1,4-fenileno)-COO- y unidades
estructurales de -O-CH2CH2-O-.
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Tabla A Formulacién de detergente

Ingrediente % en peso
MPG 15.00
TE 4.18
NI 7EO 7.28
Acido LAS 4.85
SLES 3EO 242
Empigen® BB 0.86
Prifac 5908 0.86
EPEI 3.14
Perfume 1.39
Poliéster (seleccionado de los poliésteres de los Ejemplos | a IV y TexCare SRN100) 1.00
Agua desmineralizada y NaOH para ajustar a pH 8.2 ad 100

Clave de los ingredientes utilizados:

MPG es monopropilenglicol.

TEA es trietanolamina.

NI 7EO es etoxilato de alcohol C12-15 7EO no idnico Neodol® 25-7 (ex Shell Chemicals).
Acido LAS es acido alquilbencenosulfénico Ciz-14lineal.

SLES 3EO es lauril éter sulfato de sodio con 3 moles de EO.

Empigen® BB es Cocobetaine ex Huntsman.

Prifac® 5908 es acido graso laurico saturado de Croda.

EPEI es Sokalan HP20. polimero limpiador de imina de polietileno etoxilado: PEI (600) 20EO de BASF.
Perfume es perfume de aceite libre.

TexCare SRN100 es un polimero de liberacion de suciedad de Clariant.

Tabla B Turbidez de la formulacién que comprende poliéster y estabilidad del poliéster en esta

Poliéster Turbidez Grado de hidrdlisis
TexCare SRN100 claramente soluble 100 %

Ejemplo | (inventivo) claramente soluble 45 %

Ejemplo Il (inventivo) claramente soluble 48 %

Ejemplo Il (comparativo) claramente soluble 72 %

Ejemplo IV (comparativo) turbio 42%

Valores en % para poliésteres de los Ejemplos | a IV en comparacién/relacion con TexCare SRN100.
Ensayo de liberacion de suciedad:

Los poliésteres de los Ejemplos | y Il se ensayaron para determinar su comportamiento de liberacién de suciedad
segun el Ensayo de aceite de motor sucio (Ensayo DMO).

Los poliésteres de los Ejemplos | y Il se utilizaron a concentraciones del 1 % en peso (basado en el peso total de la
formulacion de detergente utilizada) y las formulaciones se almacenaron segun el ensayo de estabilidad. Las
formulaciones fueron las descritas anteriormente para el ensayo de estabilidad. Como tejido de ensayo se utilizd un
tejido estandar de poliéster blanco (30A). Las telas prelavadas (las telas se prelavaron con las formulaciones de
detergente almacenadas que comprenden los poliésteres de los Ejemplos | y II) se ensuciaron con aceite de motor
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sucio. Después de 1 h, los tejidos manchados se lavaron de nuevo con las formulaciones de detergente almacenadas
que comprenden los poliésteres de los Ejemplos | y Il. Las condiciones de lavado para el "prelavado” y para el
procedimiento de lavado después de ensuciar con aceite de motor sucio fueron las que se dan en la Tabla C.

Tabla C Condiciones de lavado

Lavadora Linitest
Dureza del agua 15°H
Temperatura de lavado 40 °C
Tiempo de lavado 30 min
Concentracion de detergente 6 g/L

Los resultados de lavado obtenidos para las formulaciones almacenadas que comprenden los poliésteres de los
Ejemplos | y Il se muestran en la Tabla D. La Tabla D también muestra el resultado de lavado obtenido para una
formulacion de detergente que comprende 1 % en peso de TexCare SRN100. La composicion de esta formulaciéon de
detergente que comprende TexCare SRN100 fue como se describi6é anteriormente para el ensayo de estabilidad. En
el caso de TexCare SRN100, las condiciones para el "prelavado” y para el procedimiento de lavado después del
ensuciamiento fueron similares a las condiciones utilizadas para las formulaciones de detergente que comprenden los
poliésteres de los Ejemplos | y Il, pero con la excepcion de que en el caso de TexCare SRN100 el "prelavado” y el
procedimiento de lavado después de ensuciar las telas con aceite de motor sucio se realizé6 mediante el uso de una
formulacion de detergente "fresca "(sin almacenamiento alcalino).

Tabla D Resultados del ensayo (rendimiento de lavado)

Poliéster resultados para formulacion "fresca" o después del almacenamiento | Rendimiento de lavado
TexCare SRN100 |Fresco 100 %

Ejemplo | después del almacenamiento 96 %

Ejemplo Il después del almacenamiento 107 %
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REIVINDICACIONES
1. Un poliéster segun la siguiente férmula (1)
0] 0] 6] @)
.l I [ [
R—o0-C —C—0—C,H,-0—C C-0-R (1)
a

en donde

R' y R? independientemente entre si son X-(OCz2H4)n-(OC3He)m en donde X es alquilo C1.4 y preferiblemente metilo,
los grupos -(OC2Ha4) y los grupos -(OCsHs) se organizan en bloques y el bloque que consiste en los grupos -(OCsHs)
esta unido a un grupo COO,

n, basada en un promedio molar, es un nimero de 40 a 50,

m, basada en un promedio molar, es un nimero de 1 a 10 y preferiblemente de 1 a 7,y
a, basada en un promedio molar, es un nimero de 5 a 8.

2. El poliéster segun la reivindicacién 1, caracterizado porque

R' y R? independientemente entre si son HaC-(OC2Ha)a-(OC3Hs)m en donde los grupos -(OC2H4) y los grupos -(OCsHe)
se organizan en bloques y el bloque que consiste en los grupos -(OCsHs) esta unido a un grupo COO,

n, basada en un promedio molar, es un nimero de 40 a 50,

m, basada en un promedio molar, es un nimerode 1 a7,y

a, basada en un promedio molar, es un nimero de 5 a 8.

3. El poliéster segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque a, basada en un promedio molar, es un nimerode 6 a 7.

4. El poliéster segin una o mas de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que m, basada en un promedio molar,
es un nimero de 2 a 5.

5. El poliéster seguiin una o mas de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que n, basada en un promedio molar,
es un numero de 43 a 47.

6. El poliéster segun la reivindicacién 5, caracterizado porque n, basada en un promedio molar, es un nimero de 44 a 46.
7. El poliéster segun la reivindicacion 6, caracterizado porque n, basada en un promedio molar, es 45.
8. El poliéster segun una o varias de las reivindicaciones 1, 2y 4 a 6, caracterizado por que

R' y R? independientemente entre si son HaC-(OCzHa)a-(OCsHs)m en donde los grupos -(OC2H4) y los grupos -(OCaHe)
se organizan en bloques y el bloque que consiste en los grupos -(OCsHs) esta unido a un grupo COO,

n, basada en un promedio molar, es un nimero de 44 a 46,
m, basada en un promedio molar, 2, y
a, basada en un promedio molar, es un nimero de 5 a 8.

9. El poliéster segun la reivindicacion 8, caracterizado por que n, basada en un promedio molar, es 45, y a basada en
un promedio molar es un nimero de 6 a 7.

10. El poliéster seguin una o varias de las reivindicaciones 1, 2 y 4 a 6, caracterizado por que

R'y R? independientemente entre si son H3C-(OC2Ha4)n-(OCsHs)m en donde los grupos -(OC2Ha) y los grupos -(OCsHe)
se organizan en bloques y el bloque que consiste en los grupos -(OCsHs) esta unido a un grupo COO,

n, basada en un promedio molar, es un nimero de 44 a 46,
m, basada en un promedio molar, es un nimero de 5, y
a, basada en un promedio molar, es un nimero de 5 a 8.

11. El poliéster segun la reivindicacion 10, caracterizado por que n, basada en un promedio molar, es 45 y a, basada
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en un promedio molar, es un nimerode 6 a 7.

12. Un procedimiento para la preparacion de un poliéster segiin una o més de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado
por que comprende calentar tereftalato de dimetilo, 1,2-propilenglicol y X-(OC2Ha4)n-(OC3He)m-OH, en donde X es
alquilo Ci1.4 y preferiblemente metilo, los grupos -(OCzH4) y los grupos -(OCsHs) se organizan en bloques y el bloque
que consiste en los grupos -(OCsHs) esta unido al grupo hidroxilo -OH y n y m son como se definen en la reivindicacion
1, con la adicion de un catalizador, a temperaturas de 160 a 220 °C, primero a presion atmosférica y luego continta la
reaccion bajo presion reducida a temperaturas de 160 a 240 °C.
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