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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad odprowadzania popiotu dennego kotta fluidalnego, zwtaszcza
kotta fluidalnego do spalania biomasy.

Znane i powszechnie stosowane ukfady odprowadzania popiotu dennego kotta fluidalnego,
zwtaszcza kotta fluidalnego do spalania biomasy sktadajg sie z rur spustowych popiotu, ktore sg zloka-
lizowane w $srodkowej czesci dna dyszowego kotta fluidalnego i stuzg do odprowadzania nadmiaru za-
wartosci ztoza z komory paleniskowej. Otwory wlotowe do rur spustowych muszg by¢ drozne zeby za-
pewni¢ wymiane ztoza fluidalnego i odprowadzanie jego nadmiaru poprzez system chtodnic, podajni-
kow, sit i kruszarek na zewnatrz kotta do zbiornikéw popiotu dennego. Popidt stanowigcy ztoze jest
narazony na spiekanie i aglomeracje, co prowadzi do defluidyzacji ztoza i ustania procesu spalania.
Temperatura ztoza w kotle fluidalnym zawiera sie w granicach do 860°C, co pozwala na ograniczenie
emisji tlenkdw azotu w spalinach kotta. Temperatura miekniecia popiotu uzyskanego ze spalania wegla
kamiennego wystepuje w zakresie pracy 1050°C do 1200°C. Dla poréwnania temperatura miekniecia
popiotu uzyskanego ze spalania peletow stomy jeczmiennej to 730°C do 800°C. Ztoze kotta fluidainego
jest utworzone z drobnego piasku kwarcowego o temperaturze topnienia 1450°C lecz wskutek obecno-
$ci w ztozu dodatkow popiotu ze spalania biomasy (80% lesnej +20% agro) w postaci tlenkow i soli
metali alkalicznych tworza one z kwarcem eutektyki w postaci aglomeratéw. Aglomeraty i spieki powsta-
jace wskutek miekniecia popiotu wytrgcajace sie w ztozu w pierwszej kolejnosci przemieszczajg sie —
z tytutu czynnosci eksploatacyjnych tzn. potrzeby wiaczania systemu odprowadzania popiotu ze ztoza
— w kierunku wlotéw do rur spustowych popiotu i swoim gabarytem zatykaja te otwory uniemozliwiajac
wyprowadzanie popiotu ze ztoza. Niewymieniane ztoze robi sie ,ciezkie” wystepuje proces defluidyzaciji
— zarastania ztoza i w takim momencie nalezy kociot wytgczyé w celu jego oczyszczenia. W praktyce
okazuje sie, ze po okoto 3—4 miesigcach ciagtej pracy kotta fluidalnego spalajacego biomase, ponad
50% dysz fluidyzacyjnych ma zaszlakowane otwory, a w ich poblizu tworza sie spieki i wystepuja aglo-
meraty, zalegaja nadgabaryty w postaci elementéw metalu i ceramiki wpadajacych do kotta wraz z bio-
masa. Wowczas zjawisko defluidyzacji jest tak duze, ze nalezy kociot wytaczyé¢ do postoju eksploata-
cyjnego w celu oczyszczania dna dyszowego. Warunkiem wyprowadzania lotnych frakcji popiotu z kotta
wraz z operacjg wyprowadzania ztoza po jego wylaczeniu jest droznos¢ otworédw zsypowych popiotu
dennego. Zatem droznos$¢ wlotow do rur spustowych popiotu limituje prace kotta fluidalnego. Popiot
o temperaturze ztoza okoto 860°C do 900°C wydostaje sie z komory paleniskowej przez rury spustowe,
na ktérych sg zabudowane dziatka powietrzne, kompensatory, zasuwy odcinajace do systemu chtodnic,
podajnikéw, sit oraz kruszarek i na zewnatrz kotta do zbiornikdw popiotu dennego. Zabudowane dziatka
powietrzne nie zabezpieczajg otwordw rur spustowych przed ich zatkaniem duzym spiekiem, nadgaba-
rytem w postaci oderwanego fragmentu obmurza, wtracenia do paliwa kamieni, ztomu itp. W sytuac;ji
braku takiego kosza do rury zsypowej moze przedostac sie dtugi fragment (aglomeratu, nadgabarytu
w postaci elementu metalu lub ceramiki) i skutecznie zablokowac¢ rure zsypowa — wytaczajac jg z eks-
ploatacji. Proba recznego udrazniania tak dtugiej rury zaroodpornej (po zdemontowaniu od dotu kom-
pensatora tkaninowego oraz zasuwy) grozi uszkodzeniem delikatnych kompensatoréw mieszkowych
w niej zabudowanych. W skrajnym przypadku w celu udroznienia zatoru nalezy rozcia¢, a po usunieciu
zatoru zaspawac odcinek takiej rury zsypowej, albowiem dziatka powietrzne przewidziane do udraznia-
nia wnetrza samej rury zsypowej popiotu nie usuna takiej blokady, zwtaszcza, ze sg zabudowane
w gornej czesci rur zsypowych. Zeby zabezpieczy¢ otwory spustowe przed takimi zatorami w kottach
fluidalnych opalanych weglem kamiennym stosuje sie kosze wykonane z zaroodpornych pretéw zabu-
dowane na ich wlocie. Kosze te zabezpieczajg otwory do rur zsypowych przed ich zablokowaniem du-
zym spiekiem, nadgabarytem itp. Wada tych koszy jest jednak ich duza rozgrzana powierzchnia, ktéra
w kontakcie z popiotem powoduje powstawanie spiekdw i szlakowanie na powierzchniach pretéw miek-
nacego w tej temperaturze popiotu. W rezultacie takie kosze sag zrédtem powstawania lokalnych spiekow
i powodem powstawania zatoréw na drodze transportowej wyprowadzania popiotu z kotta. Dodatkowo
z powodow technologicznych, z uwagi na koniecznos¢ zabudowy odgie¢ rurowych, w miejscu zabudowy
rur zsypowych popiotu wystepuje zmniejszona ilo$¢ dysz fluidyzacyjnych i wystepuje zubozony proces
fluidyzacji. Odstoniete — w miejscu zabudowy rur zsypowych, nie chtodzone powietrzem z dysz fluidy-
zacyjnych — fragmenty zarobetonu sg rowniez zrédtem powstawania lokalnych spiekéw i szlakowania
popiotu na swoich gorgcych powierzchniach. Dla gestego rozmieszczenia dysz fluidyzacyjnych w po-
dziatce 142 x 142 — bez naruszania ich podziatki — nalezy wykonac trudne technologicznie nowe odgie-
cia w ptaszczyznie pionowej rur cisnieniowych. Nie ma przy tym pewnosci, ze skutecznosé fluidyzacyjna
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tak rozmieszczonych dysz zabezpieczy rejon zsypow przed wytracaniem sie spiekéw oraz aglomeracja
tego rejonu i nadal pozostanie problem braku zabezpieczenia otworéw do rur zsypowych przed ich za-
blokowaniem duzym spiekiem naptywajacym wraz z transportowanym popiotem aglomeratem z innych
rejondw kotta, nadgabarytem itp.

W celu wyeliminowania probleméw aglomeracji rur zsypowych z kotta fluidalnego zastosowano
kosz rurowy skfadajacy sie z rur z otworami dyszowymi do fluidyzacji pionowej w kierunku otworu zsy-
powego oraz z dysz strumieniowych (konfuzorow) fluidyzujacych promieniowo w poziomej ptaszczyznie
otworu zsypowego. Zgodnie z wynalazkiem kosz fluidyzacyjny jest chtodzony powietrzem i zbudowany
jest z zespawanych profili rurowych do fluidyzacji pionowej z otworami dyszowymi usytuowanymi
w dolnej czesci ich przekroju, ktére zostaty uksztattowane od strony zasilania do postaci syfonéw zapo-
biegajacych przesypywaniu sie popiotu do skrzyni powietrznej. Otwory dyszowe w profilach rurowych
maja ksztatt stozka i sa rozmieszczone w sposdb ukierunkowujacy przeptyw popiotu w kierunku otworu
zsypowego. Srednica otworéw dyszowych, kat stozka, liczba otworéw i ich rozmieszczenie na profilu
rury kosza sg indywidualnie dostosowane do potrzebnej ilosci i strumienia przeptywu powietrza w rejo-
nie otworu zsypowego. Natomiast sktadowa czescig tak wykonanego kosza sg dysze strumieniowe
(konfuzory) fluidyzujace w ptaszczyznie otworu zsypowego, ktére maja ksztatt zbutelkowanej rury. Ko-
sze rurowe z otworami dyszowymi sga mocowane bezposrednio do istniejacych dysz fluidalnych komory
paleniskowej kotta fluidalnego i sg zasilane wentylatorowym goracym powietrzem pierwotnym ze wspol-
nej dla wszystkich dysz skrzyni powietrza. Mogg one pracowac réwniez w wersji zasilania indywidual-
nego (innego niz instalacja goracego powietrza wentylatorowego pierwotnego), przyktadowo z wentyla-
torowej instalacji goracego powietrza wtérnego lub niezaleznej sieci dmuchaw, sprezarek i temu podob-
nych. Powietrzne kosze rurowe aktywnie uczestniczg w procesie fluidyzacji ztoza i dozowania powietrza
do wymaganych stref paleniska. Kosz z profili rurowych wyposazony w otwory dyszowe uczestniczy
w procesie chtodzenia rejonu otworu zsypowego, fluidyzacji i transportu popiotu, a ilo$¢ powietrza w nim
transportowanego jest uwzgledniana w tacznym bilansie ilosci powietrza do kotta. Otwory dyszowe sg
zlokalizowane w dolnej czesci rur kosza, co zapobiega ich zasypywaniu, penetracji i przesypywaniu sie
popiotu do ich wnetrza. Zaréwno rury z otworami dyszowymi jak i dysze strumieniowe sg chtodzone
powietrzem i wdmuchuja je do ztoza uczestniczac w procesie spalania biomasy. Zastosowano wentyla-
torowe powietrze pierwotne (procesowe) o temperaturze 200°C uzywane jako powietrze podstawowe
dozowane do dysz fluidyzacyjnych kotta do spalania paliwa (biomasy). Konstrukcja takiego dyszowego
kosza zsypowego chtodzonego powietrzem nie wymaga dodatkowych instalacji i zostat on zabudowany
na istniejacych dyszach fluidyzacyjnych w rejonie kazdego wlotu do rur spustowych popiotu dennego
kotta. Dzieki takiej zabudowie powietrze z najblizej usytuowanych dysz zostato skierowane w poblize
otworu zsypowego i zaangazowane do schtadzania tego rejonu oraz do ukierunkowania transportu po-
piotu do wlotu rur spustowych popiotu dennego. Fluidyzacja otworu dysz powietrzem wentylatorowym
o cisnieniu mniejszym od 20 kPa jest efektywna w odlegtosci mniejszej od 100 mm, dlatego dobrano
ksztatty rur dyszowych o ksztattach zblizonych do dna i otworu zsypowego w celu zintensyfikowania
procesu schtadzania i fluidyzacji w bezposrednim rejonie otworu zsypowego. Kosze z dyszami zdmu-
chujacymi nie zapobiegaja aglomeracji ztoza w catej objeto$ci komory paleniskowej, lecz maja one za
zadanie jedynie umozliwi¢ wyprowadzenie popiotu ze ztoza i zapobiec "zakorkowaniu" tych otworéw
spiekiem wiekszym od $rednicy otworu zsypowego, co umozliwi prace kotta diuzsza od dotychczasowej,
to jest max. 30 dni. Po zastosowaniu opisanych koszy fluidyzacyjnych wydtuzono cykl pracy kotta na
pot roku pomiedzy kolejnymi czyszczeniami kotta. PodwyZzsza to dyspozycyjnos¢ pracy kotta i zaosz-
czedza koszty jego rozpalania.

Przedmiot wynalazku pokazano w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1 ukazuje
rurowy kosz fluidyzacyjny w rzucie z gory, fig. 2 pokazuje ksztalt kosza utworzonego z gietych i zespa-
wanych profili rurowych w przekroju pionowym, fig. 3 (przekroj A-A) pojedynczy profil dyszy rurowe;j
w widoku z boku, z kolei fig. 4 (szczegdt ,a”") zabudowe dysz rurowych, fig. 5 pokazuje rure dyszowa
wspétpracujaca z rurami strumieniowymi, zas fig. 6 ukazuje pojedynczg dysze strumieniowa (konfuzor)
wykonana jako zbutelkowana rura.

Jak pokazano na rysunku, uktad odprowadzania popiotu dennego kotta fluidalnego, zwlaszcza
kotta fluidalnego do spalania biomasy ma posta¢ kosza rurowego z otworami dyszowymi 6, 7, 8, 9 mo-
cowanego bezposrednio do istniejacych dysz fluidyzacyjnych 1, 2, 3, 4 komory paleniskowej kotta flui-
dalnego oraz ze strumieniowych dysz § do fluidyzacji w ptaszczyznie otworu zsypowego, zabudowa-
nych na dyszach fluidyzacyjnych 10 i 11. Zaréwno rury z otworami dyszowymi 6, 7, 8, 9 jak i dysze
strumieniowe (konfuzory) 5 sa chtodzone powietrzem i wdmuchuja je do ztoza uczestniczac w procesie
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spalania biomasy. Tak wykonany kosz jest zasilany wentylatorowym goracym powietrzem pierwotnym
ze wspolnej dla wszystkich dysz skrzyni powietrza. Zastosowano wentylatorowe powietrze pierwotne
(procesowe) o temperaturze okoto 200°C, uzywane jako powietrze podstawowe jest dozowane do dysz
fluidyzacyjnych kotta w celu spalania biomasy. Kosz uczestniczy w procesie chiodzenia zarobetonu re-
jonu otworu zsypowego, fluidyzaciji transportu popiotu w rejonie otworu zsypowego z kotta, a ilo$¢ trans-
portowanego w nim powietrza jest uwzgledniana w facznym bilansie ilosci powietrza do kotta. Z uwagi
na to, ze fluidyzacja otworu dysz powietrzem wentylatorowym o cisnieniu mniejszym od 20 kPa jest
efektywna w odlegtosci mniejszej od 100 mm, dobrano ksztaity rur dyszowych o ksztattach zblizonych
do dna i otworu zsypowego, w celu zintensyfikowania procesu schtadzania i fluidyzacji w bezposrednim
rejonie otworu zsypowego. Zadaniem kosza fluidyzacyjnego jest odprowadzenie popiotu ze zloza i za-
pobiegniecie ,zakorkowaniu” otwordw zsypowych spiekiem wiekszym od srednicy otworu zsypowego.
Umozliwia to dtuzszg prace kotta.

W odmianie wykonania kosz moze pracowac réowniez w wersji zasilania indywidualnego, innego
niz instalacja wentylatorowego powietrza pierwotnego. Przyktadowo moze by¢ zasilany z wentylatoro-
wej instalacji goracego powietrza wtérnego lub z niezaleznej sieci dmuchaw badz? sprezarek o wyzszym
ci$nieniu poprawiajgcym skutecznos¢ fluidyzacji. Powietrzne kosze rurowe aktywnie uczestnicza w pro-
cesie fluidyzacji ztoza i dozowania powietrza do wymaganych stref paleniska.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad odprowadzania popiotu dennego kotta fluidalnego, zwtaszcza kotta fluidalnego do spa-
lania biomasy, majacy posta¢ kosza wykonanego z zaroodpornych rur i zabudowanego na
istniejacych dyszach fluidyzacyjnych w rejonie kazdego wlotu do rur spustowych popiotu den-
nego kotta, znamienny tym, ze zabudowany bezposrednio na dyszach fluidyzacyjnych (10,
11) kosz fluidyzacyjny jest wykonany z profili rurowych (6, 7, 8, 9) do fluidyzacji pionowej, ktére
sg wyposazone w stozkowe otwory dyszowe usytuowane katowo i naprzemianlegle w dolnej
czesci ich przekroju, i ktore sg uksztattowane od strony zasilania na podobienstwo syfonow
zapobiegajacych przesypywaniu sie popiotu do skrzyni powietrznej oraz z dysz strumienio-
wych (8) do fluidyzacji w ptaszczyznie otworu zsypowego, zabudowanych tak, by wypadkowy
strumien powietrza byt skierowany w doét, w kierunku osi otworu zsypowego, z tym, ze w miej-
scu zabudowy dysz strumieniowych (5) profile rurowe (6, 7, 8, 9) sa pozbawione otworow,

przy tym profile rurowe (8, 7, 8, 9) oraz dysze strumieniowe (§) sa mocowane bezposrednio

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wykonane z zaroodpornej i kwasoodporne;j stali
profile rurowe (8, 7, 8, 9) po wygieciu ich i zespawaniu tworzg kosz fluidyzacyjny.

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dysze strumieniowe (5) majg ksztatt zbutelkowa-
nej rury.

4. Uktad zastrz. 1, znamienny tym, ze profile rurowe i dysze strumieniowe sa zasilane wentyla-
torowym goracym powietrzem pierwotnym ze wspodlnej dla wszystkich dysz skrzyni powietrza.
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